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Abstract
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Pocket minerals from simple pegmatites and associated muscovite veins of Strazek Moldanubicum (Bohemian
Massif, Czech Republic)

Simple anatectic pegmatites with common pockets lined with crystals of smoky quartz, K-feldspar, albite,
muscovite, zoned black tourmaline (schorl, oxy-schorl, foitite, dravite, magnesio-foitite) and common to
rare accessory minerals - fluorapatite, garnet, cordierite to sekaninaite, TiO, phases (anatase, brookite,
rutile), and cassiterite are common in the Strazek Moldanubicum but rather rare in other regions of the
Moldanubian Zone, Bohemian Massif. Quartz, albite, muscovite, and tourmaline are present in several
distinct morphological and paragenetic types. Spatially associated and genetically related muscovite veins
are characterized by abundant muscovite, common quartz and tourmaline, feldspars (mainly K-feldspar)
are rare. These simple pegmatites represent very specific type of anatectic (abyssal) pegmatites with
common pockets, which are typically absent in such pegmatites worldwide.
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1. UVOD

Jiz dlouhou dobu jsou mezi naSimi sbérateli mineralti znamé nalezy estetickych uka-
zek rizné zbarvenych odrud kfemene, krystald K-Ziveu, albitu, muskovitu, nadhernych, Cer-
né zbarvenych krystali turmalinu a vzacné i krystalil apatitu, granatu a dalSich, spiSe akce-
sorickych mineralt. Pochazeji z dutinovych pegmatiti a je doprovazejicich tzv.
muskovitovych zil, vyskytujicich se na Ceskomoravské vrchoviné. Tyto vyskyty jsou soustie-
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dény piedevsim do oblasti strazeckého moldanubika pfi vychodnim okraji Ceského masi-
vu a to zejména do jeho centralni az jihovychodni ¢asti. Z mineralogicko-petrologického
hlediska jde o velmi malo prozkoumané horniny. S vyjimkou morfologického popisu nékte-
rych typickych minerall a stanoveni chemického sloZeni turmalinil je velmi malo znamo
o jejich genezi, prestoze jde o horniny, které mohou vyznamné pfisp€t k poznani geologic-
kého vyvoje této oblasti. Pfedlozena studie zahrnuje prehled dosavadnich vyzkumd a je za-
meéfena na charakteristiku krystalovanych mineralli, vazanych na dutiny obou typti hornin.

2. GEOLOGICKA SITUACE

Horninovou napln straZzeckého moldanubika tvorfi zejména siln€ metamorfované hor-
niny vys$$i amfibolitové az granulitové facie. Jedna se zejména o biotitické, biotit-sillimani-
tické az amfibol-biotitické ruly, obvykle silné migmatitizované, s vloZkami leukokratnich
rul a amfibolitd. V centru oblasti se vyskytuji kyanit-biotitické ruly, na jihu borsky granuli-
tovy masiv a serpentinizované spinelové i granatické peridotity (gfohlska jednotka molda-
nubika). Pfi okrajich oblasti, na zapad€ omezené pribyslavskym zlomovym pasmem, na ji-
hu melasyenity tfebi¢ského plutonu, na vychodé moldanubickym nasunutim a na severu
komplexem svrateckého krystalinika, vystupuji ¢etné amfibolity s malymi télesy dolomitic-
kych mramort.

Rulami, migmatity a méné i granulity, hlavné v centralni Casti straZzeckého moldanu-
bika, pronikaji Cetné, vétSinou drobné Zily jednoduchych i komplexnich pegmatitti variské-
ho stafi (STANEK 1981, NovAK 2005, NovAK a CEMPIREK 2010, MELLETON et al. 2012, Ga-
DAS et al. 2012, 2014a, b, NoVAK ef al. 2013, BREITER ef al. 2014). Vedle pegmatitd, viceméné
snadno zaraditelnych do soucasnych klasifikaci (napf. CERNY 1991), jako jsou napf. lepi-
dolitové pegmatity, se v oblasti strazeckého moldanubika vyskytuji i exotické primitivni
pegmatity, které NovAK (2005) oznacil podle charakteristického mineralu jako zahnédové.
Jde o dutinové pegmatity, které na rozdil od znamého miarolového typu nejevi bliZsi vztah
k magmatickym horninam. S témito horninami jsou misty uzce spjaté také tzv. muskovito-
vé Zily (GADAS et al. 2012).

3. STRUCNY NASTIN VYZKUMU DUTINOVYCH PEGMATITU
A MUSKOVITOVYCH ZIL VE STRAZECKEM MOLDANUBIKU

Prvni zpravy o nalezech krystalovanych mineralil v oblasti pochazi jiZ z konce 18. sto-
leti. Tehdejsi sbéry a popisy byly doménou vzdélanych mistnich §lechtict ¢i u¢enych mni-
chti. Jednim z nich byl abbé Estner, ktery v roce 1795 popisuje nalezy pé€knych ,,smolné
zbarvenych® kament (turmalint) v okoli Zdarského klastera (ESTNER 1797). Pocatkem 19.
stoleti byla fada lokalit a minerall z dutinovych pegmatitii objevena a stru¢né€ popsana
HruscHkoU (1826) a KOLENATIM (1854), pozdé€ji napf. DVOrRsSKYM (1898) a ULICNYM
(1902). Prehled lokalit, popis minerali a zejména vysledky preciznich krystalografickych
méfeni dokonalych krystall turmalinu, Zivct, apatitu a dalSich minerald z Bobrivky, Cyri-
lova, Dolni Libochové a z dalSich lokalit uverejnili napf. SLAvik (1901, 1903, 1904), UL-
RICH (1922, 1923), MILATA (1936) a zejména SEKANINA (1928), ktery rovnéz shrnul veske-
rou starsi literaturu.

Petrografii a zvlasté drobnou tektoniku pegmatit u Bobriivky popsali HAJEK a STAN-
KOVA (1970). Prvni detailnéjsi charakteristiku dutinovych pegmatitl a jejich minerala uve-
fejnil STANEK (1983, 1986), ilmenit z té€chto pegmatiti popsali NOVAK a JILEMNICKA
(1988), slozeni turmalinu POvONDRA (1981) a NovAK et al. (2004). Zasadni a nemaly po-
dil na objevu mnoha novych lokalit a unikatnich ukazek zdejSich minerali maji ¢etni sbé-
ratelé¢ mineraltl. Rada jednotlivych pegmatitovych lokalit v této oblasti, véetné dalsi litera-
tury, je zachycena v topografickych mineralogiich Moravy, na néZz pfipadné zajemce
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odkazujeme (BURKART 1953, KrRuTA 1966). Prehled zahnédovych pegmatitl a zhodnoceni
minerald dutin z gemologického hlediska publikovali MRAZEK a REJL (1991, 2010).

Podrobnéjsi petrogeneticky vyzkum té€chto hornin vsak zastaval po dlouhou dobu po-
nékud ve stinu vyzkumu znamych lithnych pegmatitl, vyskytujicich se ve stejné oblasti,
napi. Rozna, Dobra Voda, Lastovicky, Recice, Vézna (STANEK 1981, Novik 2005).

V poslednich desetiletich se vyzkumu dutinovych pegmatitli na zapadni Moravé vé-
novali z védeckého hlediska podrobné&ji NEMEC (1992), NovAK (2005) a GADAS et al.
(2012). Sbératelé minerali vysledky svych nalezii publikovali jen vyjimecné (napf. MATL
1993, BELUSA 1999, KEcCLiK 2002, KYNICKY a KYNICKY 2002, GaDas a TALLA 2003, SiN
a SINOVA 2003). Genetickymi otazkami zapadomoravskych dutinovych pegmatitl se zaby-
val NEMEC (1992). V dutinovych pegmatitech se skorylem predpoklada dva typy dutin. Prv-
ni vznikly pfi oddéleni fluid od taveniny, druhé maji ptivod ve vyluhovani. Popsal zjedno-
dusenou sukcesi krystalizace dutinovych minerali, vzniklych za T < 400 °C: K-zivec
(ortoklas i mikroklin) — albit = kfemen (3 generace) — muskovit - skoryl a pfedpoklada
postupny rast acidity fluid. Pegmatity fadi k typu vzacnych prvki (CERNY 1991), nikoliv
k pegmatitim miarolovym. STANEK (2009) v pripadé dutinového pegmatitu z Cyrilova upo-
zornuje na moznost explozivniho uniku fluid pfi jejich genezi a to na zakladé rozlamanych
az tfiSténych krystald turmalinu a zahnéd.

V posledni dobé studovali fluidni systémy v zahnédach z dutinovych pegmatiti na
dvou lokalitach od Krasn€vsi FISEROVA a DOLNICEK (2014). Ukazuje se komplikované vice-
fazové slozeni téchto fluid s dominujicimi H,O a CO,, s podilem NaCl, N, a NH,, FeCl,
a MgCl,. Na vzniku zahnédovych pegmatitd se podilelo vice typi fluid, starsi vysokotep-
lotni nizkosalinni, s homogenizaéni teplotou Th 241-364 °C a mladsi nizkoteplotni
(Th=118-171 °C). Na druhé lokalité se misily 2 typy stiedné salinnich fluid
s Th=163-374 °C a Th = 89-194 °C. SloZeni fluid se podoba sloZeni fluid z tamnich kfis-
talt, pochazejicich z deluviofluvialnich sedimentti (HALAVINOVA a PRICHYSTAL 2008).

Obr. 1. Geologicka mapa centralni a jihovychodni €asti straZzeckého moldanubika s vyznacenim pozic nejvy-
znamnéjSich lokalit dutinovych pegmatitd.

Fig. 1. Geological map of the central and southeastern parts of StraZzek Moldanubicum showing the position of
the most important localities of the pocket pegmatites.
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Nové studovali stopové prvky v kiemeni z pegmatitu pobliZz Znétinku BREITER et al.
(2014). Obsahy prvki, napf. Al, Ti, Li, Ge, B, Rb, Sn, Mn, a Fe z kiemene v grafické a blo-
kové jednotce jsou srovnatelné s beryl-columbitovym pegmatitem z V€zné a lepidolitovym
pegmatitem z Rozné, i kdyz ve vétSin€ pripadi jsou niZsi s vyjimkou Ti. Kfemeny (zahné-
dy) z dutin, jak primarni tak predevSim kfemen vznikajici rozpadem K-Zivce, maji obsahy
vSech prvkil vyrazn€ nizsi.

4. CHARAKTERISTIKA DUTINOVYCH PEGMATITU V OBLASTI

Z uvedené oblasti o rozloze zhruba 250 km?2 (obr. 1) jsou znamy stovky drobnych Zil
jednoduchych pegmatitii a méné Casto tzv. muskovitovych Zil, soustiedénych do vétSich Ci
mens§ich roji a skupin s nejznamé;jsimi vyskyty u obci Bobriivka s nedalekym vrchem Hou-
perk (Ouperek), Bobrova, Bohdalov, Bory, Cyrilov, Hodiskov, Krasnéves, Mezibofi, Rados-
tin, Rousmérov, Recice, Suky, Strazek, Viden, Zaseka a Znétinek. Izolované lokality existu-
jiimimo tuto oblast (napf. Lhotka u Tasova, RoZzna, VéZzna, Hlinné u Nového M¢sta). Cela
oblast je do zna¢né miry zalesnéna, z velké Casti tvofena zemédélskou ptidou a zcasti za-
travnéna. Nachazeji se zde pouze dva ¢inné kamenolomy a nékolik malych kamenolomu
opusténych. Vzhledem k nedostatku vhodnych odkryvil nelze az na vyjimKy fici nic bliZsi-
ho o konkrétni povaze primych kontakti pegmatitti a muskovitovych Zil s okolnimi meta-
morfovanymi horninami. Sbératele mineralt geologicka pozice Zil vesmés nezajima a pres
stovky provedenych umélych odkryvil tak ziistavime o tyto geneticky dulezité informace
zcela ochuzeni.

Na vyjimecné lokalité Veznd V je ve vychozu patrny vztah pegmatitové zily popisova-
ného typu k okolnim migmatitizovanym biotitickym rulam. Je zde zastizen pegmatit asi
1,5 m mocny o délce 6 metrd, s jasn€ intruzivnim a ostrym kontaktem a diskordantnim pra-
béhem vici okolnimu migmatitu, z néhoz vybihaji ¢etné, konkordantni odzilky, mocné do
15 cm a uzavirajici ¢etné xenolity, misty s neostrym kontaktem vi¢i okolnimu migmatitu
(obr. 2, GADAS et al. 2014a). Obsahuje bézné drobné dutiny s kfemenem, Zivci a turmali-
nem. I v samotném migmatitu jsou hojné drobné pegmatoidni polohy (obr. 3), Casto s tur-
malinem.

Nejvyznamnéjsi, nejznaméjsi a zdaleka nejvetsi jsou v této oblasti pegmatitové Zily
u Dolnich Bort (Hat¢), které dosahuji nékolika set metrové délky a mocnosti az 30 m.
Do 70. let minulého stoleti byly hlubinné t€Zeny jako Zivcova surovina a dnes je odtud zna-
mo pies 90 minerald (STANEK 2009). Zily v Hatich, a¢ nékteré s vyznamnymi dutinami,
jsou vsak typové i geneticky ponékud odliSné od menSich pegmatitovych téles popisova-
nych v tomto ¢lanku. Lokalita by sama o sobé& zasluhovala samostatny prispévek, proto ne-
ni dale podrobnéji charakterizovana.

Zonalni a vétsinou konkordantni zily dutinovych pegmatitu, nékdy s nepravidelnym
pribéhem (obr. 4), s ostrym i neostrym kontaktem s okolni horninou a 0 mocnostech vét-
§inou v prvnich decimetrech, vyjimecn€ vice, maji velmi jednoduchy mineralni vyvoj. Od
okraje tvofeného granitickou jednotkou (plagioklas + kiemen + K-zZivec * biotit + musko-
vit) prechazeji pies pismenkovou jednotku (K-zivec + kifemen * biotit nebo muskovit) do
jednotky blokové (K-zivec + kiemen = muskovit + albit + turmalin + andalusit + cordierit).
Casto je pfitomno vétsi ¢i mensi kiemenné jadro (kfemen * turmalin). Akcesorické mine-
raly jsou v pegmatitech zastoupeny dumortieritem, granatem almandin-spessartinového
sloZeni, pyritem, ilmenitem, rutilem (NEMEC 1992), monazitem-(Ce), xenotimem-(Y) a né-
kterymi dalSimi mineraly (NovAK 2005, GADAS et al. 2012). V kfemenném jadru, v bloko-
vé jednotce, popripad€ na jejich hranici se vyskytuji typické dutiny o objemu nékolika de-
sitek dm3, ojedinéle i vice. Casto protahlé kaverny mohou mit asymetricky vyvinutou vypla,
kdy na jedné strané vyrutstaji do prostoru dokonale vyvinuté krystaly kfemene (zahnéda,
citrin, kfistal) v asociaci s albitem. Na druhé strané dutiny Ize nalézt krystaly K-zivce Cas-
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Obr. 2. Idealizované schéma vychozu dutinového pegmatitu Vézna V s vyznacenim vztahu k okolnim migmati-
tizovanym rulam (GADAS et al. 2014a).

Fig. 2. Idealized sketch of the outcrop of the pocket pegmatite Vézna V showing the relationship to the host
migmatized gneisses (GADAS ef al. 2014a).

Obr. 3. Nalestény vzorek zachycujici kontakt pegmatitu a okolnich migmatitizovanych rul z lokality VéZzna V.
V pravé Casti zietelny difuzni kontakt, Sipka vyznacuje pegmatoidni Zilku s turmalinem v migmatitu,
velikost vzorku je 23 x 15 cm.

Fig. 3. Polished sample showing the contact of pegmatite and the host migmatized gneisses from Vézna V
outcrop. Diffuse contact on the right side is obvious, pegmatoid veinlet in the migmatite is marked by
the arrow, size 23 x 15 cm.
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Obr. 4. Idealizovany blokdiagram dutinového pegmatitu ve Znétinku (GADAS et al. 2012). a) migmatitizovana
biotit-sillimanitova rula, b) turmaliny na kontaktu, c) stfedn€ az hrubozrnna graniticka jednotka d) pis-
menkova jednotka, e) blokovy K-zivec s masivnim kiemenem, f) turmalin (Cerny), g) velké krystaly za-
hnéd (kfemen I) + albit I, h) kfemen II + albit II + muskovit II.

Fig. 4. Idealized block-diagram of the pocked pegmatite from Znétinek (GADAS et al. 2012). a) host migmatized
biotite-sillimanite gneiss, b) tourmaline on the contact, ¢) medium- to coarse-grained granitic unit, d)
graphic unit, e) blocky K-feldspar with massive quartz (grey), f) tourmaline (black), g) large crystals of
smoky quartz I + albite I, h) quartz II + albite II + muscovite II.

to korodované a na né narustajici albit, muskovit, bezbarvy nebo nasedly, hypoparalelné vy-
vinuty kfemen a turmalin. Akcesoricky se v dutinach objevuje apatit a zcela ojedinéle gra-
nat, brookit, anatas, rutil, kasiterit a mikroskopicky ,wolframoixiolit“. Prostor dutiny je pak
vyplnén nejcastéji nacervenalym nebo Sedavym jilem spolu s drobné lupenitym muskovi-
tem.

Dutina vétSinou nebyva zachovana v ptivodnim tvaru a vyvoji, byva ,.zborcena®, mine-
ralni vypln nepravidelné promichana, fragmentovana a neziidka vlivem zvétravani a dal-
Sich ptidotvornych procesii nachazime jiZ jen izolované krystaly a jejich ulomky nepravi-
delné rozmisténé ve zvétralém pegmatitu nebo jeho okoli. Zaoblené krystaly kiemene,
pochazejici z dutinovych pegmatit (zahnéda, citrin), pfip. z dalSich zdroju (kfistal), jsou
typickou soucasti deluviofluvialnich sedimentli v celé zajmové oblasti (STANEK a PLCH
1981, MRAZEK a REIL 1991).

Uvedené pegmatity mohou prechazet do primitivnich andalusitovych pegmatiti
(Mysliboft, Slavonicko), v nichz se obcCas vyskytuji dutiny se zahnédou, Zivci a muskovitem,
byvaji v§ak chudé turmalinem (NovAK 2005).

Ponékud odlisnym typem vyskytu dutinovych minerald jsou vyplné drobnych trhlin
a poruch v uvedenych metamorfitech, jez oznacujeme pro svij prevladajici mineralni ob-
sah jako muskovitové zily. Tyto ,kapsy“ jsou Casto v blizké prostorové asociaci s vySe popsa-
nymi pegmatity a v nékolika pfipadech byly nalezeny pfimo v nich. Maji malé mocnosti od

54



nékolika cm do maximaln€ 10 cm a na jejich vyplni se podili zejména porézni muskovit,
Casto promichany s vétSim ¢i mensim mnozstvim Sedavého nebo Cervenavého jilu. Tim se
vypln muskovitovych Zil ¢asto velmi podoba nejmladsi vyplni dutin v pegmatitech. V aso-
ciaci s muskovitem se nékdy objevuje albit a turmalin, déle kiemen ve formé svétlé zahné-
dy az kfistalu, spiSe ojedin€ly je svétle zeleny apatit a K-zivec. Ojedinéle byly nalezeny
i drobné dutiny ¢i trhliny tohoto typu obsahujici v podstaté pouze turmalin vedle malého
mnozstvi kfemene.

V soucasnosti neni z genetického pohledu jasné vymezena hranice mezi popisovany-
mi dutinovymi (zahnédovymi) pegmatity, véetné¢ muskovitovych Zzil, a mineralizacemi
s asociaci zahnéda + muskovit + albit £ turmalin na puklinach rul pronikanych primitivni-
mi (anatektickymi?) pegmatity, napf. na Jihlavsku nebo Moravskobudéjovicku; avsak po-
sledni mineralizace vétSinou postrada na okrajich pegmatoidni kfemen-zZivcové (+ musko-
vit) lemy.

5. PREHLED MINERALU DUTIN

Kiemen - je nejhojnéjsim mineralem dutin v pegmatitech, v muskovitovych Zilach je
naopak zastoupen podiadné. V pegmatitech byva vyvinut ve tfech, pfip. ¢tyfech odliSnych
morfologickych a zfejmé i genetickych typech (STANEK 1986, NEMEC 1992), které se vysky-
tuji jak samostatné, tak spolecné i v ramci jedné dutiny.

(1) Prvnim typem jsou kratce az dlouze sloupcovité krystaly s vyrazn€ vyvinutymi pri-
zmaty zakonéené obvykle pouze obéma zakladnimi romboedry, méné Casto se objevuji
i plochy trapezoedrii. Béznym jevem jsou koénické krystaly, nékdy az s potlaCenim vyvoje
romboedrt, jindy s vysokymi romboedry; krystaly pak maji az obeliskovy tvar (Némec
1992). Sloupcovité krystaly kiemene nariistaji Sikmo nebo kolmo k podloZzkam tvofenymi
zivei (obr. 5), ale bézné jsou i zcela volné krystaly, Casto oboustranné ukoncéené.

Krystalové plochy mohou byt vyrazné lesklé nebo az matné, plochy prizmat byvaji té-
méf vzdy vyrazné pficné€ ryhované, zatimco na plochach romboedra 1ze nékdy pozorovat
prirodni lepty. Velmi ¢astym jevem u krystali prvniho typu je ,dohojovani“ v pfipadé od-
lomenych nebo jinak porusenych ploch. Krystaly kfemene nejcastéji dosahuji velikosti od

Obr. 5. Krystaly zahnédy I s K-zivcem, Bobrova, (velikost vzorku 25 x 15 10 cm), foto V. Hrazdil.
Fig. 5. Crystals of smoky quartz I with K-feldspar, Bobrova (size 25 x 15 x 10 cm), photo V. Hrazdil.

55



Obr. 6. Krystaly zahnédy I s albitem a muskovitem, Krasnéves (velikost vzorku 25 x 15 x 20 ¢cm), foto V. Hrazdil.
Fig. 6. Crystals of smoky quartz I with albite and muscovite, Krasnéves (size 25 x 15 x 20 cm) photo V. Hrazdil.

prvnich cm do 20 cm, ale byly nalezeny i jedinci o velikosti kolem 70 c¢cm; nejvétsi znamy
krystal, avSak nizké kvality, pochazi z Bohdalova.

Barva kifemene prvniho typu byva v riznych odstinech hnéd¢ (z@hnéda), obr. 5, 6. By-
ly nalezeny jak krystaly hnédoSedé, hnédocervené nebo zlatohnéd¢, tak i krystaly cerné
(morion). B€Zné jsou i barevné prechody v ramci jednoho krystalu. V ramci jedné dutiny
se mohou objevit krystaly riznych barevnych odstind. Vzacnéjsi jsou pak krystaly svétlych
odstint a to jak citriny zlatavych barev (GADAS a TALLA 2003), tak predevSim zcela bezbar-
vy kristal.

Mira prihlednosti se mlize u krystali prvniho typu velmi li§it vlivem pfitomnosti
prasklin a poruch nebo rtznych ,necistot” tvorenych zonami s fluidnimi inkluzemi. Z ge-
mologického hlediska jsou nejvice cenény krystaly zcela prithledné, které mohou byt jak
ké mnozstvi fasetovych brusti (obr. 7), né€které s unikatni velikosti ¢i barvou (MRAZEK
a REJL 1991, 2010). Nejsou vyjimkou fasetové brusy o hmotnosti pies 400 karat. Za zmin-
ku taktéz stoji muglované brusy, napfiklad ty o hmotnosti 3500 a 2500 karatd uloZené ve
sbirkach Narodniho muzea v Praze nebo muglovany brus tvaru vejce o rozmérech
74 x 65 x 50 mm (1593,5 karatu, sbirka Moravského zemského muzea Brno), které pocha-
zeji ze zahnédové suroviny nalezené v dutin€ pegmatitu u Zahradiste.

Velmi kvalitni Sperkafska surovina pochazi také se sbérii v deluviofluvialnich sedimen-
tech, kde byly nalezeny ohlazené kusy svétlych zahnéd, citrind a kfistalli o hmotnostech az
nékolik kg (obr. 8), pochazejici z dutin dnes jiz neexistujicich (oderodovanych) dutinovych
pegmatiti (MRAZEK 1977, STANEK a PLCH 1981, HALAVINOVA a PRICHYSTAL 2008).

(2) Druhym, neméné pritazlivym typem kfemene jsou tzv. hypoparalelni sristy kie-
mennych krystalt (obr. 9). Jde o mladsi generaci kifemene, kdy jsou bud stény dutin v kie-
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Obr. 7. Fasetové brusy - zahnéda, Zahradisté, vlevo
50,5 karatt, vpravo 48,5 karatt, foto K. Jur-
sa.

Fig. 7. Cuts of smoky quartz, Zahradisté, left -
50.5 ct, right - 48.5 ct, photo K. Jursa.

menném jadru nebo starSi krystaly kiemene prvniho typu poriistany a obristany touto
mladsi generaci. Prizmatické plochy jsou u téchto krystalid kifemene siln€ potlaceny a pre-
vladaji plochy romboedru. V tomto pfipad€ ¢asto dochazi k orientovanému hypoparalelni-
mu srastu nékolika jedinci. Byly také nalezeny i velmi excentrické srusty, kostrovité krys-
taly nebo vzacné€ tzv. Zezlové kiemeny. Velikost takovych srustii byva obdobna jako
u krystall prvniho typu, nicmén¢€ nejvétsi znamé ukazky nedosahuji tak velkych rozmért
(napft. hypoparalelni srist koufovych zahnéd z lokality Obyctov u Ostrova nad Oslavou
o velikosti 25 x 16 x 12 cm a vaze 6 kg). Krystaly tohoto typu byvaji Casto skelné lesklé
a prizmattim obvykle schazi pficné ryhovani. OdliSna je u kfemene druhého typu i barva.
Byva oznaCovana nejcastéji jako kourova, €ili v ramci jednoho krystalu dochazi k nepravi-
delnému vybarveni a pritomnosti rizné intenzivné sed€ az Cerné zbarvenych zon. Kfemen
z muskovitovych Zil ma nejéastéji formu drobnych (do n€kolika cm velkych) a svétle zbar-
venych zahnéd, kfiStalu nebo Sedavého kiemene, nékdy s kostrovitym vyvojem.

Obr. 8. Zaobleny krystal zahnédy, Rousmeérov (velikost vzorku 25 x 15 x 14 cm), foto V. Hrazdil.
Fig. 8. Rounded crystal of smoky quartz, Rousmérov (size 25 x 15 x 14 cm), photo V. Hrazdil.
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Obr. 9. Hypoparalelni zahnéda II na blokovém kie-
meni, Sklené nad Oslavou (velikost vzorku
15 x 14 x 7 cm), foto V. Hrazdil.
Hypoparallel smoky quartz II on blocky quartz,
Sklené nad Oslavou (size 15 x 14 x7 cm)
photo V. Hrazdil.

Fig. 9.

Obr. 10. Albit na korodovaném K-zivci, Bobrova,
(velikost vzorku 15 x 8 x 7 cm), foto H. Hou-
zarova.

Fig. 10. Albite on corroded K-feldspar, Bobrova, (size
15 x 8 x 7 ¢cm), photo H. Houzarova.
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(3) Dalsim typem jsou Casto hypopa-
ralelni sristy zahnéd sloZené z protaZe-
nych krystald, n€kdy kénického tvaru, kte-
ré spolu s muskovitem narustaji na silné€
korodované krystaly K-Zivce, napf. na loka-
lit¢ Znétinek. Jsou produktem rozkladu
K-zZivce podle rovnice: 3Kfs + 2H* = Ms +
6Qtz + 2K* v acidnim prostfedi fluid (NE-
MEC 1992). Nelze ale vyloucit, Ze podobné-
ho pivodu mohou byt i nékteré kiemeny
predeslého typu.

(4) Ke ctvrtému typu fadi NEMEC
(1992) drobné jehlicovité krystaly kfistalu.

Nalezy vysoce estetickych krystali
prvnich dvou typli kfemene jsou znamy
z celé zajmové oblasti. Za zminku stoji na-
priklad nalez 50 cm velkého krystalu
z Houperku u Bobravky (dnes ve sbirkach
MZM v Brng), nadherné konické az 50 cm
velké tmavé zahnédy z katastru obce Rade-
§in, nalez velkého mnozstvi velkych krysta-
18 sloupcovitych zahnéd u Zahradisté, hoj-
né kvalitni zahnédy obou typd z okoli
Skleného nad Oslavou, Sperkoveé vyuzitelné
zahnédy a citriny z okoli Rousmérova, Su-
ki a Radostina nebo unikatni nalezy vel-
kych druz zahnéd se zZivci nebo velké duti-
ny s vice neZ pulmetrovymi zahnédami az
citriny od Reéice u Nového Mésta na Mo-
rave.

Nejvétsim doposud znamym mono-
krystalem zahnédy, avSak nizké kvality, je
nalez z katastru obce Bohdalov, kde byl
z hloubky asi 2 m vydobyt z kiemenného
jadra pegmatitové Zily krystal o velikosti
60 x 70 x 42 cm a hmotnosti 204 kg. Jedna
se o zahnédu pokrytou hypoparalelnimi
narusty kiemene, od které byly vzhledem
ke zborceni dutiny jesté odd€leny dalsi dva
kusy o hmotnosti 20 a 30 kg, celkova hmot-
nost tedy ptivodné byla asi 254 kg (Sin a Si-
NOVA 2003).

K-zivec - je béZnym minerdlem duti-
novych pegmatitli, zatimco v muskovito-
vych Zilach je velmi vzacny. V pismenko-
vych zoénach zil vytvari orientované
grafické sristy s kfemenem. V drizovém
vyvoji dutin se vétSinou jedna o nejstarsi
mineral. V zachovanych dutinach pegmati-
th miiZe byt pfitomen asymetricky pouze
na jedné strané dutiny, zatimco na druhé
schazi (obr. 2). Ma podobu tlusté tabulko-



vitych az sloupcovitych krystalii o velikosti max. do 30 ¢cm, omezenych plochami (010),
(100) a (001). Znamé jsou karlovarské srlisty a také dvojcaténi podle bavenského zakona.
Typickym znakem krystalt K-Zivce z popisovanych pegmatitl je jejich silné nerovny az vo-
Stinovy povrch, ktery je disledkem mladsi postmagmatické, popfipadé pozdné magmatic-
ké koroze a nasledny orientovany nartst mladsiho albitu (obr. 10). Toto naleptani mladsi-
mi fluidy se projevuje ostrymi zafezy podél ploch §t€pnosti. Na Cerstvém lomu ma K-zivec
pletovou az svétle okrovou barvu. Na krystaly miiZe orientované nartistat mladsi albit, kie-
men, muskovit a vzacné i turmalin. P€kné byly zejména ukazky z dutin pegmatitii z Vali
u Bobrové s dokonale omezenymi a zajimavé korodovanymi krystaly az 10 cm velkymi, po-
rostlymi drobnymi zahnédami. Dokonale vyvinuté, korodované krystaly o velikosti az
30 cm jsou znamy z lokality Znétinek.

Albit je, podobné jako K-zivec, hojny
v dutinach pegmatitti, ale je jen malo za- 0 _ -
stoupeny v dutinach muskovitovych Zil. 101 "
V dutinach pegmatitii byva zpravidla mlad- 71 010
§i neZ K-Zivec a je pritomen ve vice textur- on
nich a snad i genetickych typech, které ale 172
nebyly detailn€ji studovany. Tvofi samo- \
statné, tlusté tabulkovité, svétle Zlutavé ne- 0z
bo bile zbarvené krystaly velké az 10 cm 130
(obr. 11), nezfidka s kostrovitym vyvinem, 70
popf. jejich komplikované agregaty. Krys- 7,
talové plochy albitu jsou cCerstvé, bez zna-
mek alteraci, skelné lesklé nebo i matné, Fig. 11. Krystal albitu, Dolni Libochova (ULRICH
béZné byvaji porostlé muskovitem, vzacné- 1923).
ji Cernym turmalinem. Albit nékdy oriento- Fig. 11. Crystal of albite, Dolni Libochova (ULRICH
vané narlsta na krystaly K-zivce. Dale tvo- 1923).
fi polokulovité agregaty az 5 cm velké,
napf. na lokalité Reéice, kde jsou na néj vzacné narostlé krystaly kasiteritu. Drobné bélavé
krystalky obdobného habitu jako v pegmatitech se objevuji i v muskovitovych zilach. Vel-
mi estetické a bohaté ukazky pochazeji napriklad z pegmatitu na katastru obce Strazek,
kde albit vytvari bélavé az prusvitné nékolikacentimetrové krystaly i jejich hypoparalelni
narusty na K-zivci spolu s granatem (almandin-spessartin), turmalinem, kfemenem a mus-

oo1 130

Muskovit je b€Znym mineralem dutinovych pegmatitil, i kdyZ objemové je podradny.
Naopak v muskovitovych Zilach je minerdlem nejvice zastoupenym. Nepochybné nalezi
nejméné dvéma generacim. Prvni generace tvofi v dutinach tence az tlusté tabulkovité krys-
taly a jejich druzy naruUstajici na krystaly Zivcd, kifemene a turmalinu. Bé€Zné jsou pseudo-
hexagonalni tabulky, ale vzacné nejsou ani krystaly trojuhelnikového tvaru o velikosti az
5 c¢cm (obr. 13). Mladsi muskovit II nartista v drobné lupenitych agregatech na korodovany
K-Zivec (obr. 14) a byva doprovazen kiemenem III. Spolu s drobnymi fragmenty Zivca se
objevuje také jako nejmladsi vypli s Cervenavym nebo Sedavym jilem ve formé€ drobn€ lu-
penitych rozpadavych krystald.

V muskovitovych zilach tvori bud’ masivni agregaty, nékdy siln€ porovité a plné dutin
s drobnymi krystaly v asociaci s kfemenem, turmalinem, albitem a apatitem. Bézny je
v nich i silné navétraly muskovit v ¢ervenavém nebo Sedavém jilu, velmi podobného cha-
rakteru jako nejmladsi vypln dutin v pegmatitech.

Turmalin - patfi k nejvyznamnéj§im mineralim dutin jak pegmatitl tak i muskovito-
vych zil. Je to prakticky jediny mineral, ktery nam u popisovanych pegmatiti a muskovito-
vych zil umoznuje fici néco o ptivodu a vyvoji téchto hornin. V minulosti byl nékolikrat stu-
dovan (SEKANINA 1928, POVONDRA 1981, GADAS et al. 2012). Krystaly turmalinu z obou
typl vyskytll maji pomérné€ proménlivy habitus, nicméné lze fici, Ze zatimco v pegmatitech
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Obr. 12. Albit, turmalin, muskovit, Cyrilov, (velikost vzorku 13 x 8 x 6 cm), foto J. Sejkora.
Fig. 12. Albite, tourmaline, muscovite, Cyrilov, (size 13 x 8 x 6 cm), photo J. Sejkora.

Obr. 13. Krystalovany muskovit I, Rousmérov, (velikost vzorku 8 x 6 x 3cm), foto V. Hrazdil.
Fig. 13. Crystals of muscovite I, Rousmérov, (size 8 x 6 x 3cm), photo V. Hrazdil.

prevlada kratce az dlouze sloupcovity vyvoj a délka krystalt dosahuje az 30 cm (obr. 15),
v muskovitovych zilach byly nalezeny spise kratce sloupcovité az CoCkovité krystaly o pra-
méru az 15 cm. V obou typech vyskyti byvaji také nachazeny drobné, velmi tence sloupco-
vité az jehlicovité krystaly turmalinu, narustajici na vétsi krystaly turmalinu (zejména para-
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Obr. 14. Muskovit II na korodovaném K-zivci, Bobrova (velikost vzorku 9 x 6 x 4 c¢m, foto V. Hrazdil.
Fig. 14. Muscovite II on corroded K-feldspar, Bobrova (size 9 x 8 x 4 cm), photo V. Hrazdil.

Obr. 15. Prizmaticky krystal turmalinu narostly na krystalu zahnédy I, Bobriivka (velikost turmalinu 8 x 3 x 2 cm),
foto J. Sejkora.

Fig. 15. Prizmatic crystal of tourmaline on crystal of smoky quartz I, Bobriivka (size of tourmaline 8 x 3 x 2 cm),
photo J. Sejkora.

lelné s jejich protazenim v mistech zakonceni krystalil) nebo i volné¢ do dutin. Dlouze
sloupcovité krystaly neziidka tvorfi subparalelni srtsty. Plochy prizmat byvaji hluboce ry-
hované, zakonCeni tvori nejCastéji plochy nizkych romboedrt, méné pak trigonalnich pyra-
mid a vzacnéji 1ze nalézt i pediony. U nizce sloupcovitych az ¢oCkovitych a ¢asto obou-
stranné€ ukoncenych krystalli z muskovitovych zil jsou plochy prizmat vyrazné potlaceny.
Tyto nizce sloupcovité, oboustranné ukoncené krystaly ¢oCkovitého habitu patfi k nejkras-
néjSim svétovym exemplaitim (STANEK 1981, 1995, LitocHLEB 1995) (obr. 16).

Krystaly vétSinou vykazuji silny skelny lesk, jsou ¢erné, na hranach nebo v pripadé
tence sloupcovitého vyvoje tmaveé hné€d€ prosvitaji. Rovnéz v tenkych fezech lze pozorovat
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Obr. 16. Tabulkovity krystal turmalinu, Radenice, (velikost vzorku 8 x 7 x 4 cm), foto V. Hrazdil.
Fig. 16. Tabular crystal of tourmaline, Radenice, (size 8 X 7 x 4 cm), photo V. Hrazdil.

Obr. 17. Mikrofotografie zonalnich turmalini z dutin jednoduchych pegmatiti v kombinaci s BSE snimky. Rezy
jsou kolmo k ose c.; C - jadro, I - prechodna zona, R - vnéjsi okraj (GADAS et al. 2012).

Fig. 17. Photomicrographs combining BSE images of zoned tourmalines from pockets in common pegmatites.
The cuts are perpendicular to ¢ axis of the crystals; C - core, I - intermediate zone, R - outer rim
(GADAS et al. 2012).
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barvy nejcastéji v odstinech hnédé az Zlu-
tohnédé, jadra n€kterych krystalii z pegma-
titA maji Sedavé a modravé odstiny
(obr. 17). Turmaliny z muskovitovych zil
jsou v tenkych fezech v rliznych odstinech
hnédé az zZlutohnédé.

Nalezl krystald turmalint v dutinach
pegmatitll je velké mnozstvi. K nejznaméj-
$im naleziStim patfi navrsi Valy u Bobrové
s ,,tuzkovymi“ turmaliny, které dosahuji dél-
ky az 15 cm a jsou Casto na podlozkach
v asociaci se Zivci. Z dalSich nalezi se pri-
méru vymykaji az 25 cm dlouhé sloupcovi-
té turmaliny z Cyrilova a podobné dlouhé
krystaly z nalezu u Sukd, kde zartUstaly do
zahnéd nebo byly oboustranné€ ukoncené.
Vyjimecné jsou rovnéz hypoparalelni sristy
sloupcovitych turmalini od Vidné nebo
masivni, tlusté sloupcovité a hluboce ryho-
vané krystaly az 25 cm velké v blizkosti Pi-
karce. Tvarové unikatni jsou krystaly trigo-
nalniho typu z Mezibofi u Strazku
(SEKANINA 1928, obr. 18). Znamé ,,Cockovi-
té turmaliny®, pochazejici predevsim z mus-
kovitovych zil, byly v minulosti nachazeny
zejména v okoli obci Radenice, Cyrilov
a Horni Bory. Pochazi odtud i nejvétsi zna-
my oboustranné zakonceny a silné leskly
¢oCkovity krystal, nalezeny v lomu
v Hornich Borech, o rozmérech 15 x 14 x §
cm, pravdépodobné jeden z nejvétSich to-
hoto typu na svété. Je uloZen v Narodnim
muzeu v Praze (LITOCHLEB 1995).

Detailn€¢ byly po chemické strance
studovany krystaly turmalinu z dutin 15
pegmatitovych zil a 5 muskovitovych Zzil
(GADAS et al. 2012). Bylo vyuzito jednak
elektronové mikrosondy na spoleéném pra-
covisti elektronové mikroskopie a mikro-
analyzy Ustavu geologickych véd pii Masa-
rykové Univerzité v Brné a Ceské
geologické sluzby a pro stanoveni obsahu
stopovych a lehkych prvkid (v€. Li) také
pracovisté Ustavu chemie pii Masarykové
Univerzit€. Detailni podminky méfeni jsou
uvedeny v praci GADASE et al. (2012). Ste-
chiometrické vzorce turmalinti byly spocte-
ny na bazi 31 aniontl za predpokladu obsa-
zeni B pozice tfemi atomy boéru, sumy
OH + F = 4 ve W pozici a veSkerého Fe ja-
ko dvojmocného. Turmaliny z pegmatitl
maji pomérné Siroké rozpéti chemického

Obr. 18. Krystal turmalinu trigonalniho typu, Mezibofi
u Strazku (SEKANINA 1928).

Fig. 18. Trigonal crystal of tourmaline, Mezibofi
u Strazku (SEKANINA 1928).
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sloZeni v ramci jednotlivych krystalti, ale pomérné€ jednotny chemicky vyvoj pii srovnani
jednotlivych lokalit. Zmény chemického sloZeni se odrazeji jiz pfi pozorovani v prochaze-
jicim svétle na tenkych fezech krystaly, kdy je ziejmy rozdil v barvé zejména mezi jadrem
a prechodnou zonou krystali (obr. 17). Pfi pozorovani na elektronové mikrosondé€ lze pak
rozli§it 3 zakladni zény, oznacené jako jadro, pfechodna zéna a okraj (obr. 17).

(a) Jadra krystald, ktera v nich ve vét§iné pripadi objemové dominuji, se vyrazné lisi
i opticky. Odpovidaji svym sloZenim na vét§in€ lokalit Na-bohatému foititu az Na-chudému
skorylu nebo oxy-skorylu (X-pozice je vakantni od 0,28 do 0,63 apfu) s pomérem Fe,,/(Fe-
ot T Mg) = 0,41-0,99. Vyjimecné se objevily krystaly, jejichzZ jadra odpovidala magnesio-fo-
ititu.

(b) Pfechodné zony krystalti vykazuji nartist obsahu Na (X-pozice je vakantni od 0,23
do 0,51 apfu), pficemz pomér Fe,/(Fe,, + Mg) zlstava téméf nezménén v rozmezi
0,39-0,99. Vétsina analyz z téchto zon tedy odpovida skorylu (tab. 1), vyjimecné az Fe-bo-
hatému dravitu . Chemické zmény ve sméru od jadra k okrajiim jsou pozvolné, zatimco op-
ticka zména je ostra. Jediny prvek, ktery skokové nariista v okrajich, je Ti. Je tedy pravdé-
podobné, ze je zodpovédny za zménu barvy v turmalinu mezi jadry a pfechodnymi zonami
krystala (obr. 17), ve kterych rovnéz mirné a pozvolna nartsta obsah F.

Tabulka 1. Reprezentativni chemické sloZeni turmalint z péti studovanych lokalit.
Table 1.  Representative chemical compositions of tourmalines from five localities studied.

pegmatity muskovitové Zily
Dolni Bory Bobrivka Suky Hodiskov Horni Bory
C | R (63 | R C | R (63 R C R
SiO,wt. % 35.96 34.94 3543 36.86 35.26 35.49 34.99 3435 36.02 3595 36.05 3593 37.13
TiO, 020 087 0.85 032 079 1.03 0.09 039 086 1.25 1.02 143 0.19
Al,04 3479 33.95 33.01 35.12 3445 34.01 36.11 3497 3348 33.14 3483 3188 35.60
Cr04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 003 0.16  0.00
V,04 0.00 0.00 0.00 0.00 003 0.03 0.00 0.00 0.3 0.177 008 013 0.03
FeO 13.28 13.77 10.01 926 1227 9.29 13.33 1424  6.52 693 644 719 581
MnO 0.15 0.19 0.08 006 0.19  0.05 025  0.31 0.02 0.01 0.03 0.03 0.03
MgO 079 084 3.67 3.25 152  4.08 0.18 022 6.50 6.08 558 6.61 5.49
CaO 0.03 0.11 0.21 017 0.19 044 0.05 008 074 0.82  0.39 1.09 0.16
Na,O 1.30 1.75 1.63 1.49 166 2.1 1.40 1.83 1.59 1.94 1.68 1.94 1.25
F 036 045 0.41 0.11 048 044 046 067 025 000 000 022 0.08
O=F -0.15  -0.19 -0.17 -0.05 -020 -0.19 -0.19  -028 -0.11 0.00 000 -0.09 -0.03
H,0* 344 336 3.38 3.63 337 344 338 324 355 367 370 355 3.68
B,0; 10.46 10.35 10.37 10.68 1044 10.57 1043 10.32 10.64 10.64 10.71 10.59 10.78
Total 100.61 100.39 98.88 100.90 100.45 100.79 100.48 100.34 100.09 100.77 100.54 100.66 100.20
Si apfu 5976 5.865 5.937 5998 5872 5.833 5832 5785 5.883 5872 5850 5.896 5.986
VAl 0.024 0.135 0.063 0.002 0.128 0.167 0.168 0215 0.117 0.128 0.150 0.104 0.014
B 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Al 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
YAl 0.790 0.582 0.456 0.734 0.634 0.421 0925 0.726 0.327 0.252 0.511 0.061 0.750
Ti 0.025 0.110 0.107 0.039 0.099 0.127 0.011 0.049 0.106 0.154 0.124 0.176 0.023
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.004 0.021 0.000
Vv 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.004 0.022 0.010 0.017 0.004
Fe' 1.846 1.933 1.403 1.260 1.709 1.277 1.858 2.006 0.891 0.947 0.874 0.987 0.783
Mn 0.021  0.027 0.011 0.008 0.027 0.007 0.035 0.044 0.003 0.001 0.004 0.004 0.004
Mg 0.196 0.210 0.917 0.788 0.377 1.000 0.045 0.055 1.583 1480 1.350 1.617 1.319
Y 2878 2862 2.894 2.829 2850 2.836 2874 2880 2914 2.878 2877 2.883 2883
Ca 0.005 0.020 0.038 0.030 0.034 0.077 0.009 0.014 0.129 0.144 0.068 0.192 0.028
Na 0.419 0.570 0.530 0.470 0.536 0.672 0.452 0.598 0.503 0.614 0.529 0.617 0.391
X 0.424 0.590 0.568 0.500 0.570 0.749 0.461 0612 0.632 0.758 0.597 0.809 0.419
x 0.576 0.410 0.432 0.500 0.430 0.251 0.539 0.388 0.368 0.253 0.403 0.191 0.581
F 0.189 0.239 0.217 0.057 0.253 0.229 0.242 0.357 0.129 0.000 0.000 0.114 0.041
OH 3.811  3.761 3.783 3.943 3.747  3.771 3.758 3.643 3.871 4.000 4.000 3.886 3.959

C - jadro, core; I - pfechodna zona, intermediate zone; R - okraj, rim
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(c) Uzké okraje krystalll, patrné vétsinou pouze v BSE obraze (obr. 17), maji o néco
vice snizeny pomér Fe,/(Fe,, + Mg) do hodnot 0,36-0,71 a soucasné opét mirné narus-
ta obsah Na (X-pozice je vakantni od 0,12 do 0,47 apfu), coz plisobi nardst a prevahu dra-
vitové komponenty. Ziejmé je zde i relativné vyrazné zvySeni obsahu Ca a pokles obsahu F
a Al. Chemické sloZeni téchto okrajii se velmi blizi sloZzenim turmalin z muskovitovych
zil, které jsou vyrazné vice homogenni po strance optické ve srovnani s turmaliny z pegma-
titd.

Témér vSechny analyzy turmalinti z muskovitovych Zil odpovidaji sloZzenim dravitu, vy-
jimecné az magnesio-foititu (Fe,,/(Fe,, + Mg) = 0,31-0,45) s vyraznou variabilitou v X-po-
zici (vakantni od 0,15 do 0,59 apfu). Lze tedy rici, Ze turmaliny z dutin pegmatiti a mus-
kovitovych Zzil strazeckého moldanubika maji relativn€ primitivni chemické slozeni (nizky
obsah Li, Mn a F), ale pomérn¢ variabilni Fe,/(Fe,,, + Mg) vyvoj. Ten je charakteristicky
spiSe pro hlinikem bohaté metamorfované sedimenty (HENRY a DUTROW 1996), neZ pro
granitické pegmatity (napf. NovAK et al. 2004, 2011). Tento trend odrazi charakter a zmé-
ny v médiu, z néjZ turmaliny krystalovaly. Jadra i pfechodné zény krystalil se zfejmé vyvi-
jely v jesté€ uzavieném systému vici okolnimu prostredi, pouze pfechodné zony jiz nazna-
¢uji, na rozdil od magmatogennich jader, pfechod k hydrotermalnimu stadiu. Uzké okraje
turmalinll z pegmatit a turmaliny z muskovitovych Zil jiz vykazuji hydrotermalni charak-
ter s krystalizaci v otevieném systému z fluid, jejichz sloZeni bylo ¢astecné ovlivnéno okol-
nimi horninami (zvySeny obsah Ca, Mg, Cr, V, GADAS et al. 2012).

Granat - je velmi vzacnym mineralem dutin v popisovanych pegmatitech a v musko-
vitovych Zilach zcela schazi. Pouze na jediné lokalit€ (StraZzek) patfi v dutinach k béZnym
mineralim. Tvori zde izolované krystaly, ale ¢asto i jejich skupiny (obr. 19). Velikost hné-
dych, ¢ervenych nebo fialovocervenych krystald je vétSinou do 5 mm, vyjimecn€ az 2 cm.
Tvofi krystaly tvaru tetragon-trioktaedru s matnymi az skeln€ lesklymi plochami, vétSinou
neprihledné, vzacnéji prisvitné.

Chemické analyzy granatli byly provedeny za pomoci elektronové mikrosondy tamtéz
jako turmaliny za pouZiti stejnych standardil jako u turmalind, pouze za vysSich prouda

Obr. 19. Krystaly almandin-spessartinu na albitu (Sifka snimku 4 mm), Strazek, foto R. Kummer.
Fig. 19. Crystals of almandine-spessartine on albite (field of view 4 mm), Strazek, photo R. Kummer.
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(20nA) a uzsiho svazku elektrond (2 um). Stechiometrické vzorce byly spocteny na bazi
12 aniontt za predpokladu veskerého Fe jako dvojmocného. Granaty jsou homogenni a je-
jich sloZeni kolisa kolem hranice almandin-spessartin (tab. 2). Mimo dutiny, kde se granat
objevuje v asociaci s albitem, zdhnédou, muskovitem a turmalinem, nebyl v tomto pegma-
titu zjistén. Druhym, ponékud odliSnym vyskytem jsou drobné, do 3 mm velké inkluze gra-
natu v krystalech zahnédy z Cyrilova (DVORSKY 1898). Rovnéz tyto granaty odpovidaji slo-
Zenim almandin > spessartinu a z nékolika vzorkil byly pokusné€ vyhotoveny fantazijni
brusy svétlé¢ zahnédy s uzavienym granatem (MRAZEK a REJL 1991).

Tabulka 2. Reprezentativni chemické sloZeni granatd.
Table 2. Representative chemical compositions of garnets.

Strazek Cyrilov
SiO, wt. % 36.87 36.45 36.77 36.59 36.55 36.14
TiO, 005 0.03 0.03 0.11 0.07 0.09
Al,O, 20.04 2123 20.88 20.51 20.83 20.91
FeO 2178 2232 19.39 26.23 26.69 26.04
MnO 20.66 19.45 22.12 15.63 16.20 16.64
MgO 023 036 044 0.14 0.12 0.14
CaO 032 020 025 0.10 0.01 0.09
Total 99.95 100.04 99.88 99.31 100.47 100.05
“si apfu 3.038 2988 3.014 3.026 2.999 2.979
Al 0.000 0.012 0.000 0.000 0.001 0.021
57 3.038 3.000 3.014 3.026 3.000 3.000
YAl 1946 2039 2017 1.999 2.013 2.011
Ti 0.003 0.002 0.002 0.007 0.004 0.006
Y 1.949 2041 2019 2.006 2.017 2.017
XFe?* 1501 153 1.329 1.814 1.831 1.795
*Mn?* 1442 1351 1536 1.095 1.126 1.162
*Mg 0.028 0.044 0.054 0.017 0.015 0.017
*Ca 0.028 0.018 0.022 0.009 0.001 0.008
X 2999 2943 2.941 2.935 2.973 2.982
alm mol. % 50.1 52 452 61.8 61.6 60.2
sps 481 459 522 37.3 37.9 39
grs 0.9 0.6 0.8 0.3 0 0.3
prp 0.9 15 1.8 0.6 0.5 0.5

Apatit - v dutinovych pegmatitech patfi k béZnym akcesorickym mineralim stejné ja-
ko v dutinach muskovitovych Zil. V obou pfipadech tvofi hexagonalni kratce az dlouze
sloupcovité krystaly nejcastéji svétle zelené Sedozelené az b&lavé barvy, i kdyZ v pegmati-
tech jsou apatity ponékud vétsi (HRUSCHKA 1826, SEKANINA 1928). Velikost krystalti apa-
titu v pegmatitech byva az 5 cm, bézn€ vSak do 1 cm (obr. 20).

Apatit v pegmatitech nartista spolu s muskovitem nejcastéji na krystaly zived. V mus-
kovitovych zilach nepfesahuje velikost 1 cm a nartista na samotné lupeny muskovitu, nebo
je v drobnych druzovych dutinach v masivnim muskovitu. V obou piipadech na krystalech
prevladaji hexagonalni prizmata v kombinaci s bazi, plochy pyramid byvaji vyvinuty pod-
fadn€. Svym sloZenim odpovida ve vSech pfipadech fluorapatitu, bliz§i analyticka data vSak
dosud nebyla publikovana.

Cordierit-sekaninait - jeho 2-3 cm velké krystaly zarustajici do krystalli zahnéd uva-
dé&ji Sin a SiNovA (2003); obvykle je pouze zarostly v podobé zrn v Zivcich a kfemeni okra-
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Obr. 20. Sloupcovité krystaly apatitu (Sifka zabéru 5 mm), Cyrilov, foto J. Sejkora.
Fig. 20. Columnar crystals of apatite (field of view 5 mm), Cyrilov, photo J. Sejkora.

jovych zén pegmatitii. Vzhledem k silné alteraci (pinitizaci) neni dosud znamo jeho ptivo-
dni chemické slozeni.

Anatas, brookit, rutil - mineraly o slozeni TiO, jsou v popisovanych dutinovych peg-
matitech velmi vzacné. Rozméry krystalti t€chto minerald se pohybuji maximalné v rozme-
zi prvnich milimetr( a tak mohou byt ¢asto prehlizeny. Nékdy se tyto formy TiO, v duti-
nach nachazeji spolecné a jedna se vé€tSinou o nejmladSi mineralni faze. V Bobrivce je
podle SEKANINY (1928) anatas a brookit nékdy uzavirany v apatitu. Krystaly jsou ¢erné,
matné az silné kovové lesklé a vétSinou neprihledné. Nejhez¢i ukazky t€chto minerald po-
chazeji z Bobrivky. Brookit zde porusta spolu s muskovitem krystalové plochy kiemene ne-
bo se vyskytuje spole¢né s anatasem v asociaci s jemnozrnnym albitem a apatitem.

Obr. 21. Vlevo dipyramidalni krystal anatasu, Bobrivka (SEKANINA 1929); vpravo krystaly anatasu (Sifka snimku
6 mm), Bobriivka, foto J. Toman.

Fig. 21. Left - dipyramidal crystal of anatase, Bobriivka (SEKANINA 1928); right - crystals of anatase (field of
view 6 mm), Bobrtivka, photo J. Toman.
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Obr. 22. Vlevo tabulkovity krystal brookitu, Bobriivka (ULRICH 1922); vpravo tabulkovité krystaly brookitu (Sifka
snimku 5 mm), Bobrtivka, foto J. Toman.

Fig. 22. Left - tabular crystal of brookite, Bobriivka (ULRICH 1922); right - tabular crystals of brookite (field of
view 5 mm), Bobrtivka, photo J. Toman.

Anatas je ponékud hojnéjsi ve tvarech dipyramidalnich krystala (111) omezenych ba-
zi (001), nékdy s horizontalnim ryhovanim (obr. 21a, b). Brookit (obr. 22a, b) tvofi jedno-
tlivé tabulkovité krystaly s dominujici plochou (100), nékdy ryhovanou rovnobézné s verti-
kalou, pfip. (110) a (210), dale (001), (104), (102), (944)?, (322), (122) a (021), naleZejici
k nejmladSim mineralim dutin (ULRICH 1922, SEKANINA 1928, STANEK 1981). Ojedinély
byl v Dolni Libochové (KRUTA 1966). Velmi vzacné pozorované jehlice rutilu nartstaji na
kfemen nebo v ném tvofi jehlicovité inkluze. Uvadéji jej, avSak bez identifikacnich dat, od
Skleného napf. KyNICKY a KyNICKY (2002).

Kasiterit

Kasiterit je dosud znam z jediného vyskytu, z dutinového pegmatitu pobliz Recice
u Nového Mésta na Moravé. Zde tvori nedokonale vyvinuté, protazené krystaly, az 1 cm
velké, s matnym leskem. Vzdy nartstaji na polokulovité agregaty albitu a chemicky je kasi-
terit blizky idealnimu sloZeni SnO,.

6. POZNAMKA KE GENEZI A REGIONALNI ROZSIRENT
DUTINOVYCH PEGMATITU

Regionalnim rozsifenim dutinovych pegmatitii popisovaného typu ve straZzeckém mol-
danubiku a/nebo jejich vznikem se zabyvali pfehledné pouze NEMEC (1992), NOVAK
(2005) a GADAS et al. (2012). Popisované pegmatity se svym charakterem (vztah k okol-
nim horninam, primitivni mineralni sloZeni, primitivni sloZeni turmalinti v dutinach) nej-
vice blizi abysalnim (anatektickym) pegmatitim. Vznikaly ale pravdépodobné v menSich
hloubkach, tzv. subabysalni typy s andaluzitem a cordierit/sekaninaitem. Pfitomnost cet-
nych dutin ukazuje i na vztah k miarolovym pegmatitim. Naprosta absence moznych ma-
tefskych granitd a Gzky vztah k poloham metatektu v migmatitech i konkordantni uloZeni
vcetné difuznich kontaktd ukazuji, Ze tyto zily predstavuji pomérné specificky a i ze svéto-
vého hlediska ojedin€ly typ anatektickych pegmatitli s dutinami (NOVAK et al. 2013), které
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kromé pfitomnosti hojnych dutin nemaji zadny vztah k miarolovym pegmatitiim ve smys-
lu klasifikace CERNEHO a ERcITA (2005) a prace CERNEHO ef al. (2012).

Kromé nejznaméjsich lokalit v oblasti straZzeckého moldanubika nachazime dutinové
pegmatity se zahnédami i jinde v moldanubiku, napf. v pruhu od Jihlavy pres Tel¢ az ke
Slavonicim, kde mohou prechazet do primitivnich andalusitovych pegmatitii (Myslibof,
Slavonicko) a v §ir§im okoli Dlouh¢ Brtnice. Dalsi znamé vyskyty lezi na dalSich mistech
Ceskomoravské vrchoviny v jiznich a vychodnich Cechach. Z lokalit 1ze uvést napf. Kamen
u Pacova (s granaty), Chotébof, Golciv Jenikov, vychodni okoli Pisku (CicHA 1999)
a Pelhfimova, okoli Humpolce (dutinovy pegmatit s apatitem) aj. Tyto lokality vSak neby-
ly doposud védecky zpracovany a je proto otazkou zda nejde, alespon ¢astecn€, o jiné sub-
typy pegmatitii (miarolové?) nebo o mineralizace s asociaci zahnéda + muskovit + albit +
apatit + turmalin blizké spiSe alpské paragenezi v migmatitech.

7. ZAVER

Dutinové pegmatity straZeckého krystalinika, véetné doprovodnych muskovitovych
7zil, se vyznacuji jednoduchou asociaci minerald: kiemen (zahnéda >> morion > citrin, kfis-
tal), K-zivec, albit, turmalin, muskovit, granat a fluorapatit, ojedinéle v akcesorickém mnoz-
stvi také anatas, brookit, rutil a kasiterit. Nékolik dalSich mineralt se vyskytuje aZ na vyjim-
ky pouze v okrajovych zonach mimo dutiny (napf. biotit, ilmenit, andalusit, alterovany
cordierit-sekaninait, dumortierit). Svym charakterem (Uzky vztah k okolnim horninam,
chybéjici vztah k matefskym granitiim, jednoducha asociace minerald, primitivni sloZeni,
ale komplikovany chemicky vyvoj turmalint v dutinach) se blizi abysalnim (anatektickym)
pegmatitiim, krystalizovaly vSak v porovnani s nimi za niz§iho celkového tlaku v podmin-
kach vyssi amfibolitové facie. Muskovitové Zily zfejmé€ uzce geneticky souvisi s Zilami peg-
matitl a jejich vznik nejspiSe bezprostiedné nasledoval po utuhnuti taveniny pegmatiti,
kdy doslo k relativné niZeteplotnéjsi hydrotermalni krystalizaci ze zbytkovych fluid.

Ze sbératelského hlediska 1ze poznamenat, Ze na rozdil od minulosti jsou nalezy kva-
litnich krystalovanych mineralli (zejména kifemene a turmalinu) pfimo na povrchu dnes jiz
vzacné. Oblast strazeckého moldanubika je v tomto sméru jiZ pomérné vyCerpana, nicméné
I1ze i dnes pfi troSe Stésti a s vydanim velkého mnoZstvi energie pfi kopani nebo pfi pouZiti
techniky stale nalézat sbératelsky hodnotné a velmi estetické exemplafe. Nadéjné se v sou-
Casnosti jevi spiSe vyhledavani obdobnych zahnédovych pegmatiti mimo znamé oblasti.
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