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Abstract

Roblickova, M., Kana, V. (2014): Jeskyné Studena v Moravském krasu, paleontologicky vyzkum. - Acta
Mus. Moraviae, Sci. geol., 99, 1, 97-108.

Studend Cave in Moravian Karst, paleontological research

Studena (Cold) Cave is the cavity in the left slope of Suchy Zleb Valley in Moravsky kras Protected
Landscape Area, now almost excavated. Total length is now app. 31 m. As the first explorers in the
beginning of the twentieth century opened just narrow crawling passage, detailed shape of the cave
remained unknown, all informations about it originated from K. Absolon’s books. During winter and spring
2013 cavers changed that, cleaning the cave for 31 m in full width. These excavations uncovered some bone
remains of both small and large animals. Bone material from Studena origins from Late Pleistocene and
Holocene too. Large Pleistocene fauna is represented by isolated limb bones above all. Horses (Equus sp.),
reindeer (Rangifer tarandus) and woolly rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) dominate. Sadly, the sediment
is blended by badgers, some stratigraphy is often problematic. The bones of smaller mammals from turbed
upper layers, domestic or wild rabbit (Oryctolagus domesticus / cuniculus), piglet (Sus sp.) etc., are
apparently younger, probably from the Late Holocene or extant. These are remains of the fox (Vulpes
vulpes) and badger (Meles meles) prey. The large fauna from Pleistocene shows, that the cave served as the
den of large carnivores, presumably hyenas (chewed rhinoceros limb bones suggest it). Three horse limb
bones (well preserved) were measured; their length and shape compared with the finds from Pekarna Cave,
Svédiv stil Cave, Cave No. 16 and Pod Hradem Cave suggest affiliation to the species Equus germanicus,
the taxonomic form occurring in the area during the second half of the last glaciation. The occurrence of
the bear is problematic, bones belong to either the cave bear (Ursus ex gr. spelaeus) and the brown bear
(Ursus arctos ssp.). It is to be presumed, that both species occurred. The brown bear bones significantly
dominate; small cavities in the area often were populated by the brown bears, maybe until medieval. The
cave shape and fossils suggest, that its history changed from the active underground corridor draining at
least rainwaters, to the hyena den in Late Pleistocene and small carnivores shelter in Holocene and recent;
just until the cavers started to work there.
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1. UVOD
Jeskyné €. 606 ,,Studena” (podle ABSOLONA 1970 jde o jeskyni €. 27A) se nachazi v se-

verni ¢asti Moravského krasu, otvira se portalem v levé strané Suchého zlebu (tzn. ve Vilé-
movické strani) v nadmorské vySce 469 m. V dobé zapoceti speleologickych praci na po-
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Fig. 1.

¢atku roku 2013 byl jeji portal asi 1,2 m vy-
soky a 1,5 m Siroky (obr. 1), nicméné€ ve
vzdalenosti dvou metrti od vchodu jiz byla
jeskyné zcela vyplnéna sedimenty a orga-
nickymi zbytky (rostlinny material, jezevci
a mozna liS¢i trus, potravni zbytky apod.).
Dostupné zpravy o starSich vyzkumech,
ustni i publikované (ABSOLON 1970), popi-
sovaly interiér jeskyné jako plazivku Castec-
né kopanou v sedimentech o délce asi dva-
ceti metrii. I pfes to, Ze se jednalo o takto
malou jeskyni, byla K. Absolonem povazo-
vana za speleologicky perspektivni. Ve dru-
hé poloviné dvacatého stoleti provadéli
v této jeskyni vyzkumné pokusy jeskynari
z Ostrovské skupiny (Dolezal in verb.), do-
sahli v§ak pouze kopané Celby z dob K. Ab-
solona (tzn. z prvni tretiny 20. stoleti).
Jeskynafi ze zakladnich organizaci
6-16 Tartaros a 6-21 Myotis Ceské speleolo-
gické spolecnosti obnovili prace v jeskyni
Studené na pocatku roku 2013 a po opét-
ném vyklizeni starSich prikopt a dosazeni
puvodni Celby vyhodnotili celou lokalitu ja-
ko vhodnou pro Sife zaloZeny speleologic-
ky vyzkum. Sedimenty byly poté odebirany
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Obr. 1. Vchod jeskyné Studené v dobé zapoceti praci. Foto M. Robli¢kova.
The cave entrance while the digging activities were beginning. Photo by M. Roblickova.

Obr. 2. Odtézeny profil jeskyné. Foto M. Roblickova.

Fig. 2. Excavated cave space. Photo by M. Roblic¢kova.



v téméf plném profilu jeskyné, pouze skalni dno nebylo odkryvano (obr. 2). V pribéhu vy-
klizeni sedimentt byly v jeskyni nachazeny zvifeci kosti v riznych koncentracich. Jeskyné
byla takto oteviena v délce cca 31 metrt, poté byly prace preruseny. Vyska volné prostory
nad soucasnou pocvou kolisa mezi jednim a dvéma metry, Sitka mezi 40 a 150 centimetry.
Jeskyné se mirné svazuje k celbé, tedy smérem od vchodu. Charakter jeskyn€ a jeji soucas-
né rozméry udavaji obrazky ¢. 3 a €. 4.

2. KARSOLOGICKA CHARAKTERISTIKA JESKYNE A METODIKA VYZKUMU

Jeskyné Studena je polygenetickou troskou starsiho jeskynniho systému, ktery byl pu-
vodné bud drendzi povrchovych (srazkovych a tavnych) vod z prilehlého povrchu Vilémo-
vické strané nebo ponorem drobného krasového toku. Po opusténi ponorové (drenazni)
funkce byla jeskyné zaplné€na sedimenty rizného stafi a vlastnosti. Z hlubsi casti jeskyné,
ze sedimenti blizko baze profilu, byl J. Kadlecem odebran vzorek pro paleomagnetickou
analyzu. Jeji vysledky fadi spodni vrstvy sedimentarni vyplné jeskyné€ pred paleomagnetic-

Obr. 3. Pudorys jeskyné. Méfili J. Slonek a K. Hanu-
sova.

Fig. 3. Horizontal plan of Studena Cave. Measured
by J. Slonek and K. Hanusova.

Jeskyné Studend 1&
10m
Length: 31m Obr. 4. Rozvinuty fez jeskyni. Méfili J. Slonek
Depth: 2m a K. Hanusova.
Explored by: ZO €S5S 6-16 Tartaros . R
Surveyed by: Kristyna Hanusovs, Ing.Jaroslav Slonek 2013 Fig. 4. Cross section of the cave. Measured by J. Slo-

nek and K. Hanusova.

Jeskyné Studena

10m

Length: 31m

Depth: 2m

Explored by: ZO €SS 6-16 Tartaros

Surveyed by: Kristyna Hanusovd. Ing. Jaroslav Slonek 2013
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Obr. 5. Idealizovany profil sedimenty ve Studené cca 6 metrii od vchodu. Znaceni vrstev odpovida textu
a tabulce 1. Grafika V. Kana a M. Roblickova.

Fig. 5. Idealized cross section of the sediments in Studena Cave. About six meters behind the entrance. Layer
numbers correspond with the text and tab. 1. Graphics by V. Kana and M. Roblickova.

kou hranici Brunhes / Matuyama, to znamena, Ze jejich stafi je vyssi nez 780 tisic let (Kad-
lec in verb.). Bylo by tedy mozZno uvaZovat o spodnopleistocenni aktivité jeskyné jako po-
noru a jejim vyplnéni (pfipadn€ ¢asteCném vyplnéni) sedimenty jeSté v obdobi spodniho
pleistocénu, pred kromerskym interglacialem. Protoze sedimenty jeskyné Studené poskyt-
ly zajimavy paleontologicky material jizZ béhem prvnich kopacich praci a ten se pak nalé-
zal v prokopavanych sedimentech do vzdalenosti cca 25 metrti od vchodu jeskyné, navaza-
li speleologové spolupraci s autory tohoto textu. Pro ucely paleontologického vyzkumu byly
sedimenty ve vzdalenosti cca 6,5 metru od vchodu jeskyné€ podrobné popsany a bylo v nich
identifikovano nékolik vrstev riizného slozeni, odliSného paleontologického obsahu a s nej-
vétsi pravdépodobnosti i rizného stafi (viz obr. 5, tab. 1).

Vrstva 1, tzn. povrchova vrstva sedimentd, byla tvofena smési recentniho organického
materialu (trus jezevcu a liSek, seno, vetvicky, listi, chlupy apod.) a humozni ¢erné hliny
s fidce se vyskytujicimi kostmi, zejména menSich savcli a ptakd. Tato vrstva nepokryvala
celou Sifku jeskyné a postupn€ vyklinovala, byla nesouvisla, silné porusena hrabanim jezev-
cli a v nékterych Castech jeskyné€ byla ,zavleCena“ do nizSich poloh sedimentt, jako vypln
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Tabulka 1. Stratigrafické schéma sedimentti jeskyné Studené ve vzdalenosti 6, 5 m od vchodu.

Table 1. Stratigraphical situation in Studena Cave about 6.5 m behind the entrance.
Vrstva / ¢islo Litologie vrstvyy  Mocnost vrstvy  Priibéh vrstvy, = MoZné
(cm) poznamka stratigrafické
zaiazeni
Volny prostor Na povrchu stopy 100-0 Vyska stropu nad Recentni fauna
po ¢innosti sedimenty kolisa
a pobytu jezevcl
1 Humusova vrstva, 20-0 Vyklinuje, Casto  Recentni fauna
¢innost jezevcl, prohrabana,
lisek apod. nanesena do
podlozi ¢innosti
jezevc, kosti
2 Rezava jilovita, 30-0 Smérem od Holocén,
turbace jezevci vchodu vyklifiuje, porusena, ¢aste¢né
prohrabana i navazky po
star§ich vykopech
3a Vapencové 40-10 Proménliva Holocén — snad
kameny a bloky, tloust’ka, Casto i pleistocén, sintry
vrstva sintru, souvisla sintrova  na povrchu vrstvy
zvétralého sintru kira, pocva, kosti  jsou mozna
a nickaminku, hranici mezi
rozbité sintrové holocénem
desky a pleistocénem
3b Cernohnéda Ve vchodu,
hlinita vrstva na vyklifiuje a mizi
bazi ptedchozi se vzdalenosti od
vchodu
4a Rezavohnéda 50-60 Vypliuje ve Pleistocén, velka
jeskynni hlina vzdalengjsich fauna
s kostmi ¢astech jeskyné
4b 7 lutohnédé prechod pozvolny Vét?inu profilu, Fauna mizi,
jeskynni smerez‘r} dov , podlozi kostnich
sedimenty bez podlozi ,SV,etla’ sedimentd
Kosti fauna mizi,
turbace jezevci

starSich zvifecich nor. V mistech intenzivniho pfehrabani obsahovala ulomky vapence, sin-
tri a nickaminku. Vrstva 2 byla tvofena rezavymi jilovitymi sedimenty, opét byla znacné
prohrabana jezevci a snad i liSkami, obsahovala ulomKy sintri a nickaminku, vapencové ka-
meny mensSich velikosti a nepravidelné kosti. Ob€ vrstvy byly tenké, o mocnosti do dvou de-
sitek centimetri. Lze u nich pfedpokladat holocenni azZ subrecentni stari; vrstva 1 je nej-
spi$ viceméné€ recentni (obr. 5, tab. 1).

Komplex vrstev 3, rozdéleny na vrstvy 3a a 3b dosahoval do Ctyf desitek centimetrt
mocnosti. Vrstvu 3a tvofily bloky vapence, zlomky sintrové klry, zvétraly sintr a nickami-
nek, podlozni vrstva 3b byla humusova ,,pidni“ (ta ovSem zahy vymizela). I vrstvy 3a a 3b
byly velmi intenzivné pfehrabany jezevci a liSkami a mozna poruSeny star§imi vykopy jes-
kynara. Lze uvaZovat, Ze rozbita a zvétrala sintrova kiira vrstvy 3a tvofi pfechod mezi ho-
locénem a pleistocénem (obr. 5, tab. 1).

Celkova mocnost komplexu vrstev 4 byla ve vzdalenosti 6,5 m od vchodu jeskyné ko-
lem 60 cm (pfi vykopech vSak nebylo dosazeno jeskynniho dna). Komplex 4 se opét déli
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na litologicky mirn€ odliSné vrstvy 4a a 4b. Vrstva 4a je reprezentovana rezavohnédym pra-
chovitojilovitym sedimentem, ktery vydal nejvetsi ¢ast kostniho materialu, véetné kosti vel-
kych savct posledniho glacialu, vrstva 4b nabyva spiSe ZlutavéjSich odstind a je paleonto-
logicky sterilni (obr. 5, tab. 1). V jeji bazi byly v zadni Casti jeskyné identifikovany i drobné
Stérky a Stérkopisky (DOLEZAL et al. v tisku). I zde byl sled sedimentli vicekrat porusen hra-
banim recentnich a mozna i fosilnich zvifat. Postup praci v jeskyni ukazal, Ze holocenni
vrstvy 1 a 2 se smérem do nitra jeskyn€ ztencuji, a naopak na mocnosti nabyvaji vrstvy 4a
a 4b, kryté rozpadajici se prerusovanou sintrovou deskou (vrstvy 3a a 3b). Ve vzdalenosti
cca 20 m od vchodu se vykop presunul pod sintrovou desku (vrstva 3a, 3b) a dale prace
probihaly pouze v komplexu vrstev 4, ktery je pravdépodobné pleistocenni.

Vzhledem k tézbé sedimentd v plném profilu byly veskeré kostni materialy nalezené
v jeskyni vyneseny ven. Kosti byly oznac¢eny hloubkou, vrstvou a vzdalenosti od vchodu, po-
pripad€ podrobnéj§imi udaji o poloze, a postupné predavany k dalSimu zpracovani. Vyzdvi-
Zeni a oznaceni kosti provad€li sami jeskynafi pracujici na lokalité, zde musime ocenit je-
jich peclivost. Kostni material byl pfedan do Ustavu Anthropos Moravského zemského
muzea, kde byl nejprve oCiStén, vysuSen a nakonzervovan (pokud byla konzervace zapotie-
bi). Kosti pfirozené rozpadené ¢i rozbité pfi vyzkumu na vice fragmentl byly rekonstruo-
vany. Nasledn€ byly nalezené kosti roztiidény podle vrstev, hloubek a vzdalenosti od vcho-
du jeskyné€, ze kterych pochazely.

Druhova i anatomicka determinace zvifecich kosti byla provadéna s vyuzitim rozsah-
1¢ srovnavaci osteologické sbirky Ustavu Anthropos MZM a s pomoci osteologickych atla-
st a prirucek (HUE 1907, LAVOCAT ed. 1966, PALES a LAMBERT 1971, ScHMID 1972, FRAN-
CE 2009). Ontogenetické stafi nalezenych kosti bylo odhadovano na zakladé stupné vyvoje
kloubnich ¢asti dlouhych kosti koncetin, pripadn€ podle stupné€ vyvoje a opotiebeni denti-
ce, pokud byly zuby nalezeny (HABERMEHL 1985). PoCet minimalné pfitomnych jedinci
jednotlivych druhtt (MNI) byl zjistovan pomoci metodiky CHAPLINA (1971). Méfeni délek
dlouhych kosti koncetin a Sifek jejich epifyz byla provadéna podle manualu DRIESCHOVE
(1976), nékteré naméfené hodnoty byly uZzity k vypoctu vysky jedince v kohoutku podle
Focka, MATOLCSIHO, VITTA a KIESEWALTERA (vSe souhrnn€ v DRIESCH, BOESSNECK 1974).
Na kostech byly dale sledovany stopy po ohryzu Selmami ¢i hlodavci, pripadné projevy lid-
ské Cinnosti, patologické novotvary a podobné (LYMAN 1994).

3. PALEONTOLOGICKY ROZBOR

Z jeskyné Studené jsme méli moznost odborné posoudit prozatim 92 kusl zvifecich
kosti, které se v rizném mnoZstvi vyskytovaly ve vrstvach 1-4a, v nejspodnéjsi vrstvé 4b ne-
byly Zadné kosti nalezeny. PocCetnéjsi byly nalezy kosti v blizkosti vchodu jeskyné, se zvysu-
jici se vzdalenosti od vchodu se Cetnost nalezi postupné snizovala, az kosti vymizely doce-
la. Druhové i anatomicky se podarfilo determinovat 65 kusi kosternich poztstatkd.

Celkem 16 zvirecich kosti bylo vyzdviZzeno z pravdépodobné holocennich vrstev 1 a 2,
determinovano z nich bylo 10, zatimco 6 ziistalo bez bliz§iho uréeni (o ¢tyfech ze Sesti ne-
uréenych vime, Ze nalezi ptaklim, viz tab. 2). Z desiti druhové urenych kosti pochazi Sest
z kralika domaciho (Oryctolagus domesticus), ptipadné z kralika divokého (Oryctolagus cu-
niculus) a s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o pozistatky jediného, mladého jedince,
ktery snad poslouzil jako potrava liSce. Z kostry liSky obecné (Vulpes vulpes) pochazi
ve vrstvach 1 a 2 jeden nalez, a to cela dobre zachovala lebka dospé€lého jedince. Dalsi zvi-
feci kost (kost zaprstni) z vrstev 1-2 nalezi dosp€lému srnci obecnému (Capreolus capreo-
lus) a jedna nalezena kost nartni pochazi ze soba polarniho (Rangifer tarandus). Dale byl
v té€chto vrstvach nalezen fragment pazni kosti medvidéte, nicméné vzhledem k faktu, Ze
kost je juvenilni a neuplna, nelze jednoznacné urcit, zda pochazi z medvéda hnédého (Ur-
sus arctos), nebo z medvéda ze skupiny jeskynnich (Ursus ex gr. spelaeus).
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Tabulka 2. Paleontologické nalezy ze sedimenti jeskyné Studené, Cetnost podle druhi a vrstev.
Table 2.  Paleontological finds from sediments of Studena Cave. Number of bones from each layer.

Vrstvy 1 a 2 Vrstva 4a
druh ks druh ks
Oryctolagus cuniculus / domesticus 6 Equus sp. 12
Capreolus capreolus 1 Rangifer tarandus 7
Rangifer tarandus 1 Coelodonta antiquitatis 3
Vulpes vulpes 1 Ovis / Capra 3
Ursus sp. (vrstvy 1-3b) 1 Ursus arctos 2
Aves 4 Ursus sp. 1
neurceno 2 Ursus ex gr. spelaeus 1
CELKEM 16 Bos primigenius / Bison priscus 2
Lepus europaeus 1
Meles meles 1
Vrstvy 3a a 3b Vulpes vulpes 1
druh ks Ursus ? 3
Sus scrofa / domestica 3 Galliformes 1
Oryctolagus cuniculus / domesticus 2 Aves 2
Ursus arctos 2 velikostni skupina Bos / Equus 1
Rangifer tarandus 1 neuréeno 13
Bos primigenius / Bison priscus 1 CELKEM 54
Ovis / Capra 1
Perdix perdix ? 1
Martes sp. (vrstvy 3—4a) 2 Pfed vchodem
velikostni skupina Bos / Equus 1 druh ks
CELKEM 14 Ursus arctos 7
Ovis / Capra 1
CELKEM 8

Z vrstev 3a a 3b pochazi celkem 14 zvifecich kosti, z nichz bliZze neurcena zlstala pou-
ze jedna (tab. 2). Tfi z determinovanych kosti, a to cela pazni kost, vietenni kost a frag-
ment panve z juvenilniho jedince, pochazeji z prasete divokého (Sus scrofa), pfipadné€ do-
maciho (Sus domestica). Zatimco paZzni a vietenni kost pochazeji patrné¢ z jednoho
nékolikamési¢niho selete, fragment panve by mohl pochazet z jedince jeSté mladsiho. Kos-
ti prasete zdaleka nejsou zcela vyvinuté a nebyla nalezena lebka, takZe nelze urcit, jedna-li
se o pozistatky prasete domaciho, ¢i divokého. Dvé holenni kosti z vrstev 3a, 3b pochaze-
ji opét z kralika domaciho, ¢i divokého. Jedna z nich je juvenilni a nejspiSe nalezi vySe uve-
denému kralikovi z vrstev 1-2, druha pochazi z dospé€lého jedince. Dalsi dva kostni nalezy
z vrstev 3a, b, kost stehenni a holenni medvéda hnédého, patfily nejméné jednomu dospé-
1ému jedinci. Nalezen byl také fragment kosti vietenni z dospélého jedince nejspiS pratura
(Bos primigenius), ptipadn€ bizona (Bison priscus), mohlo by se v§ak jednat i o velkého je-
dince (byka) tura domaciho (Bos taurus) z mladsi doby kamenné. Jeden nalez kosti loket-
ni ve vrstvach 3a, b pochazi z juvenilniho jedince podceledi Caprinae (ovce a kozy - Ovis
| Capra), nicmén¢ vzhledem k faktu, Ze jde o jedinou, ne zcela vyvinutou, nedorostlou kost,
je obtizné rozlisit, pochazi-li z nékterého divokého druhu podceledi, napf. z kamzika hor-
ského, Ci kozoroZce horského, nebo jedna-li se o kost domestikované kozy ¢i ovce. S pii-
hlédnutim k nejednozna¢nému stafi vrstev 3a a 3b a k aktivité jezevcl v jeskyni jsou uva-
hy o pfesném druhovém zafazeni a o fylogenetickém staii dané loketni kosti spiSe
spekulacemi. DalSi kostni nalez ve vrstvé 3b pochazi ze soba polarniho, jedna se o prstni
¢lanek dospélého jedince, ptaci jsou ve vrstvé 3 zastoupeni kosti bérce (tibiotarsem) patr-
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Obr. 6. Vzorky kosti ze Studené. 1) nartni kost koné, 2) vietenni kost kon€, 3) prvni prstni ¢lanek koné,
4) zaprstni kost soba - pohled na dorsalni stranu (a), medialni stranu (b) a volarni stranu (c), 5) hyenou
jeskynni vyZrana pazni kost srstnatého nosorozce. Foto V. Kana.

Fig. 6. Some bone samples from Studena Cave. 1) horse metatarsal, 2) horse radius, 3) horse phalanx I, 4) rein-
deer metacarpal - dorsal side (a), medial side (b), volar side (c), 5) woolly rhinoceros humerus chewed
by cave hyena. Photo by V. Kana.

né koroptve (Perdix perdix). Z vrstev 3-4a pochazeji také dvé kosti kuny (Martes sp.), a to
spodni Celist a vietenni kost dospélého jedince. Nelze vSak jednoznaéné fici, jedna-li se
o kosti kuny lesni nebo kuny skalni.

Ve vrstvé 4a, u které predpokladame pleistocenni stafi, bylo nalezeno celkem 54 kos-
ti, 20 z nich ale zistalo bez presné determinace (tab. 2). O tfech z téchto dvaceti nedeter-
minovanych kosti miiZzeme fici, Ze pochazeji z ptakili, dva zlomkovité fragmenty Zeber a ma-
ly fragment korunky Spi¢aku naleZi s nejvetsi pravdépodobnosti kostie medveéda, vzhledem
k fragmentarnosti vS§ak neni jejich prislusnost k medvédovi zcela prikazna.

Nejvice determinovanych kosti, 13 kust, pochazi ve vrstv€ 4a z kostry kon€ (Equus
sp.). Ctyfi z téchto kosti byly nalezeny kompletni, jedna se o kost vietenni, zaprstni, nart-
ni a prvni prstni ¢lanek (viz obr. 6), z dalSich kosti (lopatka, spodni ¢elist, patni kost, kos-
ti zaprstni, vietenni a holenni) byly nalezeny zlomky. Konsky kosterni material pochazi nej-
méné ze dvou dospélych jedinct. U trech kompletn€ zachovanych konskych kosti, a to
u kosti vietenni, zaprstni a nartni byla zméfena jejich maximalni délka, lateralni délka a Sif-
ka proximalni i distalni epifyzy, naméfené hodnoty shrnuje tabulka 3. Méfeni byla prove-
dena podle DRIESCHOVE (1976), podle ViTTA a KIESEWALTERA (souhrnné v DRIESCH a Bo-
ESSNECK 1974) byly nasledné vypocitany priblizné vysky v kohoutku jedinct, ze kterych
méfené kosti pochazely. Kost vietenni naleZela koni s vyS§kou v kohoutku pfiblizn€ 133 cm,
takto vysoké koné fadi VITT (in DRIESCH a BOESSNECK 1974) mezi kon€ kratkonohé. Zmé-
fené kosti zaprstni a nartni odpovidaji svoji délkou kontiim s vySkou v kohoutku cca 141 cm
a 143 cm, podle VITTA (in DRIESCH a BOESSNECK 1974) spadajicim do kategorie koni se
stfedné€ dlouhyma nohama. Vittovy i Kiesewalterovy koeficienty pouzité pro vypocet vysky

104



v kohoutku byly ale stanoveny na zaklad€ kostniho materialu domestikovanych koni, takze
vysledky ziskané s jejich pouzitim v pfipad€ divoce Zijicich pleistocennich koni je 1épe vni-
mat jako orientacni.

Sedm kosti z vrstvy 4a pochazi ze soba polarniho (Rangifer tarandus). Byly nalezeny
dvé kompletni zaprstni kosti soba a jedna patni kost, dale ve zlomcich panev, kost kiiZova,
kost holenni a nartni (zaprstni kost viz obr. 6). Kosti soba pochazeji minimalné€ ze dvou do-
spélych jedincili, dvé nalezené zaprstni kosti jsou sice jedna leva a druha prava, nicméné
svoji celkovou stavbou se natolik 1i§i, Ze nemohou pochazet ze stejného jedince. Osteolo-
gicky neni vylouceno, Ze dvé sobi kosti nalezené ve vrstvach 1-2 a 3a, b nalezely stejnému
jedinci (pfipadn€ obéma jedinctim) jako kosti z vrstvy 4a.

Dalsi osteologicky material nalezeny ve vrstvé 4a pochazi z nosoroZce srstnatého (Co-
elodonta antiquitatis). Jedna se o fragment pazni kosti, stehenni kosti a zubu, vSechny tfi
nalezy mohou pochazet z jednoho jedince, ale mtze se jednat i o kosti vice jedinct. V paz-
ni Kosti nosorozce zcela chybi spongidza, je vyhryzana a vylizana hyenou jeskynni (obr. 6).
Z vrstvy 4a byly vyzdviZzeny také tii kosti ovce ¢i kozy, a to kost vietenni, kost zaprstni
a kost holenni, v§echny tfi juvenilni, nedorostlé, s odpadenymi epifyzami. Kosti pochazeji
z jednoho az dvou juvenilnich jedincii. Vzhledem k faktu, Ze se jedna o kosti ne zcela vyvi-
nuté, nelze jednoznacné fici, zda pochazi z kozy ¢i ovce domaci, Ci z divokého kamzika ne-
bo kozorozce. Skute¢nost, Ze kosti byly nalezeny ve vrstvé 4a by napovidala pleistocenni-
mu stafi a tim padem kamziku ¢i kozorozci, miiZe se vSak jednat i o kosti redeponované
z mladSich vrstev. Nelze vyloucit, Ze kost ovce Ci kozy z vrstev 3a, b pochazi ze stejného je-
dince (pfipadné€ jednoho ze dvou jedinct) jako kosti z vrstvy 4a.

V ptipadé nalezenych pozistatki medvédl se u dvou (prvni prstni ¢lanek a fragment
panve) vcelku jednoznacn€ jedna o kosti dosp€lého jedince medvéda hnédého (Ursus arc-
tos), neni vylouceno, Ze jde o stejného jedince jako ve vrstvé 3a,b. Dalsi nalez medvédi kos-
ti, fragment centralni ¢asti kosti pazni, nalezi spi§ medvédu ze skupiny jeskynnich (Ursus
ex gr. spelaeus). Posledni medvédi nalez z vrstvy 4a (zlomek juvenilni kosti loketni) byl ur-
¢en jen na urovni rodu (Ursus sp.) a nelze zcela vyloucit, Ze pochazi ze stejného juvenilni-
ho jedince jako fragment kosti pazni z vrstev 1-3b.

Dalsi dvé kosti z vrstvy 4a pochazeji z pratura, pripadné bizona (Bos primigenius / Bi-
son priscus), jedna se o zlomek panve a o celou kost nartni s vyraznymi patologickymi na-
rasty. Obé kosti pochazeji minimalné z jednoho dospé€lého jedince, ktery by teoreticky
mohl byt totozny s jedincem pratura / bizona / tura z vrstvy 3a. Na zakladé celkové délky
kosti nartni (méfeno podle DRIESCHOVE 1976, tab. 3) byl jedinec pratura Ci bizona v ko-
houtku vysoky 157 cm (podle FOCKA a MATOLCSIHO in DRIESCH a BOESSNECK 1974), cozZ

Tabulka 3. Naméfené hodnoty na kosti vietenni (radius), kosti zaprstni (metacarpus) a kosti nartni (metatarsus)
koné€ a na kosti nartni pratura / bizona z jeskyné Studené. Mé&feno podle DRIESCHOVE (1976), miry
uvedeny v milimetrech.

Table 3.  Metrical data of horse radial, metacarpal and metatarsal bone and also the greatest length of aurochs
/ bison metatarsal from Studena Cave. Measured according to DRIESCH (1976), in mm.

jeskyné Studena radius metacarpus | metatarsus
Equus sp.

maximalni délka (GL) 318.2 229.8 274.9
laterdini délka zevni strany (LI) 305.6 219.6 268.6
Sitka proximalniho konce (Bp) 85.2 53.4
Sifka distalniho konce (Bd) 76.2 53.9 54.1
Bos primigenius / Bison priscus

maximalni délka (GL) 287.8
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vysoce prevysuje rozmezi kohoutkovych vySek, které uvadi BOESSNECK (in DRIESCH a Bo-
ESSNECK 1974) pro domestikovaného tura.

Jedna kost z vrstvy 4a, a to zlomek juvenilni kosti holenni, pochazi ze zajice (Lepus
sp.). Zajic na uzemi Moravského krasu Zije od pleistocénu, absolutni stafi kosti lze proto
té€zko odhadnout. Kost loketni dospé€lého jezevce (Meles meles) a patrné téz zlomek spod-
ni Celisti liSky obecné (Vulpes vulpes), oba kusy nalezeny ve vrstvé 4a, se do této vrstvy nej-
spiS dostaly propadem z vrstev mladSich (holocennich, subrecentnich) v souvislosti s ne-
davnou (holocenni) hrabaci aktivitou jezevci a liSek v jeskynnich sedimentech pfi tvorbé
doupat. Nalezena kost liSky vSak muze byt také pleistocenniho stafi, protoze liSka obecna
zila na naSem uzemi i v pleistocénu.

Celkem osm kosti bylo determinovano mimo jeskyni, ze sedimentl prokopavanych
pred jejim vchodem (tab. 2). Sedm z té€chto kosti nalezi medvédu hnédému (Ursus arctos).
Vsechny medvédi kosti pochazeji z minimalné jednoho dospé€lého jedince, jedna se o tfi
neuplné obratle, dva fragmenty Zeber, fragment spodni Celisti a nartni kost. Posledni kosti
nalezenou pied jeskynnim vchodem je fragment kosti holenni z dospélého jedince ovce Ci
kozy.

4. DISKUZE A ZAVER

Otazkou vybizejici k feSeni je, zda mohou zvifeci pozlistatky nalezené v jeskyni Stu-
dené Fici néco ke stafi sedimentarni vrstvy, ze které byly vyzdvizeny. V pripad€ vrstev 1 a 2
nalezy vétSiho mnozstvi kosti kralika domaciho/divokého, nalez kosti srnce obecného
a lebky lisky obecné dobie koresponduji s predpokladanym holocennim stafim téchto vrs-
tev. Kralik divoky se celoploiné a v hojné&jsim poétu na uzemi Ceské republiky rozsifil od
druhé poloviny 19. stoleti, nicméné v poslednich dvaceti letech dochazi ke zietelnému po-
klesu jeho pocetnosti a k vyraznému zmenS$eni jim obyvaného uzemi. Zatimco v poloviné
20. stoleti kralik divoky obyval podstatnou ¢ast izemi CR, v soucasné dobé se stahl pouze
do niZe poloZenych oblasti, na stfedni a jizni Moravé do Hornomoravského, Dolnomorav-
ského a Dyjsko-svrateckého uvalu (ANDERA a CERVENY 2008). Od druhé poloviny 19. sto-
leti se u nas masivnéji rozsifil také dodnes vcelku bézny chov kralika domaciho. Nalezené
kralici kosti ve vrstvach 1-2 svym vzhledem (zcela bez fosilizace) i polohou v sedimentu
napovidaji, Ze v jeskyni leZely spiSe kratce, s vétsi pravdépodobnosti se tedy jedna o liskou
Luloupeného® kralika domaciho.

Pritomnost kosti soba polarniho ve vrstvach 1-2 jejich holocenni stafi spiSe popira,
stejné jako vyzdviZena kost medvéda, pokud pochazi z medvéda ze skupiny jeskynnich. Ho-
locenni (subrecentni aZ recentni) charakter obzvlasté vrstvy 1 je ale ziejmy. Ojedinély vy-
skyt kosti soba a medvéda v povrchovych vrstvach 1 a 2 1ze vSak jednoduse vysvétlit Cin-
nosti jezevcl, ktefi jeSté nedavno jeskyni Studenou obyvali a pravdépodobné pii svych
hrabacich aktivitach vynesli kosti starSich (pleistocennich) druht z hlubSich vrstev sedi-
mentl do vrstev povrchovych. Holocenni stafi vrstev 1-2 vcelku zfetelné doklada prevaha
kosti zvirat zijicich na nasem uzemi v holocénu (nalezena kost medvéda muze byt téZ ho-
locenniho stafi, pochazi-li z medvéda hnédého).

Vysledek pokusu odhadnout stafi vrstev 3a a 3b na zakladé osteologického materialu
se jevi ponékud rozpacité. Pozlstatky prasete, nalezené v téchto vrstvach, stejn€ jako kost
koroptve polni (Perdix perdix) jsou spiSe holocenni zalezitosti, kosti kralika domaciho/di-
vokého jsou jednoznac¢né€ holocenni (subrecentni). V pfipad€ nalezené kosti bizona/pratu-
ra (pfipadné domaciho tura) a kozy ¢i ovce nelze stafi vzhledem k nepiesnosti determinace
odhadnout, poztstatky medvéda hnédého i kuny mohou byt holocenniho i pleistocenniho
stafi. Pouze kost soba polarniho je jednoznac¢né pleistocenni. S vyjimkou kosti soba, ktera
jedina ukazuje striktné na pleistocén (ale mohla byt do pozice ve vrstvé 3a,b opét zavlece-
na jezevci), jsou ostatni nalezené kosti pozlistatky zvirat, ktera Zila ¢i ziji na uzemi Morav-
ského krasu bud' v holocénu i v pleistocénu nebo jen v holocénu. Lze se tedy pfiklonit spi-
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Se k predstave, zZe vrstvy 3a a 3b jsou stale jeSté holocenniho stafi, pfipadné pochazi z ob-
dobi pfechodu mezi pleistocénem a holocénem, kosti domaciho/divokého kralika byly ale
do vrstev 3a, b s nejvétsi pravdépodobnosti zavleCeny jezevci z nadloznich vrstev 1-2.

Prevaha kosti koné a soba ve vrstvé 4a podporuje myslenku, Ze jde o vrstvu pleistocen-
niho stafi, pro coz svéd¢i i nalez kosti nosoroZce srstnatého. Zpiisob vyhryzani spongiozy
z pazni kosti nosoroZce je typicky pro hyenu jeskynni, ktera je ¢astym predatorem svrchni-
ho pleistocénu u nas. Tri nejlépe zachovalé konské kosti (kost vietenni, zaprstni a nartni)
z vrstvy 4a byly zméfeny (tab. 3). Naméfené délky téchto kosti a §itky jejich epifyz byly po-
rovnany s rozméry stejnych kosti koné z jeskyni Svéduav stil (vrstvy 9-6), Pekarna, Pod hra-
dem a z jeskyné €. 16, dohledanymi v literatufe (MUsIL 1957, 1961, 1965, 1969, RoBLICKO-
VA 2011). Musil koné z uvedenych jeskyni (Svédiv stil, Pekarna, Pod hradem) pfirazuje
druhu Equus germanicus (MusiL 1957, 1961, 1965, 1969, 2002). Rozméry konskych kosti
z jeskyné€ Studené vcelku velmi dobfe koresponduji s délkami a Sifkami konskych kosti
z uvedenych lokalit, bud’ pfimo spadaji do variacni Sife konkrétniho parametru, nebo je
hodnota naméfend na konské kosti z jeskyné Studené velmi blizka hodnotdam uvedenym
v literatufe. Lze tedy predpokladat, Ze konské kosti z jeskyné Studené nalezi témuz druhu,
jako kosti z jeskyni Svédtv sttl, Pekarna a Pod hradem, ktery MusiL (1957, 1961, 1965,
1969, 2002) oznacuje Equus germanicus a jehoz vyskyt na naSem uzemi spada do druhé
poloviny posledniho glacialu. Vrstva 4a se tedy na zakladé konskych kosti zformovala s nej-
vétsi pravdépodobnosti v pritbéhu druhé poloviny posledniho glacialu, s ¢imz velmi dobie
koresponduji nalezené kostni pozistatky soba polarniho a nosoroZce srstnatého. V rozpo-
ru s timto pfedpokladanym stafim vrstvy 4a ale nejsou ani nalezené kosti medvédu, zajice,
lisky, pratura ¢i bizona, a v podstaté ani nalezené kosti ovce €i kozy, protoZe se mizZe jed-
nat o juvenilni pozistatky kamzika ¢i kozorozce (jak bylo uvedeno vySe). Nalez kosti jezev-
ce ve vrstvé 4a lze zase lehce vysvétlit nedavnym pobytem pfislusnikli tohoto druhu v jes-
kyni a jejich hrabaci ¢innosti (pfehrabanim sedimentt jezevci 1ze vysvétlit také pritomnost
kosti ovce / kozy, pokud by se nejednalo o kamzika ¢i kozorozce). Ohryzani pazni kosti no-
soroZce srstnatého z vrstvy 4a hyenou jeskynni dale zpfesnuje stafi vrstvy a usazuje ji do
obdobi pfed zavérem posledniho glacidlu, protoZe z obdobi zavéru viselského glacialu jiz
neni vyskyt hyeny jeskynni z izemi Moravského krasu jasné doloZen.

Podlozni vrstva 4b, jak z logiky véci vyplyva, je také pleistocenniho stafi, vzhledem
k poznatkiim J. Kadlece, které ji fadi pred paleomagnetickou hranici Brunhes / Matuyama,
je jeji stafi nejspi§ vyrazné vyssi nez stari vrstvy 4a.

Sedimenty v nejhlubsich prokopanych urovnich v zadni ¢asti jeskyné Studené nazna-
¢uji plivodni pratocnou, ponorovou, mozna odvodnovaci funkci jeskyné, s touto predsta-
vou neni v rozporu ani jeji charakter (tvar chodby atd.). Kostni pozlstatky obratlov¢i fau-
ny ze sedimentl jeskyné Studené pak vypovidaji o dalSich etapach jejiho vyvoje. Po ztraté
ponorové funkce zlstala jeskyné€ ¢asteéné vyplné€na sedimenty dnes oznacenymi jako vrst-
va 4b a stala se tak v dobé posledniho glacialu vhodnym prostorem pro vybudovani doupat
a ukrytl velkych masozravct, s nejveétsi pravdépodobnosti jeskynnich hyen. Kosti kopytni-
kt (koni, sobti, nosorozcil) ze sedimentd predevsim vrstvy 4a jsou zde pozlstatkem potrav-
ni aktivity téchto hyen. Vyskyt kosti sobil i v nadlozi fosiliferni vrstvy 4a je mozno vysvét-
lit jejich pfemisténim pfi pozd€jsi intenzivni hrabaci ¢innosti jezevcli. Bazi holocénu, Ci
hranici pleistocén - holocén snad piedstavuje vrstva 3a s pidnim horizontem 3b, s nicka-
minkem a sintrem v blocich i v pozustatcich kdry. I tato vrstva je zjevn€ velmi porusSena
hrabaci aktivitou jezevcl a mozna i liSek. Nadlozni vrstvy 1 a 2 jsou pak faunou i litologii
s nejvetsi pravdépodobnosti holocenni. I v ,modernich“ dobach byla jeskyné (aZ na nepa-
trné prostory u stropu vyplnéna sedimenty) velmi frekventovanym ukrytem masozravct,
nyni spi§ menSich velikosti: jezevci, liSek a kun. Tito obyvatelé¢ znovu a znovu piehrabava-
nych doupat a nor se zde po velmi dlouhou dobu stfidali, sv€dectvim jejich vyskytu jsou
nejen zbytky potravy (kosti kralika, srnce, ptakli) a kosti samotnych Selem (lebka lisky
apod.), ale i recentni trus a rostlinna vystelka. VyuZzivani jeskyné jako doupé€te potvrzuji
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i nalezy kosti medvéda hnédého, ktery Casto vyhledaval pravé takové malé podzemni pro-
story jako zimovisté. Intenzivni zabydlovani jeskyné jezevci i liSkami bylo prozatim defini-
tivné ukonceno kopaci ¢innosti jeskynarského vyzkumu.

PODEKOVANI

Autofi by radi podékovali ¢lenim ZO CSS 6-16 Tartaros a 6-21 Myotis, jmenovité
predevsim Ladovi Faltovi za pfikladnou spolupraci a peclivé vyzdvizeni a oznaceni paleon-
tologického materialu nachazeného v pribéhu vykopovych praci v jeskyni. Zaroven by-
chom radi podékovali preparatorce Ustavu Anthropos MZM Silvii Cernocké za oéisténi
a restaurovani vyzdvizenych kosti. Nase diky naleZi téZ ostatnim zaméstnanctim Ustavu
Anthropos za v§eobecnou podporu a v neposledni fad€ patfi nase diky za podporu a pfi-
zen také Spraveé CHKO Moravsky kras. Za preéteni rukopisu a recenzni pfipominky déku-
jeme obé€ma recenzentiim. PfedloZena prace vznikla za finan¢ni podpory Ministerstva kul-
tury v ramci institucionalniho financovani na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné
organizace Moravské zemské muzeum (DKRVO, MK000094862).
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