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Granitic NYF pegmatites in the Velké Meziiici region, Trebi¢ Pluton, western Moravia (Czech Republic)
Detailed field work on NYF granitic pegmatites (Kfs +Plg+Qz+ Ab + Bt) enclosed in syenite (to

sub-regions differ in their geological position, shape and size of pegmatlte bodies, their internal structure
(zoning, abundance of pockets), and mineral assemblages. Titanite is along with allanite-(Ce) the most
typical accessory mineral prcsent in several textural and paragcnctic types within a singlc pegmatite body in

Trebic Pluton from the Trebi¢-Vladislav region in (i) simple internal structure and size of pegmatite bodies,
(ii) abundance of pockets and (iii) rather primitive mineralogy with only rare Y,REE,Nb,Ta, Ti-oxide minerals
and tourmaline, and total absence of Be-bearing (e.g., beryl, phenacite, bavenite) and Sn-bearing (e.g.,
cassiterite, herzenbergite) minerals locally common in the Trebi¢-Vladislav region.
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1. UVOD

Na uzemi Ceské republiky je znamo nékolik granitoidnich téles, na néz jsou vazany
granitické pegmatity, jejichz mineralni asociace a chemické slozeni minerall odpovidaji
NYF signatuie ve smyslu CERNEHO a ERcITA (2005), CERNEHO et al. (2012). Jsou to napf-.
pegmatity krkonoSsko-jizerského plutonu, zulovského plutonu, nékterych cCasti Casti
stfedoceského plutonu a predevsim durbachitovych téles Certova bfemene a tiebiéského
plutonu (NovAK 2005). Pegmatity v tfebicském plutonu byly znamy a detailné studovany
hlavn€ z prostoru mezi TiebiCi a Vladislavi (napf. SKODA et al. 2006, SKODA a NovAK 2007,
NoVAK a FiLip 2010 NOVAK et al. 2011, 2012 COPJAKOVA et al 2013) zatimco
(BREITER ef al. 2010). Tato prace podava vysledky predevSim terénniho vyzkumu
granitickych NYF pegmatitﬁ % severov;’rchodni césti trebicského plutonu - hlavné v okoli
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CHARE (2013). Prinasi poznatky o distribuci téchto pegmatitti, vyclenéni jednotlivych
regionalnich podoblasti a navrh na klasifikaci pegmatiti. Dale uvadi mineralni asociace,
popisuje vnitini stavbu a zonalnost pegmatitovych téles a diskutuje vztah pegmatit
k tektonické stavbé tfebi¢ského plutonu.

2. PREHLED HISTORIE VYZKUMU GRANITICKYCH PEGMATITU
V TREBICSKEM PLUTONU

O pritomnosti granitickych pegmatitti v tiebi¢ském plutonu (TP) se véd€lo jiz na
pocatku 20. stoleti. Prvni zpravou o vyskytu granitickych pegmatitii v TP je dilo SUESSE
slidami, turmalinem, granatem a titanitem. Star$i ¢lanek NEMCE (1946) zaznamenal
existenci pegmatitu s muskovitem a vzacnym apatitem v TiebiCi-Tynu. Prvni bliZsi studii
o pegmatitech uvnitf tiebicského plutonu podava CecH (1957a). Tyz autor (CECH 1957b)
popsal ,,priorit® (aeschynit) z Pozdatek u Trebi¢e. KRUTA (1966) jmenuje Cetné mineraly
z xenoliti v durbachitech. Pokud podava informace o pegmatitech, jsou jen heslovité, bez
udani blizSich podrobnosti - zminuje pegmatity v okoli Balin, Nového Teleckova (zd-
hnéda), Osového (albit, turmalin, zdhnéda) a Oslavice (apatit? + zdhnéda), Hrbova
a Vlcatina (titanit). Pozornost z hlediska petrologie a geologického vyvoje vénoval TP
BUBENICEK (1968). Okrajové se zabyval pegmatity Tfebi¢ska i STANEK (1973), ktery
v Ttebiéi zjistil a popsal prvni mineral berylia - fenakit.

V priibéhu 70. a 80. let se objevuji studie D. Némce o triklinité K-Zivce z durbachitii
a o mineralogii hornin v okrajového aplitickém lemu TP (NEMEC 1976, 1982); NOVAK
a JILEMNICKA (1988) popsali ilmenit a pseudorutil z pegmatitli straZeckého moldanubika
a TP. Nicméné souborné studium pegmatitd TP bylo zahajeno az na pocatku 21. stoleti. Za
zminku stoji hlavné publikace SkoDY er al (2006) - prvni komplexni studie NYF
granitickych pegmatitll v TP vychazejici z diplomové prace R. Skopy (2003). Skopa
a NovAK (2007) pak popisuji Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidy z NYF pegmatiti; NovAK a FILIp
(2010) studovali primarni beryl a produkty jeho rozpadu - beryl II, bazzit a bavenit
z lokality KoZichovice II. Publikace NOVAKA et al. (2011) a COPJIAKOVE et al. (2013)
pojednavaji o turmalinech z NYF pegmatitd TP. Mezi dalsi ¢lanky patfi napf. revize Sc-
columbitu z Chlumku (NOVAK a CEcH 1996) a popis neobvyklé Sn-mineralizace v NYF
pegmatitu u Kluova (SKopa a CopPJAKOVA 2005). Ojedinéla je zminka o nalezu pegmatitu
kapkovitého tvaru s krystaly K-Zivce a kfemene v dutiné z lomu v Kamenné u Tasova

(2013).

3. GEOLOGICKA POZICE - MOLDANUBIKUM A TREBICSKY PLUTON

Tiebiésky pluton je ploché téleso cca 540 km? velké a rozklada se mezi Polnou,
Velkou Bitesi a Jaroméficemi nad Rokytnou. Je obklopen vesmés vysoce metamorfovanymi
horninami straZeckého a moravského moldanubika (BUBENICEK 1968). Specificky vzhled,
mineralogické slozeni i chemismus hornin TP je vysvétlovan mixingem dvou zdroji
tavenin, pochazejicich jednak ze subdukované klry a rovné€Zz ze svrchniho plasté s ultra-
baziky (JANOUSEK a HoLUB 2005). Vysledkem smiseni t€échto magmat byly horniny durba-
chitové povahy, ultradraselné (6-8 hm. % K,O) granitoidy az syenitoidy s vysokym
obsahem MgO (3,2-10,4 hm. %) a stopovych prvkl jak s korovou signaturou (az
2000-2750 ppm Ba, 350-400 ppm Rb, 15-25 ppm Cs) a s vysokymi poméry Rb/Sr, Th/Ta,
LILE/HFSE a rovnéZz K/Rb a Rb/Cs (HOLUB et al. 1997), tak i s plastovym zdrojem, jako
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jsou Cr a Ni. Typické je obohaceni o LREE, U, Th a Pb a ochuzeni o Nb, Ta a Ti. Kyselejsi
Cleny, dosahujici 63-66 hm. % SiO,, obsahuji ve srovnani s obvyklymi granitoidnimi
horninami stale pomérn€ neobvykle velké mnozstvi MgO (>3 hm. %) a Cr (>200 ppm).
Durbachity jsou tmave horniny s napadné velkymi fenokrysty K-Zivce, které bézZné€ dosahuji
velikosti 3 cm i vice. Mezerni hmota je tvofena lupeny Fe-flogopitu (Fe/Fe + Mg =
0,32-0,35), plagioklasem (Ang_4y), amfibolem blizkym aktinolitu (Fe/Fe + Mg ~0,2)
a kiemenem. Bézn¢ akcesorie jsou apatit, allanit-(Ce), titanit a zirkon, vzacné pak thorit,
thorianit, monazit-(Ce), xenotim-(Y), cheralit a sulfidy (pyrhotin > pyrit) (SKODA et al.
2006). Durbachity TP intrudovaly béhem dekompresniho rezimu a jejich stari je datovano
metodou U/Pb v zirkonu na 335-338 Ma (KoTKoOVA et al. 2003). HOLUB et al. (1997)
udavaji stafi 343 £6 Ma pomoci metody Pb/Pb ze zirkonu.

4. METODIKA

Terénni vyzkum byl provadén od listopadu 2011 do unora 2013. U gzjiSténych
pegmatitovych téles byla studovana predevSim zonalita a mineralogie. VSechny pegmatity
NYF povahy byly zakresleny do mapy a byla k nim vytvofena databaze v programu
Microsoft Excel. Nalezené mineraly a dal$i pegmatitovy material byly o¢iStény a pfipraveny
ke studiu.

Vybrané vzorky mineralll - titanit, ilmenit a aeschynit - byly studovany ve vinové dis-
perznim reZzimu (WDS) prvkové analyzy na elektronové mikrosondé Cameca SX 100 na
spoleéném pracovisti Pfirodovédecké Fakulty MU a CGS v Brné. Analyzy provedl Radek
Skoda. Vzorky byly méfeny za téchto podminek: urychlovaci napéti 15 kV, proud svazku
10 a 20 nA o priméru svazku 3 um. Syntetické a dobfe definované pfirodni mineraly pak
byly pouZity jako standardy.

5. PEGMATITY TREBICSKEHO PLUTONU

Pegmatity TP spadaji s ohledem na pritomnost REE-mineralti (allanit
a Y+REE,Nb,Ta,Ti-oxidy) a uzky vztah k matefskému I-typovému granitu do skupiny NYF
(Niob - Yttrium - Fluor) ve smyslu déleni vzacnoprvkovych pegmatiti CERNEHO (1991),
pfip. CERNEHO a ERcITA (2005) nebo CERNEHO et al. (2012). SKODA et al. (2006) rozlisuji

Tabulka 1. Mineralni asociace vybranych pegmatiti. Zkratky minerald podle WHITNEY a Evans (2010),
Aes - aeschynit. O - Casté, o - vzacné.

Table 1.  Mineral assemblages in selected pegmatite dikes. Abbreviations of minerals according to WHITNEY
and Evans (2010), Aes - aeschynite. O - common, o - rare.

Pegmatit Hlavni a vedlejsi mineraly Akcesorické mineraly
Pegmatite Major and minor minerals Accessory minerals
P1 Kfs Qz Ab Bt Tur | Ttn IIm Rt Py Aln | Aes | Zm
VM-7a X X X X X (6} 0 0 O o
VM-8 X X X X X o o o
VM-6 X X X X (6]
VL-4 X X X X X O 0 o
VL-5 X X X X X (6] o o
UH-2a X X X X X (0} (0} 0 o O (0}
UH-3a X X X X X o o
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Obr. 1. Schématicky fez euxenitovym pegmatitem ve
Vladislavi, mocnost Zily asi 1,5m (Skopa
2003).

Schematic cross section through a euxenite
pegmatite in Vladislav, thickness of the dike
about 1.5 m (Skopa 2003).

a) durbachit, granosyenite; b) graniticka zo-
na, granitic zone; c) apliticka zona, aplitic
zone; d) graficka zona, graphic zone; ¢) blo-
kovy K-zivec, blocky K-feldspar; f) masivni
kiemen, massive quartz. g) kontakt nékdy
prechodného charakteru, contact zone
(occasionally gradual)

Fig. 1.

novany subtyp charakterizovany pfritom-
nosti Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidd, v tomto pfipa-
dé mineralll skupiny aeschynitu (AGM)
a skupiny euxenitu (EGM), a v nékterych
pripadech také minerald skupiny pyrochlo-
ru. Patifi do n¢&j vétSi Cast zondlnich
pegmatitli. V téchto pegmatitech byva
Casto pritomen amazonit. Velké mnozstvi
pegmatitli euxenitového subtypu leZi
v oblasti Trebi¢-Vladislav, mezi nimiZ jsou
i zonalni pegmatitové Zzily s vyraznou
albitizaci - lokality Klucov a Kozichovice
II. Misty hojny turmalin je pfitomen v po-
dobé akumulaci, hnizd nebo pozdnich
intergranularnich utvart (NOVAK er al.
2011, CoPIAKOVA et al. 2013), z akcesorii
byly navic zjiStény také titanit, allanit-(Ce),
ilmenit, pyrit, herzenbergit, zirkon, se-
kundarni REE-apatit, stokesit, varlamoffit,

86

na zakladé vnitini stavby tyto typy
pegmatitl: i) pegmatoidni segregace jsou
az 0,5 m velké, s pozvolnymi pfechody do
durbachitu a pomérné jednoduchou
mineralogii (K-Zivec, plagioklas, biotit,
amfibol, lokalné allanit, titanit, ilmenit,
turmalin); ii) zonalni pegmatitové zily
obvykle vytvari cocky az dlouze protahla
télesa. Od kontaktu s durbachitem je vy-
vinuta graniticka zona, odkud nasleduje
u jednodusSich typu graficka nebo aplitic-
ka zona, pfipadné rovnou blokovy K-zivec.
U vice vyvinutych typt jsou vyvinuty v§ech-
ny popsané jednotky vcetné albitické, Casto
je vyvinuto i kfemenné jadro (Obr. 1).
Mezi akcesorie patfi Casty titanit, ilmenit,
allanit-(Ce), Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidy, zirkon,
+turmalin, +beryl.

NYF pegmatity TP lze na zakladé
mineralogického_slozeni rozdélit na dva
hlavni subtypy (CERNY a ErciT 2005). Alla-
nitovy subtyp je charakteristicky pfitom-
nosti allanitu (pfip. titanitu) a odpovida
nejprimitivnéjSimu subtypu metaaluminic-
kych vzacnoprvkovych pegmatiti. Nékteré
zonalni pegmatity s allanitem-(Ce) a akce-
soriemi jako ilmenit, titanit, zirkon a nékdy
turmalin bez pfitomnosti Y,REE,Nb,Ta,Ti-
oxidi do této skupiny také spadaji.
Euxenitovy subtyp predstavuje vice frakcio-

Obr. 2. Mapa rozSifeni granitickych pegmatitl
v tiebicském plutonu (SKODA et al. 2006).
Distribution of granitic pegmatites in the
Tiebi¢ Pluton (SKODA et al. 2006).

Fig. 2.



kasiterit a tinzenit. Z okoli Kozichovic a TrebiCe se uvadéji také mineraly Be - beryl,
fenakit, bazzit a bavenit (STANEK 1973, NovAK a FiLip 2010). Granitické pegmatity jsou

(Obr. 2).

6. REGIONALIZACE PEGMATITOVYCH PODOBLASTI

TP je roz€lenén regionalnimi zlomy na segmenty zhorsky, hroznatinsky, tasovsky,
bonovsky a ohrazenicky - které se 1iSi tektonickou stavbou, magnetickou susceptibilitou,
radioaktivitou, mineralnim sloZenim, mnoZstvim aplitovych Zil i mnoZstvim pegmatit
(BOUCEK et al. 1988). Hroznatinsky segment, jeZ je ohrani¢en na Z bochovickym zlomem
a na V vidoninskym zlomem, je oblasti s nejhojnéjSim vyskytem pegmatitt. Timto
segmentem navic prochazi dva vyznacné zlomy zasahujici ze straZeckého moldanubika
- velkomezifi¢sky a viCatinsky, podé€l nichZ se soustfeduji pegmatitova télesa. Na zakladé
podobnych znaki (tvar a velikost téles, smér zil, stupen texturni diferenciace, pfitomnost
dutin, mineralogie) u pegmatitovych zil pozorovanych v terénu navrhujeme ve studované
oblasti vyClenéni jednotlivych ,,pegmatitovych podoblasti®, které se ziejmé soustieduji po-
dél vyznamnych zlomd, jako je velkomezifi¢sky, viatinsky a bochovicky. Tasovsky segment
je co do mnozstvi pegmatitli nevyznamny. Navrzena regionalizace se v podstaté kryje s pri-
béhem vyznacnych zlomi a obsahuje tfi hlavni pegmatitové podoblasti: velkomezifi¢skou,
vi¢atinskou a uhfinovskou.

6.1 Podoblast velkomeziricska

Pegmatitové Zily jsou zde vétSinou vyrazn€ zonalni, mocnost kolisa kolem 30 cm,
objemové vyznamné a hojné jsou dutiny vyplnéné krystaly kiemene, K-Zivce a nékdy albitu;
v blokové zon€ je dale velmi hojny titanit. Pegmatity tvofi obvykle kratké nadufelé ¢ocky,
ostfe oddélené od okolni horniny, misty s drobnymi odzilky. Velka ¢ast zde zjiSténych

Obr. 3. Rozsifeni pegmatitii ve velkomezificské podoblasti a pozice zlomu (V1 - vicatinsky, VM - velkomezi-
ficky, Vi - vidoninsky). Vysvétlivky (obr. 3-5): 1 - pegmatit, 2 - zlomy.
Fig. 3. Distribution of pegmatites in the Velké Mezifi¢i subregion and position of faults (VI - VI¢atin, VM - Velké
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pegmatitil je albitizovana, néktera t€lesa vSak maji masivnéjsi stavbu s menSimi dutinami,
men$§i mirou albitizace a vzacnymi Y+REE,Nb,Ta,Ti-oxidy. Jsou znama dvé télesa
s turmalinem, z nichZ jedno obsahuje také dutiny.

Rozsifeni pegmatiti ve velkomezifiCské podoblasti je pravdépodobné vazano na zlo-
zi Oslavici a Osovym (Obr. 3). Jako typické priklady jsou uvedeny pegmatitové zily VM-7a,
VM-8 a turmalinem bohaty pegmatit VM-6.

Pegmatit VM-7a

do samoty Nesmeéf, asi 0,5 km od stfediska Letna. Je asi 40 cm mocny. Kontakt je vZdy os-
try, pravdépodobné také vSak tektonicky pozménény. Smér télesa je priblizné SSV-JJZ,
uklon asi 30° k ZSZ. Délka pegmatitu je priblizné 25 m.

Zila je na kontaktu s durbachitem tvofena granitickou zénou (velikost zrn 1-3 mm),
ktera pfechazi do zony grafické. Durbachit je na kontaktu s pegmatitem zbarven velmi
svétle.

V obou zonach je pritomen jehlicovity (graniticka) az liStovity (graficka) biotit, ktery
dosahuje rozméra az 6 x 0,5 cm. Pomérné hojnym mineralem je zde allanit, ktery vytvari
cerna sloupeckovita zrna o velikosti kolem 1 cm. Spole¢né€ s biotitem je pritomen hojny
ilmenit. Jeho namodrale Sedé kovové tabulky jsou velké az 5 x 5 mm. V blokové zoné, ktera
rychle prechazi z grafické zony, je nejcast€jSi akcesorii opé€t biotit, jenz je vSak silné
alterovany. Oranzova zrna K-zivcl dosahuji velikosti az 10 cm, v blokové zoné jsou Casté
krystaly. Casté jsou drobné dutinky s krystalky K-Zivce a zdhnéd o velikosti do 1 cm3,

Do K-Zivce vzacn€ zarGsta aeschynit-(Ce) (Tab. 3), jenZ tvofi aZz 2 cm velké
sloupcovité krystaly s dokonale vyvinutymi plochami. Jeho barva je SedoCerna, lesk matny,
lom mastny a vzhled polokovovy. V blokovém K-zivci, ve vyplnich mladSich trhlinek
i v grafické zon€ byl zjistén pomérné Casty titanit, tvofici Cerstva aZ riizné alterovana zrna
pres 0,5 cm velka. Ve tfech mistech v zile, kde je patrnéjsi i kfemenné jadro, dochazi
k lokalnimu nadufeni. Kfemen je obvykle bily az Sedy, v centrech vétSich blokt pak za-
hnédovy. Cerstvy pyrit byl nalezen pouze v jednom misté a tvofi Zilkovité hnizdo asi 2 cm
velké. V dutinach kifemene pak byva Casta limonitova vypli. Blokova zona obsahuje dutiny,
jez jsou vyplnény az 4 cm velkymi, slabé korodovanymi krystaly K-zivce a podobné velkymi
krystaly zdhnéd, které jsou Casto porostlé mladSi generaci kiemene a jilovymi mineraly.
Albit, jeZ naseda na korodované K-Zivce, je bily az Ciry, o velikosti kolem 2 mm. Dutiny jsou
vSak vzhledem k velikosti Zily jiZ menSiho vyznamu. Podle popsanych vlastnosti 1ze tvrdit,
Ze se jedna o pegmatit euxenitového subtypu se slabou albitizaci.

Pegmatit VM-8
Osového ve strmém skalnatém svahu. Zde byla nad udolim Oslavicky zjiSténa silné zvétrala,
asi 30 cm mocna pegmatitova Zila. Z vychozu lze usuzovat na smér SV-JZ a vertikalni
uloZeni; ¢astecn€ i ptivodni zonalitu zZily. Byly zjiStény ¢etné ulomky blokové zény s velikosti
zrn kifemene a K-Zivce kolem 5 cm a mnozstvi dutinového materialu s krystaly kiemene
a K-Zivce. Krystaly kiemene (obvykle zdhnéda nebo obecny kiemen) jsou nékdy porostlé
kirami chalcedonu nebo kryptokrystalického kifemene. Kiemen tvori dlouze prismatické
krystaly dosahujici délky az 12 cm. MenSi krystaly zdhnéd (do 6 cm) jsou vZdy oboustranné
ukonéeny. Casté jsou Zlutavé povlaky mladsi generace kiemene. Obéas jsou plochy lomu do-
hojeny mladSim kfemenem. Tento typ také nékdy nariista na krystaly K-Zivce.
Pravdépodobné se jedna o lokalitu s nejvétSimi krystaly kiemene z dutin pegmatiti v TP.
K-zivec vytvari az 6 cm velké krystaly s rovnymi plochami, na n€Z obcas narustaji
drobné zdhnédy nebo albit. Jen nékteré krystaly K-zivcl jsou slabé korodované -
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Nb,Os
Tazos
SiO,
TiO,
ZrO,
SnO;
ThO,
Al,O3
30203
V203
Y203
Lazo3
Ce203
Pr,03
Nd,O3
Sm203
Gd,03
Dy»03
Er203
CaO
FeO
Na,O

Total

Ca2+

Total
Pozn.

19/1
VM-7a

1,14

0,59

30,20

35,07

Tabulka 2. Reprezentativni analyzy titanitu.
Table 2. Reprezentative analyses of titanite.

20/1
VM-7a
1,87
1,43
29,95
34,09
0

0,43
0,08
0,47
0,12
0,24
0,18
0,08
26,53
0,46
0,10
0,16
99,67

0,029
0,013
1,013
0,867
0,000
0,008
0,000
0,078
0,013
0,000
0,016
0,000
0,005
0,000
0,006
0,000
0,003
0,002
0,001
0,961
0,007
0,017
1,091

16/1
VM-8

2,11
0,76
30,03
34,61

0

0,63

0

17171
VM-8

0,80

0,23
30,38
35,74

0

0,56

0

26/1
VL-4

1,40
1,50
33,88
29,72
0,54
0
0,10
2,09
0,68
0,06
0,75
0,17
0,66
0,10
0,25
0,08
0,10
0

0
26,60

0,08
0,17
99,55

0,021
0,014
1,001
0,858
0,002
0,007
0,000
0,083
0,017
0,000
0,012
0,000
0,009
0,002
0,008
0,000
0,003
0,000
0,001
0,960
0,005
0,018
1,100

2711
VL-4

0,89
0,15
36,19
30,14
0,99
0
0,07
1,48
0,13
0
0,42
0
0,47
0
0,12
0,07
0,05
0

0
27,49
0

0
0,15
99,21

0,013
0,001
1,009
0,911
0,001
0,013
0,000
0,058
0,009
0,000
0,002
0,000
0,005
0,000
0,006
0,000
0,001
0,000
0,000
0,986
0,000
0,015
1,067

4/1

UH-2a
0,13
0,06
31,04
38,17

0
28,56
0,23
0,05
0,12
100,35

0,002
0,000
1,007
0,932
0,000
0,007
0,000
0,043
0,006
0,004
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,993
0,003
0,012
1,050
Ttn |

6/1
UH-2a
3,08
0,26
30,34
34,38
0

0,10
27,87
0,49
0,06
0,16
100,21

0,046
0,002
0,993
0,846
0,001
0,009
0,000
0,066
0,013
0,009
0,008
0,000
0,002
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,977
0,004
0,016
1,096
Ttn Il

1371
UH-2a
1,11
0,07
30,85
38,20

0,07

o O ©o O o

28,65
0,09

0

0,15
101,04

0,016
0,000
1,005
0,936
0,000
0,014
0,000
0,025
0,002
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,016
1,028

Ttn |
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pozoruhodné je, Ze mezi nekorodovanymi K-zivci byvaji Casto krystaly albitu.
V pismenkové zoéné€ lze pozorovat jak asociaci K-Zivec + kfemen, tak i albit + kfemen.
Asociace kfemene s albitem pronika K-zivec-kfemennou grafikou az do dutiny, kde
krystaluje jednoduchymi tvary. Samotné krystaly K-Zivce jsou také zajimavé tim, Ze rostou
z grafické zony, proto jsou Casto v krystalech zarostla drobna zrna kifemene, ktery mutze
proriistat az do dutiny. Tento jev je charakteristicky pro vétSinu dutinovych pegmatiti

V blokové zon€ i miarole byly také zjiStény az né€kolik cm velké krystaly titanitu (Tab. 3)
a tabulky ilmenitu o plose aZ cca 2 cm? a tloustce 2 mm. Titanit je obvykle hnédogerveny,
pokud nebyl alterovan. Alterovana zrna maji mnohem vyrazn€jsi St€pnost a jsou zbarvena
v ruznych odstinech rizové, zZluté a zelené. V télese je vyvinuta charakteristicka zonalnost,
s vyznamnéj$im zastoupenim grafické zény a miaroly.

V zachovalém useku (mocnost 10 cm) ptivodniho t€lesa je vyvinuta zajimava zonalita -
od castecné prechodného kontaktu (pruhy biotitu v granitické zon€) nasleduje pres celou
mocnost azZ k druhému kontaktu graficka zona, kde je op€t neostry kontakt. V centru Zily
je vyvinuta uzka podélna dutina s krystalky K-Zivce a kiemene rostouci piimo z kfemen-
zivcove grafiky, misty navic s malymi krystalky albitu. Tento pegmatit zifejmé patfi
allanitovému subtypu a je mozno jej zaradit do skupiny miarolovych pegmatiti ve smyslu
klasifikace NovAka (2005).

Pegmatit VM-6

Vychoz s pegmatitovou Zilou mocnou asi 15 cm se nachazi na pravém bifehu feky
Oslavy, pfimo u silnice vedouci od jizniho okraje mésta k osadé Nesméf, na vybézku
bocniho udoli drobného potiicku, jez vSak v mapé neni znaCen. Délka zily ve vychoze je
pouze 2 m, smé€rem k severu se nofi pod povrch. Jeji smér je ptiblizné SSV-JJZ a sklani
se pod uhlem 30° k ZSZ.

Pegmatit je pozoruhodny hojnou pritomnosti turmalinu, ktery vSak spole¢né s bio-
titem patfi mezi jediné akcesorie tohoto télesa. Je zde rovnéz slabéji nez u jinych
zkoumanych téles vyvinuta texturni diferenciace - od okraje s prechodnymi kontakty je
graficka zona s biotitem a drobnymi xenolity durbachitu. Nasleduje drobné blokova zona,
ktera objemové pievazuje. V centru télesa jsou pfitomna turmalinova hnizda velka az
nékolik desitek cm3. Turmalin je ¢asteéné navétraly a smolné &erny. Vytvafi nepravidelné
srustajici sloupecky, misty zilkovité pronika do okolnich zrn kiemene a zivce. Dutiny v cen-
tru jsou rovnéz pritomny, v poméru k objemu télesa jsou stale vyznamné. Jsou vyplnény
hlavné krystaly K-Zivce (do 1 cm), turmalin v dutinach zjistén nebyl.

6.2 Podoblast vicatinska

V prostoru mezi VI¢atinem a Novym TeleCkovem je pfitomno velké mnoZstvi
pegmatitovych zil, z nichZ n¢které, zejména situované blize Vlcatinu, obsahuji albit,
amazonit, allanit, ilmenit, titanit a pyrit. Pegmatity se zde vyznacCuji pomérné stalou
mocnosti (kolem 30 cm) a smérem (SZ-JV). Jsou tvaru nadufelych ¢ocek s Castou cen-
tralni dutinou, kde také Zila dosahuje nejveétsi mocnosti. U vétSich Zil jsou vzdy vyvinuty
vSechny texturné-paragenetické jednotky typické pro pegmatity TP, ale zonalita je asyme-
tricka: blokova zona byva diferencovana na blokovy K-zivec a kiemenné jadro. Pobliz Bo-
chovic se vyskytuje na vice mistech i titanit a Y,Nb,Ta,Ti-oxidy (SKoDA a NovAk 2007).
VlIc¢atinsky zlom pokracuje smérem k SSV do prostoru Balin, kde jsou na néj vazany
pravdépodobné dalSi vyskyty dutinovych pegmatitti. Pegmatitova télesa zde pravdé-
podobn¢ sleduji linii viatinského zlomu o sméru SSV-JJZ a jeho okoli, tj. zejména pro-
stor Baliny - Rudikov (Obr. 4).
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Obr. 4. Rozsifeni pegmatitd ve vi¢atinské podoblasti a pozice zlomu (VI - vi¢atinsky, Bo - bochovicky).
Fig. 4. Distribution of pegmatites in the VIcatin subregion and position of faults (V1 - VI¢atin, Bo - Bochovice).

Pegmatit VL-1

Asi 15 cm mocny pegmatit byl nalezen v zafezu hlavni silnice Trebi¢ - Velké Mezi-
fici, 200 m severné od pamatniku Jana Zahradnic¢ka. Je vertikaln¢ uloZen a pies 5 m
dlouhy, smér je SZ-JV. Na jedné strané se zila rozmrStuje na nékolik mensSich ne-
pravidelnych Zilek, na strané druhé vyklinuje po nékolika metrech jako tenka pfima zilka.
T€leso se patrné nachazi na stfihové ploSe, podél Zily je vyvinuta puklina s drcenim. Od os-
trého kontaktu je vyvinuta uzka graniticka zona, po niZ nasleduje graficka zona s biotitem
a allanitem. V centru je vyvinuta relativné velkda dutina s nékolik cm velkymi krystaly
K-zZivce, albitu a fidSiho kifemene a titanitu. Titanit je casteCné alterovan a tvofi az 1 cm
velkd zrna zarostla v albitu. Albitizace zasahuje i do grafické zény a je na ni vazana
pritomnost neidentifikovaného zeleného mineralu. Tento pegmatit patfi k allanitovému
subtypu a je mozno jej zaradit do skupiny miarolitickych pegmatitti. Hojny albit ale na-
znacuje, Ze by mohlo jit o euxenitovy subtyp, i kdyZ Y,REE,Nb,Ta,Ti-oxidy zde zatim
zjistény nebyly.

Pegmatit VL-4

V zarezu lesni cesty poblizZ koty TeleCkov (604 m) vychazi na povrch asi 30 cm mocna
zila. Zonalni Zila je uloZena v silné zvétralém durbachitu, smér ma SZ-JV a sklani se asi
40° k JZ. Od okraje je vyvinuta tenka graniticka zéna, od nizZ nasleduje asi 5 cm mocna
graficka zona s vzacnym biotitem. Hrubnutim zrna této zony se objevuje zona blokova,
tvofena nazelenalym blokovym K-zivcem a samostatnym kiemennym jadrem s velkou
dutinou (20 x 10 x 10 cm).

Pegmatit 1ze smérné rozdélit na dva useky. Prvni usek se shoduje s vySe uvedenymi
zénami, dlouhy je asi 1 m a mocny az 40 cm v misté nadufeni dutiny. Druhy usek je tvofen
pouze albitem a hojnym zelenym amfibolem, ktery je zfejmé hydrotermalné alterovany.
V albitu je mnozstvi malych dutin a téméf zadny kiemen. Tento usek je dlouhy asi 2 m, pak
se pravdépodobné objevuje znovu okrajova zéna. Tato stavba byla pozorovana i u tii
dalSich zil, kde byl zjistén také hojny titanit (Tab. 2).

V centralni miarole pegmatitu pod kfemennym jadrem byly zjist€ény pomérné velké
krystaly kiemene, velmi tmavé (snad az morion) a dlouhé nékolik cm. Krystaly jsou dlouze
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prizmatické a ukoncené, Casto jsou vSak poskozené a rozlamané. Spolu s nimi byly zjistény
oranzové az bilé krystaly K-zivce. Také tento miaroliticky pegmatit patfi k allanitovému
subtypu.

6.3 Podoblast uhfinovska

Tato podoblast je omezena na okoli Uhfinova, kde se vyskytuje pomérné velké mnoz-
stvi Zil spole¢n€ (Obr. 5). Jejich typickym znakem je prostorové sepé€ti s aplity (bez
turmalinu), jimiz nékdy prorazi nebo se vyskytuji jako roj zil s paralelnim uloZzenim. Nej-
kataklasovanych) durbachitech vystupuji minimalné 4 pegmatitové a 2 aplitové zily. Dalsi
zila vystupuje pfimo v Uhfinové. Pegmatity se v této oblasti soustfeduji podél bo-
chovického zlomu. Zily v uhfinovské podoblasti jsou obvykle masivni, az 50 cm mocné,
s dominujici blokovou zonou. Dutiny jsou pomérné Casto pritomny, ale aZ na vyjimky
(UH-3a) jsou malé. UlozZeni t€les je subhorizontalni a smér Zil hlavn€ SZ-JV. Pozoruhodné
jsou vsak spolecné zilné vyskyty aplitii a pegmatitli, které byly zjiStény na levém biehu
Balinky u Uhfinova a ve skalnatém svahu asi 1 km v. od Uhfinova. VSechny Zily vykazuji
podobnou zonalitu - po sob€ nasleduji zony graniticka, graficka (s allanitem) a hrubé
blokova (allanit, ilmenit, zirkon), v niZ jsou nékdy vyvinuty dutiny s krystaly K-Zivce a zd-
hnéd az nékolik cm velké.

Pegmatit UH-2a

chodnim okraji obce, asi 50 m od kaplicky u mostu pres ficku Balinku. Ve vychoze jsou
obnazeny silné zvétralé durbachity, v nichz ostie vyCnivaji balvany pegmatitovych zil UH-
2a, 3a a 3b. Zila ¢. 2a je z nich nejmocné&jsi a nejmasivné;jsi stavby. Od okraje je vyvinuta
asi 1 cm mocna graniticka zona, nasleduje zona graficka o mocnosti az 10 cm, jez obsahuje
akcesoricky biotit, allanit a ilmenit. Blokova zona je tvofena velkymi bloky K-zivce (az
20 x 20 cm) a patrné€ i mensim kiemennym jadrem. V K-Zivcich jsou ob¢as vyvinuty dutiny
s velkymi jednoduchymi krystalovymi plochami K- Zivce, na nichZ jsou nékdy orientované

Obr. 5. Rozsifeni pegmatitl v uhfinovské podoblasti a pozice zlomil (VI - vl¢atinsky, Bo - bochovicky).
Fig. 5. Distribution of pegmatites in the Uhfinov subregion and position of faults (VI - Vi¢atin, Bo - Bocho-
vice).
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Obr. 6. BSE snimky z pegmatitu UH-2a. A. Heterogenni titanit II s inkluzemi Nb-rutilu zatlacuje ilmenit;
B. Idiomorfni zrna siln€ metamiktniho zirkonu v ilmenitu.

Fig. 6. BSE images from the pegmatite UH-2a. A. Heterogenneous titanite Il with inclusions of Nb-rutile re-
places ilmenite; B. Euhedral grains of strongly metamictized zircon enclosed in ilmenite.

narostlé az 5 mm velké krystalky bilého albitu. Kiemen je bily aZz zahnédovy, misty
voskovitého vzhledu, pfipadn€ hnédozluty. Dutiny v kfemeni jsou malé a op€t ohraniCeny
jednoduchymi plochami. Svou masivni stavbou a vyraznou texturni diferenciaci je tato zila
typickym piikladem slabé albitizovaného, euxenitového subtypu severni ¢asti TP.

V blokové zoné€ byla zjiSténa zajimava, detailnéji studovana mineralni asociace biotit
+ allanit + ilmenit + titanit + Nb-rutil + pseudorutil + zirkon + polykras (Obr. 6). Vzacny
allanit je pfitomen v podobé do 5 mm velkych ¢ernych sloupeckii s rezavymi lemy. [lmenit
byl zjistén v podobé Cerstvych tabulek o tlousStce az 5 mm a délce 3 cm. Chemicky (Tab.
4) je pomérné Cisty - obsahuje 7 % pyrofanitové slozky (MnTiO3) a do 0,01 apfu Nb (max.
0,78 hm. % Nb,Os); obsahy dalsich prvkl jsou nizké (Mg, Zn, V, Cr). Obsahuje drobné
¢etné odmisSeniny Nb-rutilu a fidCeji jeho ponékud vétsi, ovalna zrna, kterd jsou zonalni.
Okrajova zona rutilovych zrn piedstavuje témér Cisty rutil s nizkymi pfimésemi Fe a Nb
(do 0,01 apfu), jadro ma pak vyssi obsah Nb (0,07 apfu; 10,22 hm. % Nb,O5), Fe2* (0,04
apfu; 3,72 hm. % FeO), Ta (0,01 apfu; 2,54 hm. % Ta,Os) a Sc (0,01 apfu; 0,45 hm. %
Sc,03). Minoritné jsou také obsaZeny V, Sn, Zn, Pb, Cr a Zr. Alteracni lem, ktery je vy-
vinut na okraji krystalu ilmenitu pfi dotyku s albitem, je tvofen téméf Cistym rutilem
s mirn€ zvySenym podilem Fe a Nb (do 0,01 apfu). [lmenit je dale zatlaCovan titanitem I,
ktery sleduje chloritizaci a leukoxenizaci v trhlin€ prochazejici celou tabulkou (Obr. 6a).
Tento (magmaticky) titanit I tvofi nepravidelna zrna o velikosti pfes 1 mm a také Zilkovité
zabiha do ilmenitu; je tedy mladsi. Chemismus vétSich zrn titanitu (Tab. 2) je nasledujici:
pozici X obsazuje Ca (0,99 apfu), jen minoritni obsahy Y (0,26 hm. % Y,03) a REE (max.
0,23 hm. % REE,03). Do pozice Y vstupuje Ti (0,91-0,94 apfu), méné pak Al (0,03-0,05
apfu; 0,67-1,13 hm. % Al,03), Nb (do 0,02 apfu; max. 1,38 hm. % Nb,Os), Sn (do 0,01
apfu; max. 1,08 hm. % SnO,). Obsahy Na, Fe a Ta jsou nizké. Titanit II, v mladSich zilkach
pronikajici ilmenitem, je oproti pfedchozimu typu mirné obohacen v pozici Y o Al (0,07
apfu; 1,72 hm. % Al,O3), Nb (0,05 apfu; 3,08 hm. % Nb,Os), Sc (0,01 apfu; 0,32 hm. %
Sc,03), Fe3* (0,01 apfu; 0,49 hm. % Fe,03) a Y (0,01 apfu; 0,44 hm. % Y,03) pri
srovnatelnych obsazich Na, REE, Sn a Ta.

Zatim blize nestudovany polykras? zariistd do K-Zivce i do kiemene a tvofi azZ 12 mm
dlouhé Cerné sloupecky, Casto ve véjifovitych utvarech. Nékteré krystalky jsou silné alterovany.

Pegmatit UH-3a

Asi 20 m v. od lokality UH-2a se nachazi pegmatit UH-3a. Mocnosti i uloZnymi
parametry se nelisSi od sousedni Zily. Je subhorizontalné uloZena, smér je SV-JZ, mocnost
priblizné 35 cm. Je zde vyvinuta zona graniticka a predevSim graficka, ktera uzavira
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objemové nevyznamnou blokovou zénu, ktera je sloZena predevSim z blokového K-Zivce.
Dutina je objemové velmi vyznamna - zaujima cca 25 % objemu t€lesa. Je tvofena prede-
v§im drobnymi krystaly K-Zivce (do 1 cm, ojedin€le az 3 c¢cm), které jsou pomérné ¢asto
slabé korodovany a doprovazeny drobnymi krystaly bilého albitu. Rovnéz bylo zjiSténo
nékolik oboustranné ukonCenych krystald zahnéd, které dosahuji délky az 5 cm.
Z akcesorii byl zatim zjiStén pouze allanit v podobé drobnych Cernych sloupecki.

Tabulka 3. Analyzy aeschynitu-(Ce).
Table 3. Analyses of aeschynite-(Ce).

14 /1 15/ 1 14 /1 15/ 1
VM-7a  VM-7a apfu VM-7a  VM-7a
WO, 1,75 1,70 W 0,030 0,029
Nb,Os 29,01 29,21 Nb°** 0,858 0,869
Ta,0s 10,11 9,47 Ta* 0,180 0,169
Sio, 0,56 0,07 Si*' 0,037 0,004
Tio, 17,60 18,32 Ti*" 0,866 0,907
ThO, 2,19 2,84 Th* 0,033 0,043
uo, 5,24 525 U* 0,065 0,066
Y,0,4 3,67 3,14 Y* 0,128 0,110
La,05 2,62 2,77 La* 0,063 0,067
Ce,05 8,73 9,39 Ce** 0,209 0,226
Pr,0, 1,26 1,14 pPr* 0,030 0,027
Nd,O3 3,85 3,94 Nd** 0,090 0,093
Sm,0; 1,30 1,19 sm* 0,029 0,027
Gd,0; 0,75 0,61 Gd* 0,016 0,013
Tb,05 0,09 0,07 Tb* 0,002 0,000
Dy,03 0,56 0,39 Dy*' 0,012 0,008
Ho,0; 0,10 0 Ho™ 0,000 0,000
Er,0;, 0,24 0,26 Er* 0,005 0,005
Yb,0; 0,29 0,33 Yb* 0,006 0,007
Bi,O; 0,09 0,05 Bi* 0,000 0,000
cao 5,87 5,60 Ca® 0,411 0,395
FeO 0,33 0,18 Fe* 0,018 0,010
PbO 0,07 0 Pb* 0,000 0,000
F 0,50 0,52 F 0,104 0,108
Total 96,88 96,53 Total kat 2,984 2,966
7. DISKUZE

7.1 Texturni a paragenetické typy pegmatitii v okoli Velkého Mezirici a jejich klasifikace

Na zakladé detailniho studia asi 60 Zil ve vychozech byly vyClenény nasledujici typy

pegmatiti:

L.
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Pegmatoidni segregace se vyznacuji nepravidelnym tvarem a obvykle i malymi rozmeéry
(délka do 50 cm a mocnost do 10 cm). Jsou tvofeny hrubé zrnitym pegmatitem, ktery
misty slabé nadufuje v ndznaky blokové zony, kterd je zde reprezentovana vét§imi zrny
kifemene. Z akcesorii je Casty titanit, méné turmalin. Jejich vyskyt je CastéjSi v okoli
Primitivni turmalinové pegmatity jsou v této oblasti vzacnym typem pegmatiti. Nekdy
se vyznacuji zilnym charakterem a CasteCné aZ zcela ostrym kontaktem s okolni
horninou. Jsou obvykle mocné kolem 10 cm a bez dutin, ale napf. Zila VM-6, ktera



Tabulka 4. Reprezentativni analyzy ilmenitu a rutilu z pegmatitu UH-2a; 1/1 a 3/1 - ilmenit, 7/1-10/1 - rutil.
Table 4.  Reprezentative analyses of ilmenite and rutile from pegmatite UH-2a; 1/1 and 3/1 - ilmenite,
7/1-10/1 - rutile.

1/1 3/1 71 8/1 9/1 10/1

WO; 0 0 0 0 0,08 0
Nb,Os 0,78 044 10,22 1,30 1,31 0,47
Ta,0s5 0,17 0,05 2,54 0,23 0,30 0,06
SiO, 0 0,09 0,33 0 0 0,13
TiO, 51,80 51,61 82,34 9746 97,20 9838
SnO, 0 0 0,38 0 0 0
Al,O4 0 0 0,07 0 0 0,09
Sc,0; 0 0 0,14 0 0 0
V5,03 0 0,05 0,45 0,17 0,11 0,07
MgO 0,16 0,17 0 0 0 0
CaOo 0 0 0,07 0,08 0,05 0
MnO 3,16 3,08 0 0 0 0
FeO 43,86 43,04 3,72 0,69 0,81 0,71
Total 9999 9860 100,43 100,08 99,94 100,05
we* 0,000 0,000 0000 0000 0000 0,000
Nb** 0,009 0,005 0065 0,008 0008 0,003
Ta> 0,001 0,000 0,010 0,001 0,001 0,000
Si** 0,000 0,000 0004 0000 0000 0,000
Ti** 0,986 0,995 0,873 0983 0983 0,991
sSn** 0,000 0,000 0002 0000 0000 0,000
AP 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001
Sc* 0,000 0,000 0,002 0000 0000 0,001
\Vast 0,001 0,001 0,006 0,002 0,001 0,001
Mg2+ 0,006 0,007 0,000 0000 0000 0,000
ca® 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000
Mn?* 0,068 0,067 0,000 0000 0000 0,000
Fe*" 0,928 0,922 0044 0008 0009 0,008
>0 3,000 3,000 2,000 2,000 2,000 2,000
> kat. 1,999 1,997 1,008 1,003 1,003 1,004

sem spada svou primitivni stavbou a hojnou pfitomnosti turmalinu, je mocna 15 cm
a obsahuje na svou velikost objemové vyznamné dutiny (nékolik cm velké) s krystaly
K-zivce. Turmalin se koncentruje v centru zily, kde tvori agregaty; izolované sloupce
nebyly zjiStény. Relativné Castéjsi jsou tyto pegmatity v okoli Balin.

3. Slabé albitizované dutinové pegmatity se vyskytuji pomérné Casto. Tvori obvykle méné
mocna te€lesa ¢ockovitého tvaru s centralni dutinou a ne zcela ostrym kontaktem
s okolni horninou. Jsou typické pritomnosti celkem velkych dutin a (vétSinou) vy-
razné diferencované. T€lesa jsou spiSe subhorizontalné uloZena a smétuji od SV k JZ.
Mocnost je obvykle kolem 20 cm, délka né€kolik m. Velmi hojnou akcesorii je titanit,
ktery je zastoupen nejvice v blokové zoné; dale vSak byva i v dutinach. V grafické zoné
pak je Casty allanit, v hrubozrn€jSi grafické zoné byvaji i tenké tabulky ilmenitu.
Turmalin nebyl zjistén. Typickymi prfiklady jsou Zily v udoli feky Oslavy pod Velkym
Meziticim: VM-1,2b,3, zily v okoli Oslavice: OSL-1,2,3 a zily u Vicatina VL-4,6 (ZA-
CHAR 2013). Zvlastnosti mezi témito zilami je lokalita OSL-4, kde byl zjistén polykras-
(Y) a turmalin (BREITER et al. 2010).
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4.  Silne albitizované dutinové pegmatity nejsou jiz tak casté, ackoli tvori vétsi Zily
s objemoveé dominujici centralni dutinou. Tato té€lesa tvofi hlavné kapsy a ostfe na-
durelé cocky. Zonalnost je obvykle velmi dobfe patrna; nejvice vynika graficka zona
s biotitem, ilmenitem a allanitem. Blokova zona je malo vyvinuta na ukor velké dutiny,
ktera je vyplnéna krystaly K-zZivcl, zdhneéd a albitu. Velikost téchto krystald nezfidka
presahuje 5 cm a v pripadé typické lokality VM-8 dosahuje u krystalll zdhnéd az 12 cm
(pfi mocnosti zily asi 30 cm). U dvou lokalit, kde jsou si Zily podobné, byl zjistén
amazonit (VL-4 a OSL-5). Spada sem i menSi zila VL-1. Krom¢& zminéné lokality
VM-8 sem patii i VM-11, UH-3a, OS-3 (ZACHAR 2013).

5. Masivni pegmatity jsou charakteristické stavbou, kde prevazuje blokova zona
s mensSimi dutinami, a také mocnosti, ktera se pohybuje nejcastéji mezi 25-40 cm, vy-
jimecné az 70 cm. Pravdépodobné se jedna o zily mladSi nez ostatni typy, nebof vy-
pliuji uklonéné pukliny a maji protazeny deskovity tvar. Masivni pegmatity maji ¢asto
smér SV-JZ nebo SZ-JV a jsou uklonéné kolem 30° k SZ nebo k SV. Kontakt je ostry;
neziidka jesté tyto Zily doprovazeji aplity. Zonalita je velmi vyrazna vSemi zénami kro-
mé albitové, ktera Casto neni vyvinuta a albit je pfitomen jako drobné krystalky v du-
tinkach K-zivce. Typickymi akcesoriemi jsou allanit (graficka zona), ilmenit s Nb-ru-
tilem (graficka a blokova zdéna), titanit (blokova zona, méné€ dutiny), obCas je hojné&jsi
i zirkon; vzacny je aeschynit (blokovy Zivec). MenSi dutiny jsou obvykle vyplnény
krystaly K-zivce s narostlym albitem a drobnymi krystaly kfemene. V jednom pripadé
pak byl zjistén sekundarni muskovit v dutinach Cervenavého zivce.

7.2 Mineralogicka typizace

Na zakladé pritomnosti typomorfnich minerali 1ze v této oblasti TP vyClenit dva
subtypy pegmatitii. Allanitovému subtypu odpovidaji necetné pegmatoidni segregace s akce-
sorickym allanitem, titanitem, ilmenitem a fidceji i turmalinem. Také Cast zonalnich
pegmatitil, véetné dutinovych, obsahujici hojnéji titanit, allanit a ilmenit mize spadat do
této skupiny. Je to dano zejména primitivni mineralogii a chemismem mineral(i, ackoli se
tyto pegmatity stavebné€ neliSi od euxenitového subtypu. Timto zpilisobem by bylo mozno
fadit do této skupiny v€tSinu pegmatitlli velkomezificské podoblasti a jen mensSi ¢ast z pod-
oblasti viCatinské a uhfinovské.

Pegmatitll jasné odpovidajicich euxenitovému subtypu neni ve studované oblasti
mnoho. Pokud vezmeme jako kritérium pfislusnosti k tomuto subtypu pfitomnost
Y+REE,Nb,Ta,Ti-oxidU, lze sem prifadit s urCitosti pegmatit VM-7a, kde byl nalezen aes-
chynit-(Ce) (ZACHAR 2013) a také OSL-4 (BREITER et al. 2010). Z nékolika dalSich zil
nékteré mineraly pripominajici Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidy doposud nebyly studovany. Mezi
euxenitovy subtyp by bylo mozno také fadit nékolik masivnich zil s vyraznou texturni
zonalnosti hlavné¢ v uhfinovské podoblasti, které obsahuji akcesoricky ilmenit, rutil,
Nb-rutil, pseudorutil, titanit a zirkon a také ¢ast téles v podoblasti vicatinské, ktera obsahuji
kromé ilmenitu a titanitu také modrozeleny K-Zivec az amazonit a zatim nestudované
mineraly pfipominajici vzhledem a asociaci Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidy.

7.3 Vztah k tektonice

Zlomy smeru SSV-JJZ

Podél zlomu tohoto sméru, cozZ jsou velkomezificsky a viCatinsky (Obr. 7), je pruh
s nejvetsi koncentraci pegmatitii ve studovaném tzemi. Smérem na Z a hlavné na V od
téchto poruch se pegmatity postupné vytraceji. Nejmarkantné&jsi situace je v prostoru po-
dél velkomeziticského zlomu, od néhoz jsou smérem na vychod pegmatity velmi vzacné
(napf. Kamenna u Tasova - KAFkA 2007). Na jeho linii, zejména na jiznim okraji Velkého
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zonalni stavbou, vyraznou texturni diferenciaci, objemove vyraznymi dutinami, albitizaci
a vzacnéji i pritomnosti Y+REE,Nb,Ta, Ti-oxidl. V blizkosti tohoto zlomu bylo studovano
pres 20 pegmatitovych téles. V prostoru zily VM-7a se na ploSe asi 100 x 50 m vyskytuje 5
Zil o mocnosti aZ 50 cm. Zajimava je také situace v polich asi 1,5 km j. od Velkého Mezi-
fici, kde ziejmé€ prochazi velkomezifi¢sky zlom (Obr. 5). Jeho pribéh je zvyraznén dvéma
aplitovymi Zilami mocnymi asi 10 m a dlouhymi pres 500 m. Za udolim Oslavicky smérem
k jihu, u Osového, se objevuji stejné smérujici zily. Zde byly zjiStény 3 pegmatity, které jsou
sefazeny do linie SSV-JJZ a vzajemné€ od sebe vzdaleny asi 500 m. Stavbou i mineralogii
jsou si napadn€ podobné, zejména pritomnosti nadurelého kiemenného jadra a vyrazné vy-
vinuté albitové jednotky.

V prostoru velkomezifi¢ského zlomu jsou znamy dva typy pegmatitti podle uloZeni -
pravdépodobné starsi typ je uloZen horizontalné az subhorizontalné, kdy tavenina snad vy-
pliovala primarni stavby subsolidu, kdezto ziejmé mladsi typ vypliuje protahlé pukliny
o sklonu pfiblizné 30° k SV. Druhy typ pegmatitti tedy musel intrudovat do puklin v jiném
tektonickém rezimu. Velkomezificsky zlom by tedy mohl predstavovat vyznamnou poruchu,
podél které doslo k vyzdvihu vychodni ¢asti
TP, ve které se jen fidce vyskytuji zilné
horniny a je zde prokdzdna mensi mocnost
TP (STARKOVA et al. 1993). Zajimavé je, ze
tato porucha pokracuje az na J od tfebic-
ského zlomu a Ze na V od ni konéi hojné vy-
skyty pegmatitl v okoli Vladislavi (Obr. 7).

V oblasti vléatinského zlomu je
situace podobna. Na jeho blizké okoli je
vazan vyskyt asi 15 podobnych pegmati-
tovych 7zil. Jejich spoleCcnym znakem je
Casto kapkovity tvar, symetricka zonalnost,
charakteristicka texturni diferenciace
a Casta pritomnost dutin, nékdy i objemovée
vyznamnych. Albitizace je vyvinuta pouze
u nékterych zil. V blizkosti Vic¢atina bylo
zjisténo nahromadéni zil v linii SZ-JV.
Dalsi koncentrace pegmatitii byla zjiSténa
v prostoru Hodovské horky s. od Vlcatina.
Smérem na vychod se pegmatity opét
rychle vytraceji. V oblasti mezi VI¢atinem
a Trebi¢i byly nalezeny pegmatity také
v okoli Rudikova, Hroznatina a Véstonovic
(ZACHAR 2013). SKODA et al. (2006) uvadé-
ji vzacné nalezy amazonitu v polich u Okfe-
Sic a Pocoucova, které lezi v linii vicatin-
ského zlomu mezi VI¢atinem a Trebici.
Dulezity je také fakt, Ze na zapad od vica-
tinského zlomu maji pegmatity (i aplity)

Obr. 7. Trebi¢sky pluton, vyznamné zlomy a lokality
pegmatitii (upraveno podle SKODY ez al. 2006):
krouzky - SKODA et al. (2006), Gtverce - tato
prace. Zlomy jsou barevné oznaceny podle
sméru a v popisu zleva doprava: 1 - sazavsky
a jaroméficky zlom (SZ-JV); 2 - pavlinov-
sky, vicatinsky, klapovsky, velkomezifiCsky
(SSV-1JIZ); 3 - bochovicky, vidoninsky, val-
dikovsky, vane¢ska zona, bitessky (SV-JZ);
4 - tiebicsky, klucovsky, vycapsky (V-Z).

Trebi¢ Pluton, important faults and localities
of pegmatites (modified after Skopa et al.

Fig. 7.

smér SZ-JV, kdeZto pegmatity v blizkosti
zlomu velkomezifi¢ského smér SV-JZ.

Zlomy smeru SV-JZ

Mezi zlomy tohoto sméru patfi ve
studované oblasti zlom bochovicky a vido-
ninsky. Jedna se o regionalni poruchy pro-

2006): dots - SKODA et al. (2006), squares
- this work. The faults are colored according
to direction and designed from left to right:
1 - Sazava and Jaroméfice faults (NW-SE);
(NNE-SSW); 3 - Bochovice, Vidonin, Valdi-
kov, Vane¢ Zone, Bites (NE-SW); 4 - Tte-
bi¢, Klucov, Vycapy (W-E).
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chazejici skrz TP z okolnich metamorfitii a pravdépodobné nepredstavuji pfivodni drahy
pegmatitll. V pripadé bochovického zlomu byly v jeho blizkosti nalezeny pegmatity mezi
Uhfinovem a Bochovicemi. Jedna se o pegmatity zonalni, s vyraznou texturni diferenciaci,
az na vyjimky s malymi dutinami, nevyraznou albitizaci, ¢astou pfitomnosti ilmenitu,
relativné Castou pfitomnosti Y + REE,Nb,Ta,Ti-oxidli (aeschynit) a fidkym titanitem
(SkopA a NovAk 2007).

Bochovicky zlom Ize snad povaZovat za regionalni zlom s delsi aktivitou, coz doklada
prostorova asociace aplitll + pegmatitil, jimiZ prorazeji kiemenné zily (Bochovice, Trnava).
Zlom vidoninsky pravdépodobné neni s pegmatity TP nijak spjat.

Zlomy smeru SZ-JV

Je prokazana existence dvou, v podstaté okrajovych zlomi, a to hlubinného sazav-
ského zlomu na S a jaroméfického zlomu na J. Na sazavsky zlom je vazana fada rudnich
(BERNARD et al. 1981). Na jiznim okraji TP probiha jaromeéficky zlom, podél kterého
ziejmé probéhly vertikalni pohyby (BUBENICEK 1968). S pegmatity tyto zlomy asi zadny
vztah nemaji, ackoli zapadné od vlCatinského zlomu maji pegmatity, aplity i granity
priblizné stejny smér jako sazavsky zlom.

Zlomy smeru Z-V

Jedinou vyznamnéjsi strukturou tohoto sméru je tfebic¢sky zlom, ktery d€li TP na dvé
Casti prislusné k riznym strukturnim patriim v disledku odliSného erozniho fezu. Podél
trebi¢ského zlomu je znama oblast hojného vyskytu pegmatitli mezi Trebi¢i a Vladislavi
(SkoDA ef al. 2006). Pegmatity jsou soustiedény do tésné blizkosti této poruchy, nékteré
vsak pokracuji v kolmém sméru na J.

vlinovsky, vi¢atinsky, klapovsky a velkomezificsky) a ¢astecné i SV-JZ, zbylé zlomy sméru
SV-JZ (valdikovsky, vaneCska zdna, biteSsky) a V-Z (tfebiCsky) jsou ziejmé mladsi
struktury vzniklé v dobé extenzniho reZimu variského orogénu, které nemaji vztah k intruzi
pegmatitové taveniny. Mohly vSak oddélovat rlizné erozni partie TP s pegmatity (ziejmé
apikalni ¢ast plutonu) i bez pegmatiti (hlubsi partie plutonu).

Studovana oblast je tedy slozité rozlamana ¢etnymi zlomy, podle nichz doslo zejména
k vertikdlnim pohybiim, a proto se zde vyskytuji pegmatity rtiznych staveb a vyvoje
i oblasti, kde jsou pouze aplity, které by mohly poukazovat na hlubsi erozni partie. Smérem
velmi fidky s vyjimkou koncentrace Zil v prostoru Letna-Nesméf, kde se vyskytuji i relativné
vétsi télesa. Smerem K jihu studované oblasti jsou pegmatity velmi hojné v prostoru Velké
Mezifi¢i - Osové - Oslavice - VI¢atin. Jiznéji odtud pegmatity prozatim nebyly zjistény,
nejjiznéjsi jsou vyskyty blizko Rudikova a Hodova.

Pozice izolovaného vyskytu NYF pegmatitu v Chlumku u Méfina (CecH 1957a) neni
jasna a vyZaduje terénni studium v této oblasti.

7.4 Srovnani s pegmatity oblasti Trebic¢-Vladislav

Stavba, zondlnost a ulozné pomeéry

Pegmatity z okoli Trebice a Vladislavi jsou obvykle bud’ jasné Zilné typy, vytvarejici
protahla aZ Cockovita t€lesa se zonalni stavbou, nebo vytvareji pegmatoidni segregace.
Mocnost u zilnych téles mlize byt pires 2 m. Dutiny jsou vzacné a nevyznamné, obvykle
jsou pak vyplnény krystalovymi plochami K-Zivce ¢i amazonitu, vyjimecné s fenakitem
(STANEK 1973, SKoDA et al. 2006), dobfe omezené krystaly do dutin jsou ojedinélé. Vyskyty
zil se soustieduji na severu bonovského segmentu v blizkosti tiebicského zlomu.
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toidni segregace, Casto v centru nadufela, Zilna télesa uloZena horizontalné az sub-
horizontaln€ a dale protazena uklonéna télesa. Mocnost se pohybuje v rozpéti 20-50 cm,
vyjimecné€ do 1 m. Mimo pegmatoidni segregace jsou posledni dva typy vétSinou zietelné
zonalni a tvorené od ostrého (nékdy slabé pfechodného) kontaktu ke stiedu zonami
granitickou, grafickou, blokovou, pomérné€ ¢asto blokovym K-zZivcem a kiemennym jadrem,
mezi nimiz je umisténa dutina, nékdy zna¢ného objemu, ktera je vyplné€na Kkrystaly
kifemene, K-Zivce, albitu a titanitu. Pravé casta pritomnost velkych dutin je jednim z nejvice
odlisnych znakil oproti pegmatitim z okoli Tebice (SKODA et al. 2006).

Minerdlni asociace a chemismus vybranych minerdalit

Pegmatity Trebicska jsou typické pritomnosti Ca,Mg,Ti-bohatého turmalinu (NOVAK
et al. 2011). Mezi dalsi akcesorie zondlnich Zzil patfi ilmenit, allanit-(Ce), titanit,
Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidy (aeschynit-(Ce), aeschynit-(Nd), polykras-(Y), polykras), yttro-
pyrochlor a zirkon (Skopa a Novik 2007). U vice albitizovanych téles je allanit vzacnéjsi
a objevuji se Be-mineraly jako beryl, bazzit a bavenit (NOVAK a FiLip 2010) a také
Sn-mineraly (kasiterit, stokesit, varlamoffit, herzenbergit) a tinzenit (Skopa a COPJAKOVA
2005, SKODA et al. 2006).
témér v kazdém studovaném télese i ve vice texturnich a paragenetickych typech a dale pfi-
stupuje misty hojny allanit a ilmenit. Do ilmenitu zartsta nebo je v ném odmiSen rutil az
Nb-rutil, dale zirkon a titanit; jako altera¢ni produkt byl zji§tén pseudorutil a anatas.
V nékolika pegmatitech byly identifikovany vzacné Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidy jako aeschynit-
(Ce) a dalsi, zatim nerozliSené faze, snad euxenit a polykras. Albitizace je velmi Casta.
Turmalin je naopak pomérné vzacny a byl zjistén jen ve 3 relativné primitivnich télesech.
V oblasti Vicatina a Bochovic je Castéjsi vyskyt pegmatoidnich segregaci, v nichZ byl
nalezen jen titanit. Vice frakcionované Zily zde obsahuji titanit, ilmenit, albit, pyrit
a pravdépodobné i Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidy (Tab. 1).
nepritomnost Be- a Sn-mineralli, malé mnozstvi Y + REE,Nb,Ta, Ti-oxidli a malé mnoZstvi
turmalinu, coz ukazuje na viditelné nizSi stupen geochemické frakcionace pegmatitll
v okoli Velkého Mezifiéi.
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