ISSN 1211-8796 Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
XCVIII (2013): 2, 3-23, 2013

STRIBRO A ZLATO V GALENITOVYCH RUDACH Z ZILNYCH
POLYMETALICKYCH LOZISEK CESKOMORAVSKE VRCHOVINY

SILVER AND GOLD IN GALENA ORES FROM BASE-METAL VEIN DEPOSITS
IN BOHEMIAN MORAVIAN HIGHLANDS

VLADIMIR HRAZDIL & STANISLAV HOUZAR

Abstract

Hrazdil, V., S., Houzar, S. (2013): Stfibro a zlato v galenitovych rudach z zZilnych polymetalickych lozisek
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Silver and gold in galena ores from base-metal vein deposits in Bohemian Moravian Highlands

Galena-rich ores from vein base-metal deposits in the Bohemian-Moravian Highlands were analyzed for Ag
and Au. Relatively high quality of ores was confirmed in the Havlickiv Brod ore district with contents of
Ag exceeding 1000 ppm and Au > 1 ppm. Galena ores in the Jihlava ore district are relatively variable in
Ag (262-2000 ppm Ag). It is therefore likely that the silver-richest occurrences at Jihlava (Staré Hory
dislocation zone) predominantly contained an oxidation zone rich in native silver. The highest silver
contents were found in galena impregnations in marble from CiZov, and in galena from quartz from
Helenin. Analytical data from the Jihlava area exhibit only low contents of Au; the richest samples have
<0.06 ppm Au. Large variability in Ag contents is evident in a number of small deposits along the south-
eastern border of the Central Moldanubian Pluton. Dobra Voda locality is rich in silver and gold;
surprisingly high contents of Au (4 ppm) were found in sulfides of the sulphide-poor mineralization at
Radlice near Dacice. Deposits in Svratka Dome (Moravicum) have generally high contents of Ag and
elevated amounts of Au (>0.5 ppm), markedly in Stépanov ore district with ore samples containing more
than 1000 g Ag/tone; the highest Ag contents were found in barite veins at Olesnicka (4406 ppm Ag) and
Horni Cepi (5928 ppm Ag). Ores from the historically significant mining area around Rozse¢ nad
Kunstatem also showed high contents of Ag (1572 ppm), whereas elevated Au contents were encountered
in the ore from Heroltice near TiSnov. Ore samples from the hydrothermal veins near Méfin provided
1205 ppm Ag and 2.6 ppm Au; high silver contents are present in galena (1474 ppm Ag) and in sphalerite
(1843 ppm Ag). In the Tiebi¢ durbachite pluton, the carbonate vein with silver-rich galena (1250 ppm Ag)
The analyzed set of galena-rich ores shows a large variability in Ag and Au contents. With a few exceptions,
the richest silver ores (> 1000 ppm Ag) contain small quantities (often < 10 vol. %) of galena in assemblage
with sphalerite, chalcopyrite, and pyrite disseminated in quartz and barite veins. The galena is rich in
microscopic inclusions of freibergite, tetrahedrite and pyrargyrite. On the contrary, studied high sulphide
ores (> 90 vol. % of galena) proved to be rather poor in silver (< 800 ppm Ag, but also < 20 ppm Ag) and
were rather mined as a source of lead. It is therefore very likely that the silver ores mined in the Medieval
Age at the richest deposits in the studied area were mainly formed by native silver and acanthite.
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UvoD

V posledni dobé se na nékterych odbornych konferencich rozvinula diskuse
o moznych zdrojich stfibra na uzemi Ceského statu, zejména v obdobi vrcholného
sttedovéku (napf. SREIN 2003, HoLus 2005, 2007 a literatura tam citovana). V pfipadé
lokalit, prokazatelné téZenych nebo alesponi starymi havifi zkoumanych na Ceskomoravské
obohacenych cementacnich zon na Ag-chudych primarnich loziscich jsou vétSinou ne-
opodstatnéné (HoLUB 2007). Podrobny geologicky prizkum, provadény na téchto malych
polymetalickych loZiscich od padesatych do sedmdesatych let 20. stoleti, sledoval spise
kvantitu polymetalickych Pb-Zn rud a stfibronosné mineralizace ponechal vétSinou uplné
stranou (Ag nebyvalo nékdy ani analyzovano). V kazdém pfipad€ ani on nepotvrdil vétsi

Obr. 1. Topograficka situace studovanych rudnich lokalit. MO - moldanubikum; CMP - centralni moldanu-
bicky pluton; SVK - svratecké krystalinikum; MS - moravikum; BP - brunovistulikum; P - permo-
karbon; K - kiidové sedimenty; T - neogénni sedimenty.

Fig. 1. Topographical situation of the ore occurrences studied. MO - moldanubicum; CMP - central moldanu-
bian pluton; SVK - Svratka unit; MS - moravicum; BP - brunovistulicum; P - Permian-Carboniferous;
K - Cretaceous sediments; T - Neogene sediments.



primarni zrudnéni neZilného typu, které by mohlo poskytovat Ag pro vznik vyznamnéji
obohacenych stfibrnych rud v zéné supergeneze.

Pokusili jsme se shromaZzdit proto reprezentativni soubor nejbézné€jSich stfi-
bronosnych rud, které mohly byt ve stifedovéku tehdejSimi metodami relativné snadno
ziskavany, mechanicky tfidény a rozdruzZovany, tedy rud galenitovych, a provést jejich
analyzy na Ag. ProtoZe tradice i ojedinélé pisemné prameny zminuji i zlatonosnost
tamnich rud, bylo sledovano i Au (srov. POSEPNY 1895, KRATOCHVIL 1921). Vysledky
tohoto studia jsou piedloZeny v této praci.

V oblasti Ceskomoravské vrchoviny, geologicky tvofené horninami moldanubika
a moravika, byla od stfedovéku tézena mensi loZiska hydrotermalnich stfibronosnych rud.
Vyznacuji se relativné jednoduchou mineralni asociaci pfiblizné dvou hlavnich typa: Prv-
nim typem jsou kifemenné, barytové az karbonatové Zily se svétlym sfaleritem, galenitem,
pyritem, chalkopyritem a tetraedritem, druhym typem pak kiemenné zily s pyritem, ernym
Fe-sfaleritem, arzenopyritem, pyrhotinem, akcesorickym Xkasiteritem, pfip. staninem.
Témto typim byl prikladan plivodné i geneticky vyznam a byly popisovany jako niZete-
plotni typ pol (Jihlavsko a vychodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny) a vyseteplotni typ
k-pol na Pelhifimovsku a Havlickobrodsku (BERNARD a PouBa 1986 eds.). Podil dalSich
minerald je u obou typl pouze akcesoricky, nékteré z nich (pyrargyrit, tetraedrit-freibergit,
hessit, proustit?, stefanit?, polybasit?), pfitomné vétsinou jen v mikroskopické formé, pred-
stavuji vlastni nositele stfibra v rudach. Pravdépodobné se tézilo i ryzi stfibro a akantit
(,argentit” starSich autori), patrné supergenniho vzniku (MALY 1999a).

V mineralogii jednotlivych lokalit odkazujeme na citované publikace, hlavné
J. Koutka a K. Malého, v genetickych otdzkach zejména na prehlednou praci Malého
a Dolnicka (2005).

METODIKA

Vzorky pochazeji z 35 prevazné historickych lokalit na Ceskomoravské vrchoving.
Byly doplnény o 2 dalsi vzorky, jeden z bohatého galenitového zrudnéni v trebicském
v Pelhfimovském rudnim reviru (obr. 1). Byly pouzity pfesné lokalizované vzorky ze sbirky
Moravského zemského muzea, Brno (oznaceny MZM) a nové nasbirany material. Jde
o material z historickych odvali tézenych polymetalickych loZisek. Pod pojmem
.galenitova ruda“ rozumime mechanicky vytfidénou polymetalickou rudu s obsahem
galenitu cca nad 90 obj. %. U pouzitych vzorkil 1ze predpokladat, Ze jde jednak o kvalitni
rudu, starymi horniky ,opomenutou“ nebo i o rudu nevytiidénou (chudsi), ktera nemusi
reprezentovat stfibrem nejbohatsi t€Zeny material, Nejpravdépodobnéji vSak jde o rtizné
kvalitni material z kutacich pokusii, provadénych od 18. stoleti - tehdy jiz ruda detailné
tridéna nebyla; ¢asto byla odkladana k dalSimu zpracovani, k némuz ¢asto nedoslo. Lze ji
proto povazovat za rudu urcité, pro loZisko typické primérné kvality.

Z uvedenych vzorklli byly odebrany galenitem nejbohatsSi partie, podrceny na
primérnou velikost zrn <2 mm a vytfidény. Analyzovany byly vzorky o hmotnosti
maximaln€ n¢€kolik g s pfesn€ definovanou konkrétni mineralni asociaci; nejde tedy o Cisty
galenit (viz. appendix).

Chemické stanoveni Ag a Au byly provedeny v laboratofi analytické chemie Gematest
s.r.o., Cernosice, analyticka skupina ing. A. Mandy. Vzorky byly drceny a semlety na
analytickou jemnost a stanoveni Ag a Au provedeno metodou AAS. V pripadé Au byl
vzorek predtim rozloZen kyselinou bromovodikovou. Citlivost stanoveni u Ag byla
> 0,020 ppm, u Au > 0,005 ppm (jednotka ppm odpovida g/tunu).



PREHLED LOKALIT A STUDOVANYCH VZORKU
Havlickobrodsky rudni revir

Bartousov

Polymetalické zZily a pozlstatky doli na stfibro se nachazeji v jizni a jihovychodni
Casti katastru obce Bartousova na nékolika mistech v pasu od BartouSovského rybnika az
k Sachotinskému potoku, usticimu do feky Slapanky. V roce 1959 zde byly uskuteénény
nové prizkumné prace na Zile v jv. Casti bartousovského katastru (NEMEC 1965).

Rudni zily jsou vazany na tektonické poruchy v migmatitizovanych rulach
moldanubika a v asociaci s Zilami lamprofyrii. Jsou seskupeny v padsma sméru SZ-JV, ktera
jsou tvorena jednotlivymi Zilnymi systémy. Zrudnéni je Zilkovité impregnacni; jde o loZni
paralelni zZilky, cocky a zavalky. Ovéfené zrudnéni dosahuje do hloubek az 400 m.
Z rudnich minerald pfevlada sfalerit a pyrit, v menSim mnozstvi je pfitomen galenit s in-
kluzemi tetraedritu. V akcesorickém mnozstvi se vyskytuji sulfidy Ag, pyrargyrit, stefanit
a ,argentit“, uvadén je téz boulangerit, stanin a kasiterit. Z nerudnich minerali prevlada
kifemen, méné€ jsou zastoupeny karbonaty v podob€ kalcitu a sideritu (NEMEC 1965).

Ceska Béla

Oblast historického dolovani stfibrnych rud v okoli Ceské Bélé je fazena k severni
Casti Havlickobrodského rudniho obvodu. Rozsahlé prace, stejn€ tak jako ryZoviSté na
potoku Bélé mezi Pocatkami a Ceskou Bélou, jsou povazovany za doklady predhusitské
té€zby v obdobi 13. a 14. stoleti (KOUTEK 1960, MAaLyY 2001).

Geologicky je okoli Ceské Bélé tvofeno horninami moldanubika. Jde o relativné
monotonni sekvenci metamorfit, mezi nimiZ dominuji sillimaniticko-biotitické pararuly,
lokaln€ i migmatity, ojedinéle ultrabazika (KouUTEK 1960). Rudni struktury se tahnou
v pasu sméru SSZ-1JV, od Pocatek na severu az k Macourovu na jihu. Z rudnich minerald
dominuje pyrit, arzenopyrit a tmavy sfalerit, méné i galenit a chalkopyrit, vzacné berthierit,
jamesonit a tetraedrit (HRAZDIL 2012). Zilovina je pfevazné tvofena bilym, nékdy Sedym
kfemenem, vzacné jsou karbonaty ankerit-dolomitového typu. Star§i analyza rudniny
poskytla mj. 37 ppm Ag a 0,30 ppm Au (KOUTEK 1960).

Detailné&ji neprostudovana je zdejsi zlatonosna mineralizace, na niZ ukazuji nejen vy-
sledky stanoveni zlata v rudniné (napf. 0,3 g/tunu na lokalité ,U jam® sv. od Ceské Bél¢),
ale i rozsahlé ryzovnické haldy v aluviu potoka Bélé (KouTek 1960), v nichZ byly nalezeny
zlatinky s obsahem Sb (MORAVEK et al. 1992).

Jihlavsky rudni revir

Uzemi stiedovéké tézby stiibrnych rud v §ir§im okoli mésta Jihlavy je souhrnné
nazyvané Jihlavsky rudni revir (obvod). Jedna se o Uzemi o rozloze zhruba 280 km? patfici
do centralni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Geologicky nalezi toto uzemi do
moldanubické zony a na jeho horninové skladbé se podileji metamorfity pestré jednotky
moravského moldanubika (pararuly, grafitické horniny, amfibolity a mramory) a variské
granity moldanubického plutonu.

Historicky tento rudni obvod pfedstavoval ve 13. stoleti vyznamny zdroj stfibra pro
Cesky stat. Jeho exploatace probihala v nékolika etapach pfiblizné od roku 1235 a posledni
vyznamngj$i pokusy pochdzeji z druhé poloviny 18. stoleti (KOUTEK 1952, NEMEC 1964,
MALY 1999a).

V nasi praci je revir zastoupen zaniklymi lokalitami u Jihlavy (,,U pracharny®, Horni
Kosov a Cizov), dale vychodnéji lezicim Heleninem, Kosovem a Komarovicemi, doly v se-
vernim okoli Ranc¢ifova a samostatné leZicimi Jezdovicemi u Treste.



Jihlava (,U Pracharny®), Horni Kosov, Cizov

Tyto lokality spadaji do nejvyznamnéjSiho jihlavského pasma (Starohorsky couk),
té€Zeného v pocatcich jihlavského dolovani v prvni poloviné 13. stoleti. Jedna se o pies 8 km
dlouhy systém zrudnénych struktur severojizniho sméru (VOSAHLO 2004). Jeho kdysi
pocetné obvaly jsou dnes zastavény a aZ na malé vyjimky aplanovany. Historické zpravy
o t€Zbé jsou velmi skromné, spadaji az do pocatku 14. stoleti. Starohorsky couk byl
zkouman jeSté v 18. stoleti v dobé terezianského kutani a z r. 1776 existuje odtud i zminka
o vyryzovani zrn zlata a stfibra (KRATOCHVIL 1921). Obsahy Ag v rudnim koncentratu jsou
udavany az v 18. stoleti a to 45,5-82 g/tunu; naopak promyvanim jilovitého odvalového
materialu byly ve Slichu zjiStény obsahy Ag az 15 755,4 g/tunu (VOSAHLO 2004).

Polymetalicka mineralizace tu neni vazana na jednoduché kiemenné barytové a kar-
bonatové Zily, i kdyzZ i ty se vyskytuji, ale spiSe na grafitizované a prokiemené¢lé dislokacni
zony azZ né€kolik desitek metri mocné, vyvinuté v rulach (Jihlava, Horni Kosov, Pistov), pfip.
v mramorech (Staré Hory, CiZov - obr. 2, Vilanec). Rudni zony jsou pierusované, zrudnéni
je vtrouSené, zilnikovité Ci hnizdovité. V mineralizaci prevlada zluty, hnédy a Cerveny
sfalerit, galenit a lokaln€ i pyrit. Vzacngjsi je chalkopyrit, ojedinély tetraedrit-freibergit,
prip. ryzi stfibro a akantit. Byly tu relativné béZné sekundarni mineraly Pb, zvlasté cerusit
a pyromorfit (KOUTEK 1952, PLUSKAL a VOSAHLO 1998, VosAHLO 2004, KOCOURKOVA et al.
2010).

Helenin (Couk Zlaté studanky)

Jméno lokality je odvozeno od dnes jiZ nezietelného pramene, ktery byl v tzv. Zlaté
studance v 16. stoleti povazovan za 1éCivy. Tento pramen byl ptivodné vytokem ze §toly,
ktera celé pasmo obvall podfarala. Pozlstatky po stiedovékych dolech se nachazeji
v lesnim komplexu ve strani z. od osady. Pasmo obvali sméru SZ-JV, ¢asto zna¢né hloubky
a §ifky, dnes dosahuje délky kolem 300 m.

Obr. 2. Zrnity galenit ve zvétralém mramoru, CiZov u Jihlavy; velikost vzorku 11 x 7 cm.
Fig. 2. Aggregates of galena in weathered marble, CiZov near Jihlava; sample size 11 x 7 cm.



Z rudnich mineralli je uvadén pyrit, chalkopyrit, galenit a sfalerit, sekundarni
pyromorfit, cerusit, malachit. Zilovinu tvofi kfemen, misty kavernozni, s povlaky
Hlimonitu“. Starsi analyza rudami chudé kifemenné Ziloviny vykazala 9 ppm Ag a 0,74 ppm
Au (Koutek 1952). V roce 2009 zde bylo nalezeno ryzi stfibro, pravdépodobné se-
kundarniho plvodu, uvolnéné z pritomnych sulfidi galenitu a/nebo chalkopyritu (MALY
etal 2010).

Kosov (,,Am Berggrub®)

Lokalita je dnes zcela aplanovana, jeji pozustatky ve formé rozvlecenych hald se dnes
nachazeji na polich u asfaltové silnicky z. od Kosova. Dolovani zapocalo pravdépodobné
ve 13. stoleti, pozd€ji byly dila rozfarana, prohloubena a rozSifena, zejména v 17.-18.
stoleti.

V mistech zvanych ,,Steinhiibel“ nebo ,Am Berggrub“ byla nalezena silné navétrala

kifemen-barytova zilovina s galenitem a sfaleritem, s relativné Castym pyromorfitem.
V asociaci supergennich mineral(i se na lokalit€ vyskytoval vedle bézného ,limonitu® také
cerusit, anglesit, psilomelan, opal, malachit, wulfenit a plumbojarosit (BURKART 1953).
_ O néco zapadnéji lezi lokalita ,,U perkhajzlu®,, kde je Zilovinou pouze bily kiemen.
Zily jsou zrudnéné galenitem, sfaleritem, pyritem a chalkopyritem, starSi analyza odtud
uvadi 7 ppm Ag a 0,08 ppm Au (KOUTEK 1952). Ze sekundarnich minerald se tu bézné vy-
skytuje ,limonit“, cerusit a zeleny pyromorfit (KOUTEK 1952, PLUSKAL a VOSAHLO 1998,
KOCOURKOVA et al. 2010).

Ranéiiov (odval Ceské Sachty na couku ranéifovskych Sachet, Postfibfovaci couk)

Pod souhrnnym nazvem Rancifov jsou shrnuty pozistatky po té€Zbé na nékolika od
sebe odd€lenych lokalitach na katastru stejnojmenné obce. Rancifovské Zily patfily od 13.
pravé strané silnice Jihlava-Znojmo jsou dosud viditelné pozlstatky po Ag dolech,
orientované ve sméru S-J (tzv. Couk rancifovskych Sachet), na druhé stran€ silnice nad
pravym biehem ficky v zalesnéném svahu lze nalézt zbytky po t€Zb¢€ na tzv. Postfibrovacim
couku.

Z rudnich nerosti je nejhojnéji zastoupen sfalerit, galenit, pyrit a chalkopyrit.
Z nositell stiibra je vyznamny Ag-tetraedrit a freibergit (vesmés jen jako mikroskopické in-
kluze v galenitu), a uvadén je nalez ryziho stfibra a snad i zlata. Nejkvalitnéjsi rudy na
Couku rancifovskych Sachet mohly obsahovat az pfes 2600 g/tunu Ag, rudy primérné
kvality az 1040 g/tunu (KouTek (1952); chemicka analyza haldoviny Postfibfovaciho
couku provedena v r. 1941 vykazala v jedné tuné rudniho materialu jen 4,9 g Aga 0,3 g Au
(KouTek 1952). Vysoké obsahy stiibra (az 10 000 g/tunu) uvadi z rancifovskych Zzil na za-
klad€ archivnich pramend ZAJICEK (1983). HluSinovy material tvofi kfemen, vyjimecné
i v drazovitém vyvoji, béZny je rovnéz baryt a misty kalcit.

Komarovice u Jihlavy

Poziistatky po historické t€Zb€ v okoli Komarovic se nachazeji v celém prostoru lesa
Obora asi 400 m na JJV od obce s dominantnim obvalovym tahem (JV-SZ a S-J) o délce
pres 200 m. Historické zaznamy o t€Zbé nejsou znamy, d’ELVERT (1866) ji fadi do
predhusitskych dob a podle ojedinélych nalezli keramiky tézba probihala mimo jiné i v 13.
stoleti (HRAZDIL et al. 2012).

Geologicky jde o exokontakt jihlavského syenitového masivu na kfizeni brtnické
tektonické zony s komarovickou mylonitovou zonou. Okolni horninu tvofi silimaniticko-
biotitické migmatitizované pararuly s mylonity. Vypln rudnich zil tvoii baryt a castecné
kifemen. Baryt je zde hlavnim nositelem Ag-Pb-Zn galenitového zrudnéni (obr. 3), zatimco
kaverndzni kiemen patfi k Cisté hluSinovému materialu, jen vyjimecné€ s drobnymi zrnky
galenitu a sfaleritu. Na lokalité je kromé drobnych zrn Sedého galenitu vzacné pritomen



svétle hnédy sfalerit a pyrit. Inkluze v galenitu jsou tvofeny pyrargyritem, tetraedritem?
a polybazitem?, typicky je druhotny pyromorfit a cerusit (NEMEC 1964, HRAZDIL et al.
2012).

Jezdovice

Jezdovice lezi v jihozapadnim cipu Jihlavského rudniho reviru. Dil¢i t€Zené lokality
se nachazely pfi severnim a zapadnim okoli obce; dochovaly se z nich pouze zbytky odvali
na Staré hlavni zZile, odkud pochazeji vSechny znamé rudni ukazky. Pravdépodobné nej-
vétsiho rozkveétu dosahly jezdovické doly ve 13. stoleti. Pisemnymi prameny je doloZzena
téZba az ve 14. stoleti (d’ELVERT 1866). Znovuotevieni doli a druha etapa dilni ¢innosti
spadaji do poloviny 16. stoleti. Pozdéji se slavu jezdovického dolovani snazil s velkymi
investicemi, ale marné, obnovit hrabé Josef Herberstein, ktery v druhé poloviné 18. stoleti
financoval zmahani starych a otvirku novych dé€l a to jak na Staré zile, tak na s.q.
zrudnénych dislokacich. Z historickych prament je malo vérohodného znamo
o charakteru rudnich Zil, geologickych pomérech a kovnatosti t€Zené rudy.

Zrudnéni je vazano na kiemenné Zily v cordieriticko-biotitickych migmatitech
jednotvarné jednotky moldanubika. Hlavni Zilna zona sleduje smér ZJZ-VSV, nékolik
dalSich zil ma smér S-J (CecH 1952). Rudni mineraly tvofi impregnace, vétsi zrna az lité
masy. PfevaZuje tmavy sfalerit, galenit a hojny je pyrit. Jako vedlejsi soucast je pritomen
pyrhotin, arzenopyrit a chalkopyrit, vzacnéjsi jsou mikroskopicky stanin, tetraedrit,
kasiterit a ojedinélé dratky ryziho stfibra. Je odtud uvadén i proustit, pyrargyrit, ryzi méd,
ryzi zlato a nékteré druhotné mineraly. Zilovinu tvofi bily aZ nahnédly, masivni, stébelnaty
¢i kavernozni kifemen, ojedinéle se vyskytuji karbonaty, které jsou zastoupeny hlavné
sideritem a ankeritem (BURKART 1953, NEMEC 1964, MALY 1999a).

Obr. 3. Galenitem bohaté zrudnéna barytova zilovina s kifemenem, Komarovice u Jihlavy; velikost vzorku 5 x 5 cm.
Fig. 3. Galena- rich mineralization in barite vein with quartz, Komarovice near Jihlava; sample size 5 x 5 cm.



Oblast Tel¢-Dacice-Jemnice

Dobra Voda u Mrakotina

Jako osamoceny vyskyt polymetalické mineralizace, jizné od Jihlavského rudniho
reviru, 1ze zminit vyskyt rudnich Zil v Dobré Vodé u Mrakotina. Dnes je dolovani na katas-
tru obce a pfimo v ni pfipominano jen slehlymi pozistatky hald a mélkymi doliky. Doly jsou
zde zaznamenany jiz v 16. stoleti jako majetky pant z Krajku a z Hradce a pozdéji byly pre-
té€zeny pocatkem 18. stoleti. Posledni neuspésné pokusy o dolovani drahych kovl zde pro-
béhly v druhé poloviné 19. a na pocatku 20. stoleti. Vytok dilnich vod byl v 17. stoleti
vyuzivan jako IéCivy pramen a na jeho zaklad€ byly v obci zaloZeny lazné.

Rudni zily se vyskytuji pfi kontaktech cordieritickych migmatitQ s granity centralniho
moldanubického plutonu. Rudou byl bily, druzovity kiemen s velmi hojnym vtrousenym
stfibronosnym galenitem, ktery dle KouTtka (1925) obsahuje az 0,2 % Ag (obr. 4). Dale byl
z lokality popsan sfalerit, pyrit, arzenopyrit a chalkopyrit. Pfimé pokraCovani zil ex-
ploatovanych u Dobré Vody je zaznamenano severovychodné od Mrakotina u rybnika
Horni Mrzatec a hlavné jv. smérem od obce na svahu kopce ,,Zdenkov“ (KOUTEK 1925);
na druhém misté vSak v soucasnosti jiZ nalezeno nebylo.

Radlice

Maly rudni obvod dacicko-slavonicky je v studované skupiné galenitli reprezentovan
lokalitou Radlice a Horni Radikov. Na vychodni stran€ Rudoleckého prolomu, na Radlic-
kém vrchu, v mistech zvanych , Havife® se nachazi kfemenna Zila. Viditelna ¢ast zily sméru
priblizné SZ-JV zde dosahuje mocnosti az pfes 2 m. Samotna lokalita je reprezentovana
nékolika mensimi pinkami a jednou vyraznou, z¢asti zasutou Sachtici. Z obvalu nejvyra-
zn€jSi jamy pochazeji i vSechny zde znamé rudni mineraly, jsou vSak velmi vzacné.

Historické pisemné doklady o t€Zb¢ chybi, ale mliZzeme predpokladat téZebni ¢innost
v 16. stoleti, kdy uzemi Radlic nalezelo po kratkou dobu panim z Hradce a Krajku, ktefi
téZ spravovali doly v okoli Dobré Vody u Mrakotina (CHLUPACEK 1992).

Obr. 4. Hrubozrnny galenit v kfemeni, Dobra Voda u Mrakotina; velikost vzorku 8 x 6 cm.
Fig. 4. Coarse-grained galena in quartz, Dobra Voda u Mrakotina; sample size 8§ x 6 cm.

10



Geologicky jde o mocnou kiemennou Zilu prorazejici granit centralniho moldanu-
bického plutonu a vystupujici nad okolni terén ve formé kfemenného valu, z velké Casti
o nezrudnénou a misty i drizovitou. Z rudnich minerald, prevlada galenit a sfalerit, tvofici
drobna zrna v masivnim jemnozrnném kiemeni, dale je popisovan pyrit, chalkopyrit
a chalkozin. Nositelem stfibra v rudach byl pravdépodobné galenit s inkluzemi bliZe ne-
ur¢enych Ag-sulfosoli a akantit (,argentit“); vyskytuje se i ryzi stfibro (MALY a DOLNICEK
2005). Ze sekundarnich nerostl je pritomen malachit, corkit, pyromorfit a drobné jehlice
cerusitu.

Horni Radikov

V katastralnim tizemi obce Horni Radikov, ktera lezi asi 2,5 km na SZ od Ceského
Rudolce, jsou dnes znama dvé mista s pozistatky po dilni ¢innosti. Obé€ jsou zaloZena na
kiemenné zile sméru SZ-JV a od sebe jsou vzdalena cca. 0,75 km. O lokalit€ téméf neni
historickych zprav, CHLUPACEK (1992) se domniva, Ze dolovani zde mohlo probihat uz
v 15. nebo 16. stoleti, coZ doklada i nadlezem pocetniho penizku z doby Vladislava Jagelon-
ského v ulomkovitém materialu, ktery mohl byt aplanovanou haldou. Nalezeny keramicky
material Ize datovat od 2. poloviny 15. do poc¢atku 17. stoleti.

Kfemenna zila pronika granity centralniho moldanubického plutonu (landStejnsky
typ) a byla intenzivné exploatovana sz. od obce v trati s pfiznaénym nazvem ,Kutiska“,
mistnimi téZ zvana ,VICi jamy“. Jamy s obvaly jsou z ¢asti zahazené balvany granitu a vy-
razny odval na pokraji lesa se nachazi bez pfimé navaznosti na t€Zenou Sachtu ¢i Stolu.
Z minerall je z téchto mist uvadén drobné zrnity galenit zarostly v kiemeni, sfalerit, pyrit,
arzenopyrit (pozn. novéji téz fluorit) a ze sekundarnich minerali pfeménou galenitu
vzniklé povlaky cerusitu a zelené jehlicky pyromorfitu (CHLUPACEK 1992).

Jemnice (U havifskych jam)
Pozistatky po stiedovékych dolech a pokusech o tézbu drahych kovi se nachazeji

v mistech odedavna zvaném ,,U havifskych jam“ na sz. okraji Jemnice. Konkrétn€jsi udaje
o otvirce jemnického loZiska pochazeji az z let 1830-1833, kdy byly doly neuspésné

Obr. 5. Velka zrna galenitu v dolomit-kalcit-kfemenné Ziloviné s opalem, Jemnice; velikost vyfezu 3 x 3 cm.
Fig. 5. Large grains of galena in dolomite-calcite-quartz gangue with opal; Jemnice; size of photo cut 3 x 3 cm.
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obnoveny tehdejsi majitelkou panstvi hrabénkou Trautmansdorfskou. Stoly raZené po
rudnich zilach dosahly né€kolika desitek metrli a obsahy stfibra v t€Zené rud¢ se pohybovaly
mezi 312-2032 g/t, nékteré vzorky vykazovaly i stopy Au; nalezeny byly pry i rudy s ryzim
stfibrem, tetraedritem Ci stefanitem (DEIMEK 1985).

Geologicky je Sirsi okoli Jemnice tvofeno metamorfity moldanubika, v bezprostfednim
okoli loziska vystupuji biotitické pararuly, migmatitizované ruly a granulity. Zrudnéni Ag-Pb-
-Zn je spjato s tektonickou linii sméru SZ-JV a dosahuje mocnosti prvnich desitek metri,
délky nepievysujici 100 m, hloubka rudni zony neni doposud znama. Zilovinu tvofi kifemen
a karbonaty z rudnich minerald je zastoupen galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit a vyjimecné
i mineraly Ag polybasit?, Ag-tetraedrit a akantit (obr. 5). Zrudnéni ma charakter Zilniku,
jednotlivé Zzily jsou max. 10 cm mocné a vici svému okoli jsou ostfe ohrani¢eny (Houzar
1991).

Svratecka klenba moravika

V této geologické jednotce se nachazi fada menSich rudnich vyskyti, které byly do-
byvany uz od 13. stoleti. Nejvyznamné&jsi zrudnéni reprezentuje Stépanovsky rudni revir na
zapadnim okraji svratecké klenby. Jednotliva mista t€zby se nachazeji v oleSnické skupiné
svratecké klenby, po obou stranach reky Svratky v pruhu dlouhém 5-7 km a Sirokém asi
1,5 km. Dnes je udavano na 28 lokalit s poztstatky po historické té€zbé stfibra, které jsou
poriiznu rozesety na katastrech prilehlych obci (HouzARr et al. 2000, HouzarR a MALY
2002). Nami studovany galenit pochazi z lokalit Stépanov nad Svratkou (Havirna
a Olesnicka), Svafec (bez blizsi lokalizace a na Panisadku), Horni Cepi a Korouzné (Vorel
a Zemanovo pole). Historicky je tu té€Zba stfibra doloZena jiZ z prvni poloviny 13. stoleti
(DoLEZEL a SADILEK 2004) a s prestavkami pak tézba Ci prospekce (véetné Pb-Zn a Cu
rud) pokracovala téméf az do konce 20. stoleti, kdy je zde ukoncen geologicky prizkum
a loziskové zasoby prohlaSeny za nebilan¢ni. Po ukon€eni geologického priizkumu zde
sbératelé minerall nalezli dfive neznamé vyskyty ryziho stiibra.

Geologicky lezi vSechny zdejSi vyskyty v oleSnické jednotce a na jejim styku
s jednotkou bitesskou, do nadloznich svorl svrateckého krystalinika zrudnéni, azZ na jednu
vyjimku, nezasahuje. Zrudnéni je vazano jednak na kiemenné, barytové i karbonatové Zily
(,Zilny typ®), jednak je vtrouSeno do Sedych prokiemenénych mramort (,metasomaticky
typ“). Generelné jsou rudni polohy vazany na poruchy sméru S-J a poruchové zony. Nej-
hojnéjsimi rudnimi nerosty jsou galenit, sfalerit a na nékterych lokalitach i chalkopyrit se
zvySenym obsahem Ag (< 349 ppm) a lokaln€ i Au (obr. 6, 7). Vlastnimi stfibronosnymi
mineraly jsou predev§im freibergit a pyrargyrit, vyskytlo se i ryzi stfibro (MALY 2000a,
Houzar a MaLY 2002, HrazDiL 2011).

Stépanov nad Svratkou (Havirna - obvaly na Cumberku)

Rozsahlé pozlstatky po stiedovékém dolovani se nachdzeji v lesnim komplexu po
obou stranach cesty Zaskali - Ctyfi Dvory. Dnes se jedna o nejrozsahlejsi (18 ha) a nejlépe
dochovanou lokalitu ve Stépanovském rudnim reviru. Mohutné dobyvky a obvaly jsou
v prostoru bite§ské ruly s vlozkami amfiboliti. Zilovina je tvofena kfemenem, méné
karbonaty, z rudnich minerald je mozZno nalézt hrubozrnny sfalerit a vzacn€ drobna zrnka
galenitu. Dale pak chalkopyrit, mikroskopicky freibergit a pyrargyrit.

Stépanov nad Svratkou (Olesnicka, Nad ovéirnou)

Poztistatky po hornich dilech jsou v soucasnosti aplanovany, rozorany a na mistech
historického dolovani je travni porost. Rudni mineraly je dnes mozno sbirat v mélkych
ryhach, avSak nejedna se o primarni vyskyty, jde o material pochazejici z rozvleCenych ¢i
rozoranych hald. Z rudnich mineralti pfevlada sfalerit, misty galenit ¢i pyrit.
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Obr. 6. Velka zrna az nedokonalé krystaly galenitu na bitesské rule, Stépanov nad Svratkou - Havirna; velikost
vzorku 12 x 8 cm.

Fig. 6. Large grains to imperfect crystals of galena on fissure of Bite$ gneiss, Stepanov nad Svratkou - Havirna;
sample size 12 x 8 cm.

Obr. 7. Hrubozrnny galenit s lupenitym barytem a ,limonitem®, Stépanov nad Svratkou - Olesnicka; velikost
vzorku 3,5 x 3 cm.

Fig. 7. Coarse-grained galena with leaf-like barite and iron hydrooxides, Stépanov nad Svratkou - Olesnicka;
sample size 3.5 x 3 cm.
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Svarec

Kromé jednoho nepresné lokalizovaného vzorku byla analyzovana jemnozrnna
galenitova ruda z Panisadku. Tamni bohaté ,,metasomatické” zrudnéni bylo zji§t€éno novym
geologickym prizkumem v misté stfedovéké tézby, asi 100 m na ZJZ od mostu pres feku
Svratku ve Svafci. Cely systém novych &i star§ich diilnich dél je v soucasnosti nepfistupny,
je zatopen na uroven hladiny feky Svratky.

Nejvyznamnéjsi zrudnéni v siln€ prokiemenénych mramorech zde dosahovalo
mocnosti 10 aZ 15 m, ¢ast rudni mineralizace byla nalezena i v kfemenné Zilovin€, méné
s karbonaty Ci barytem. Z rudnich minerald pfevlada galenit a sfalerit, vzacnéjsi je
chalkopyrit (CESKOVA 1968).

Korouzné (u ,samoty Vorel“ a ,,Zemanovo pole“)

Studovany byly dvé lokality, jejichZ podrobnéjsi popis prindsi prace HOUZARA et al.
(2000) a HouzArRA a MALEHO (2002). Prvni lokalitou (Vorel) byly kiemenné zily
s galenitem, sfaleritem a barytem, které, jako jediny vyskyt v reviru, zasahuji jiZ do svorii
svrateckého krystalinika. Druhou lokalitou (dtl sv. Felixe na ,Zemanové poli“) je zrudnéni
galenitu v mramorech oleSnické jednotky, vazané na karbonatové, prip. barytové Zily. Tento
galenit obsahoval az 1051 ppm Ag (Houzar a MaLy 2002).

Horni Cepi (obvaly v Pavelkové lese)

Poziistatky po t€Zbé stfibrnych rud jsou zachovany asi 900 m na SZ od obce, u cesty
vysoko ve svahu v Pavelkové lese. Obvalovy tah ma smér SSV-JJZ a délku asi 180 m. Pfimo
u cesty, protinajici obvalovy tah, je v jedné z pinek vyraZena §tola Krystof, sledujici vy-
raznou rozsedlinu a zachycujici kfemen-karbonat-barytovou Zilu zrudnénou hlavné
galenitem, lokaln€ i svétlym sfaleritem.

Rozseé¢ nad Kunstatem

Rudni vyskyt Zn-Pb-Ag se nachazi cca. 1 km sz. od obce, na misté€ zvaném Hornici. Do-
dnes zachovalé dobyvky a obvaly se rozprostiraji na rozsahlé plose 200 x 70 m orientované
ve sméru JZ-SV. NejstarSi zminky o tézb€ na této lokalité pochazeji z roku 1350, pozdéjsi
oZiveni t€Zebni Cinnosti v t€chto mistech je uvadéno kolem roku 1502. Novéjsi udaje po-
chazeji z geologického prizkumu v letech 1959-1960 (MATL 1974, MALY 1999b).

Na lokalit€ jsou vyvinuty dva typy zrudnéni, v prvém pfipadé jde o mensi
metasomaticka télesa v mramorech, vyznamnéjsi je ale druhy typ, ktery je reprezentovan
nepravidelnym cockovitym zrudnénim charakteru loznich Zilek ve fylitech. Textury
zrudnéni jsou Zilkovité nebo vtrouSeninové. Pfevazujicimi rudnimi mineraly jsou sfalerit
a galenit, ostatni sulfidy (chalkopyrit, tetraedrit, pyrit, markazit, bournonit, arzenopyrit,
boulangerit?) se vyskytuji jen vzacné. Galenit sristajici se sfaleritem obsahoval podle EDX
analyz 460-1230 ppm Ag. HluSinovy material je tvoren zejména karbonaty dolomit-
ankeritového typu (MALY 1999b).

Lacnov

Ve vychodni ¢asti svratecké klenby se nachdzeji i dnes jiz pomérné neznamé
poziistatky po stfedovékych dolech na katastrech obci Laénov a Stéchov. Pozistatky jsou
situovany do tzv. ,Matalovy Zmoly“, udavana je i pfimo z Lac¢nova tzv. ,,Klimova Stola“; na
posledni lokalité byla polymetalickd mineralizace zji§téna nedavno i pfimo v obci. Prvni
nejasné zminky o zdejsi t€Zbé pochazeji z pocatku 14. stoleti a nasleduji jen kusé zpravy
z let 1502, 1772-1774, 1800 a 1810 (MALY 1999b).

Geologicky je rudni vyskyt situovan na kontaktu oleSnické a biteSské jednotky
svratecké klenby, v niZ pifevazuji muskoviticko-chloritické svory s vlozkami kvarcitd,
mramor( a amfibolitll. Zrudnéni je vtrouSeninového az zilného typu, vazané na mramory
(MATL 1974), smér zrudnénych struktur je S-J ve St€choveé a SV-JZ v okoli Lacnova. Ma-
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kroskopicky je ze sulfidii mozno urcit jen sfalerit a galenit. HluSinu na lokalité tvori
karbonaty dolomit-ankeritové fady (MALY 1999b).

Horni Louc¢ky (obec Dolni Loucky)

Na navrsi Roudnik s. od Hornich Loucek se nachazeji nezretelné poziistatky po t€Zbé
polymetalickych rud, k niZ v§ak neni v historickych pramenech Zadna zminka.

V geologicky slozitém tektonickém uzlu na styku moldanubika, svrateckého
krystalinika, oleSnické a biteSské jednotky se vyskytuji kvarcity, vzniklé metasomatickym
zatlaCenim mramori ole$nické jednotky. Jsou zrudnény sfaleritem (66 ppm Ag), galenitem
(Ag pod mezi stanoveni) a pyritem, mikroskopicky se vyskytuje téz arzenopyrit a markazit.
V malych zilkach je vyvinut Fe-dolomit az ankerit a dale kalcit (HRAZDIL et al. 2003).

Jasenice u Velké Bitese (Stfibrna dira)

Lokalita se nachazi na pravém bifehu potoka Jasinka, cca 1,5 km od stfedu obce.
Historicky o tézbé neexistuji zadné pisemné doklady, na tradici dolovani Ag rud lze
usuzovat jen z mistniho nazvu mista ,,Stfibrna dira“ (Koutek 1930). Kromé& nékolika
obvall je zde Spatné pristupna, asi 50 m dlouha Stola.

Geologicky jde o uzemi v jihozapadni Casti oleSnické skupiny svratecké klenby, pii
hranici s moldanubikem.

Z lokality je udavano prevazné€ vtrouseninové zrudnéni, smér zrudnénych zon a Zil je
udajné S-J, SZ-JV (MATL 1974), casté jsou vsSak i zily barytu (s galenitem) a méné
zrudnéné kalcitové zily. Z rudnich minerali je na lokalité popsan sfalerit, galenit, chalko-
pyrit a tetraedrit s mensSim podilem Ag. Galenit jako jeden z nositeld Ag zrudnéni se na-
chazi rovnéz v zrnech maximalné€ 1,5 cm velkych v barytovych Zilkach ¢i ¢ockach. Dle
analyz EDX je v n€ém obsah Ag pomérné vysoky: 242-711 ppm (MALY 2000b).

Marsov (Stfibrna zmola)

V oblasti situované priblizné mezi Velkou Bitesi a Veverskou BitySku, podél toku
Bilého potoka, leZi pfi hranici moravika a brunovistulika oblast historického dolovani rud
od 13. do 20. stoleti. Geologicky naleZzi oblast svratecké klenb€ a je tvofena horninami riiz-
ného stafi a ptivodu.

Analyzovany galenit pochazi z katastru obce MarSov, z lokality oznacCované jako
Stfibrna zmola, tdhnouci se jizn€ od obce k Bilému potoku. Geologicky prochazi pies
kontakt brunovistulika, tvoreného metapelity a metagranity deblinské jednotky, a nad-
lozniho pfikrovu jednotky Bilého potoka (moravikum); mezi tyto jednotky jsou zavrasnény
devonské lazanecké vapence s klastiky. V levém biehu pfi usti ,zmoly“ bylo zalozeno
nékolik, vesmés prospekénich §tol (nejdelsi z nich dlouha 62 m), které sledovaly tenké
Zilky barytu, misty zrudnéné galenitem, pyritem, vzacné€ji chalkopyritem a tetraedritem.
Z mistnich lokalit barytovych Zil uvadeji MALY a DOBES (2002) v galenitech 180-680 ppm
Ag, novy popis projevil polymetalické mineralizace pak zpracovali HOUZAR et al. (2012).

Heroltice u TiSnova

V lesnim udoli, cca 1 km jz. od Heroltic, se pfi cest€ do MarSova nachazeji poztistatky
po té€Zebni Cinnosti realizované v téchto mistech jiz v druhé poloviné 16. stoleti.
V padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti byl proveden geologicky prizkum, vyzmahany
nékteré staré Sachtice a vyraZena nova prizkumna Stola ,Valérie“. Byla potvrzena
historicka té€Zba polymetalickych rud - galenitu. Samotné zrudnéni je lokalizovano na jv.
okraj autochtonni jednotky moravika, pfi tektonickém styku se skupinou Bilého potoka,
v pruhu tzv. herolticko-lazaneckych vapencti. Na kontaktech zrudnénych kfemennych
¢ocek jsou vapence intenzivné prokiemenéné, misty ziskavaji i charakter kvarciti.

Na lokalité jsou udavany dva typy zrudnéni, metasomatické a zilné. Novéji ve Stole
,Valerie“ bylo zachyceno prevazné Zilné az ¢ocCkovité zrudnéni s prevladajicim galenitem

15



(obr. 8). Kiemenné ¢ocky dosahuji mocnosti do 1 m, galenit v nich vytvafi jemnozrnné,
nahodile rozptylené bohaté agregaty milimetrovych rozmérti. Obsahy Ag se pohybuji
v rozmezi 806-1404 ppm, zvySené obsahy vykazuje také Bi. Dale je pfitomen sfalerit,
chalkopyrit a pyrit. Pouze vzacné byl urCen tetraedrit a hessit ve form¢ inkluzi v galenitu
(MALY 2004).

Vranov u Znojma

Lokalita je situovana u usti OnSovské rokle, nad levym biehem Dyje, nékolik set metri
pod hrazi Vranovské piehrady. Misto staré polozatopené Stoly zvané Silberloch, o niZ vSak
neni historickych zprav, lezi pfi nadlozi vranovské jednotky (moravikum). Koutek (in
SMERDA 2001) odtud popisuje 3 galenitové Zilky v kalcit-ankeritové Zilovin€ v mramoru.
Nové byly zjistény jen nezrudnéné Zily kalcitu v pyritizovaném mramoru.

Lokalita byla do studovaného souboru zafazena jako priklad velmi chudych, na rozdil
od analogické jednotky olesnické, polymetalickych mineralizaci vranovské jednotky dyjské
klenby moravika.

Ostatni lokality

Mérin

Lokalita se nachazi asi 3 km ssz. od Méfina (Blatiny). Po historické t€zb€, prevazné
v 16. stoleti, se v terénu nedochovaly témér zadné zbytky, mohla byt v§ak kratkodobé vy-
znamna (KOUTEK 1947).

Podle ulomku ziloviny, tvofené kfemenem a barytem, zde byly téZeny polymetalické
rudy na malém zilném loZisku v migmatitech pfi kontaktu tfebi¢ského plutonu. Z rud,
nositelli Ag, dominuji sfalerit pomérné bohaty Ag (< 1843 ppm) a galenit (< 1474 ppm Ag).
Stfibro je vazano na inkluze pyrargyritu a vzacnéji i Ag-tetraedritu; v rudniné byl zjistén
i zvySeny obsah Au (< 2,6 ppm). Lokalitu nové mineralogicky prostudoval MALY (2003).

Obr. 8. Drobné shluky jemnozrnného galenitu v kiemeni, Heroltice u Tisnova; velikost vzorku 10 x 7 cm.
Fig. 8. Small aggregates of fine-grained galena in quartz, Heroltice near TiSnov; the sample size 10 x 7 cm.
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Vladislav u Trebice

Stola, sledujici kalcitovou Zilu s galenitem, byla pfistupna do konce II. svétové valky
na levém svahu udoli Mlynského potoka za domem ¢. 201 nad byvalymi sadkami. O do-
lovani se nedochovaly téméf Zadné zpravy (KOUTEK 1930, MALY 2003b).

Zila, ¢ spiSe zilnik, o mocnosti 40 cm (max. 1 m) méla pfiblizné smér V-Z a je
uloZena v alterovanych durbachitech. Galenit s obsahem 113 ppm Ag je vtrouSen do
karbonatové Ziloviny s prevahou kalcitu, s kiemenem a pyritem (obr. 9). Udava se téz
cerusit, malachit a vzacné i nejisty proustit (KRuTA 1950, MaLY 2003b).

Velké Mezirici

Lokalita byla objevena v roce 1940 pfi stavbé odboCky Zeleznice Brno - Havlickav
Brod. V misté blize ozna¢ovaném Pod Babakovym nebo Nad Kuncovcem byly nalezeny
rudni zily. Historické udaje o pripadné t€zZbé v téchto mistech nejsou znamy.

Karbonatové Zily o mocnosti az 40 cm prostupuji alterovany durbachit tiebi¢ského
plutonu a vypliuji v ném Cetné poruchové zony. Textura je symetricky zonalni, na okrajich
tvofena sideritem, ankeritem a kalcitem, stfedy Zil tvofi pfevladajici galenit o mocnosti az
nékolik cm. Dale je pritomen sfalerit, vzacny chalkopyrit, ,limonit“ a vyjimecné sekundarni
mineraly Cu (malachit) a Zn (hemimorfit, smithsonit), vedle pfevladajiciho ,limonitu®
(KruUTA 1950). Mikroskopicky je Ag-tetraedrit a ullmanit. Obsahy Ag v galenitu dosahovaly
az 660 ppm (MALY 2003b).

Nemojov

Jedna se o jedno ze dvou mist analyzovanych galenitovych vzorkd, které pfimo ne-
souviseji s historickou t€Zbou rud, tedy nenavazuji na pozlstatky po stiedovéké tézbé
drahych kovl. Jde o né€kolikaetazovy lom jv. od Nemojova na Nemojovském kopci,
v oblasti pelhfimovského rudniho reviru v migmatitizovanych silimaniticko-biotitickych
a cordieriticko-biotitickych pararulach jednotvarné jednotky moldanubika.

Obr. 9. Nedokonalé krystaly galenitu v kiemen-kalcitové Zilovin€, Vladislav u Ttebice; velikost vzorku 4 x 3,5 cm.
Fig. 9. Imperfect crystals of galena in quartz-calcite gangue, Vladislav near Tiebi¢; sample size 4 x 3.5 cm.



Tabulka 1. Obsahy Ag a Au v galenitovych rudach z lokalit polymetalické Zilné mineralizace Ceskomoravské vr-

Table 1.
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choviny.

The contents of Ag and Au in the galena ores from the base-metal vein mineralization localities of the

Bohemian-Moravian Highlands.
Lokalita

Havli¢kobrodsky rudni revir —
Havli¢kiv Brod ore district

Bartousov - novy odval
BartouSov - historicky odval
Ceska B¢la - pod ,,Bidou*

Jihlavsky rudni revir — Jihlava
ore district

Jihlava - Starohorsky couk
Horni Kosov - Starohorsky couk
Cizov - Okrouhlik

Helenin - Couk Zlaté studanky
Kosov u Jihlavy - Berggrub
Rangitov - Ceska 3achta
Ranéifov - Ceska $achta
Rancifov - Postfibfovaci couk
Komarovice - Obora
Jezdovice - Stard hlavni Zila
Jezdovice - Stara hlavni zila

Oblast Telé-Dacice-Jemnice —
Tel¢-Dacice—Jemnice area

Dobra Voda u Mrakotina
Radlice - V Havifich

Horni Radikov, VI¢i jamy
Jemnice - U Havii'skych jam

Svratecka klenba moravika —
Moravicum (Svratka Dome)

Stépanov nad Svr. - Havirna
Stépanov nad Svr. - Olesnicka
Svaiec

Svatec - Panisadek

Horni Cepi

Korouzné - Vorel

Korouzné - Zemanovo pole
Rozse¢ nad Kunstatem
Lacénov u Lysic

Horni Loucky

Horni Loucky

Jasenice - Stiibrna dira
Marsov - Stiibrna zmola
Heroltice u Ti$nova, §tola Valérie
Vranov u Znojma

Ostatni lokality — Other
localities

Métin

Velké Mezifi¢i

Vladislav - Nad sadkami
Nemojov, ¢inny lom

¢.
anal.

Y3

43

30

157
29

33

36

44

31

39

160

35

38

161
162
41

mineralni asociace galenitu

sfalerit+arzenopyrit+kfemen

kiemen

baryt

sfalerit (mramor)
kfemen + sfalerit
baryt + kiemen
baryt

baryt + kifemen
baryt + sfalerit
baryt + kiemen
pyrit + kiemen
pyrit + kfemen

kiemen + arzenopyrit + pyrit
kfemen + pyrit

chalkopyrit + kiemen + fluorit
kiemen + sfalerit + dolomit + kalcit

kfemen

baryt + ,,limonit“ + sfalerit?
kiemen + sfalerit + Fe-karbonat
sfalerit + kiemen (kvarcit, mramor)
baryt + ,.limonit“ + kalcit + sfalerit?
kfemen + sfalerit

kalcit (mramor)

sfalerit + pyrit + grafit

,,limonit“ (mramor)

Fe-karbonat + sfalerit (mramor)
kiemen + sfalerit (kvarcit)

baryt + sfalerit + Fe-karbonat
baryt

kiemen

pyrit + galenit?

kiemen + sfalerit + chalkopyrit + pyrit
kalcit + ,,limonit*

kalcit + pyrit

pyrit + kiemen

* obsahy Ag nad 1000 ppm a Au nad 0,2 ppm jsou vyznaceny tuc¢né
* Contents of Ag >1000 ppm and Au > 0.2 ppm are marked in bold

Ag
(ppm)*

1247
2600
1125

262
660
1630
2000
625
790
657
641
1110
1240
0,93

1217
104
720
805

1205
1250
113
901

Au
(ppm)*

0,05
0,20
0,43

<0,02
<0,02
<0,02
0,06
<0,01
0,04
0,02
0,01
0,062
<0,02
0,04

0,64
4,14
0,02
0,01

0,39

2,6
<0,02
0.04
0,03



V roce 2001 byla mezi 2.-3. etazi lomu, ve stfedni Casti lomu, odkryta rudni zZila S-J
sméru, misty aZ 0,5 m mocna s bohaté¢ zrudnénymi partiemi. Kromé masivniho (lit¢ho)
pyritu a tmaveé hnédého sfaleritu bylo zrudnéni tvofeno galenitem, arzenopyritem a vzacné
tetraedritem. Zilovinu tvoril bily az Sedobily, misty i druzovity kiemen (LITOCHLEB 2001).
Podobné mensi zrudnéni mensiho rozsahu bylo zaznamenano i v roce 2010.

DISKUSE

Byly provedeny analyzy galenitovych rud ze znamych, historicky tézenych lokalit v mo-
ravské casti Ceskomoravské vrchoviny a nékolika dalSich vzorki z ojedin€lych vyskyta (tab. 1).

Pies malé mnozZstvi analyzovanych vzorkli z Havlickobrodského reviru se potvrdila
relativné vysoka kvalita zdejSich rud, kde obsahy stfibra presahly 1000 g/tunu rudniny,
i jejich zlatonosnost, na niZ upozornil jiZ KOUTEK (1960). Ve dvou pripadech byly pfimo
v hromadkach vytfidéného galenitu nalezena hornicka Zelizka (jeden vzorek takového
galenitu byl analyzovan), coz pfimo doklada vyuziti téchto rud.

Ponékud piekvapivym zjisténim bylo, Ze stiibrem v priméru chudsi, i kdyZz velmi
variabilni (262-2000 ppm Ag) byly galenitové rudy Jihlavského rudniho reviru. Projevilo
se to zejména u nejbohat§iho Starohorského couku a svédéi to pro nazor HoLusa (2007),
ze tamé€jsi rudou byly nejspise elektrochemicky obohacené grafit-,limonitové“ zény bohaté
ryzim stfibrem; mohlo se lokaln€ uplatnit i zlato, které na Jihlavsku predstavuje
akcesoricky mineral polymetalickych Zil (srov. i KRATOCHVIL 1921, NEMEC 1963). Stfibrem
nejbohatsi byla jak vtrouSeninova galenitova ruda v mramoru (CiZov), tak i galenit
z kfemenné ziloviny couku Zlaté studanky (Helenin). O mineralogickém charakteru
bohatych rud z Rancifova (ZAJICEK 1983) neni nic znamo; i zde je vSak zfejma asociace
s grafitizovanymi zonami. Kfemenna Zilovina s galenitem z Jezdovic obsahovala 1240 ppm
Ag, naopak taméjsi masivni galenit-pyritova ruda (> 95 obj. % sulfidi) Ag prakticky ne-
obsahovala. Zlato nebylo zjiSténo, i kdyZ jsou v literatufe zminovany nepfimé doklady na-
znacujici jeho vys$si podil v jezdovické stfibrné rudé (PEITHNER z Lichtenfelsu 1780,
PoOSEPNY 1895); ostatné vyznamnéjsi podil Au neprokazala Zadna jina analyza z Jihlavska
(<£0,06 ppm).

Velka variabilita v obsahu drahych kovi je ziejma u né€kolika malych lozisek, leZicich
podél jihovychodniho okraje centralniho moldanubického plutonu. Stfibrem i zlatem je
bohaty drobny vyskyt u Dobré Vody, vysoky podil Au (4 ppm) prekvapil u sulfidy jinak
znacn€ chudé mineralizace v kiemennych Zilach na lokalit€ Radlice u Dacic. Dalsi lokality
jsou podobné Jihlavsku.

Naopak v priméru relativné vysoké byly obsahy Ag zjiStény ve svratecké klenbé
moravika, zejména ve Stépanovském rudnim reviru, kde nékteré rudy obsahovaly vic nez
1000 g Ag na tunu vytfidéné rudniny. Pravidelny tam byl i zvySeny podil Au > 0,5 ppm.
Maximalni podil Ag byl zaznamendn v galenitu z barytové Ziloviny u Ole§nicky
(4406 ppm) a Hornho Cepi (5928 ppm). Vyssi podil Ag byl zji§tén na historicky vyznamné
lokalité Rozse¢ nad Kunstatem (1572 ppm), naopak na malo vyznamnych aZ netézenych
lokalitach jsou obsahy spiSe nizZsi (napf. Horni Loucky 25 a 43 ppm Ag). Vyssi podil Au
byl zjistén v Herolticich (srov. i MALY 2004). V podobné geologické pozici se nachazi vy-
skyt v analogické vranovské jednotce moravika u Vranova (Silberloch), odkud Koutek
uvadé€l mensi vyskyt Zilného galenitového zrudnéni. To nové nalezeno nebylo, analytické
udaje o podilu 5,0 a 6,6 ppm Ag a stopového mnozstvi Au (< 0,02 ppm) se tykaji pouze
alterovaného mramoru s pyritem (SMERDA 2001).

Opravnéné vétsi nadéje byly vkladany v 16. stoleti do malého vyskytu stfibrnych rud
v moldanubiku té€sné€ pfi hranici tfebi¢ského plutonu u Méfina (SADILEK et al. 2002), kde
Cisty galenit obsahuje az 1474 ppm Ag a sfalerit dokonce 1843 ppm Ag, vytfidéna ruda
sama pak 1205 ppm Ag, ale i 2,6 ppm Au. Nositelem Ag jsou inkluze pyrargyritu a Ag-te-
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traedritu (MALY 2003). Pfimo v durbachitech tfebi¢ského plutonu naopak unikla starym
prospektoriim stiibrem bohata galenitova ruda (1250 ppm Ag) v karbonatové Zile ve
slavi byla stfibrem velmi chuda (113 ppm). Tradice odtud ostatn€ udava, Ze tu bylo vy-
té€Zeno stfibra pouze ,na jednu 1zicku®.

Z analyzovaného souboru stfibronosnych galenitovych rud lze vypozorovat urcité
odliSnosti a vztahy, i kdyz jde vzhledem k mnoZstvi vzorkli dosud spiSe jen o orientacni
udaje. Potvrdila se zejména velka variabilita obsahd Ag i Au v téchto rudach.

AZ na malé vyjimky jsou stiibrem nejbohatSi galenity vtrouseny v malém mnozstvi
(nezridka < 10 obj. % galenitu) v kiemennych a barytovych zilach. Jde o galenitové (+ sfalerit,
chalkopyrit, pyrit) rudy s nositeli Ag v podob€ mikroskopickych inkluzi freibergitu, Ag-tetrae-
dritu a pyrargyritu. Takové rudy mohly mit obsah Ag > 1000 ppm. Aby vSak bylo mozZno tyto
rudy ekonomicky t€zit na Ag, musely byt v nékteré fazi upravarenského procesu vyznamné
druhotné nabohaceny (ru¢nim tfidénim, Slichovanim apod). I tak Zivotnost nékterych
malych Ag-loZisek mohla tézko piekroCit né€kolik malo let. Naopak studované masivni
sulfidické rudy s vysokym podilem galenitu (> 90 obj. %), vzhledem k charakteru Zilnych
zrudnéni vétSinou vyjimecné, se ukazaly byt stfibrem spiSe chudsi (< 800 ppm, ale i < 20 ppm
Ag; vyjimkou je Cizov s 1630 ppm Ag), a byly nejspiSe vyuzivany jako zdroj olova.

Je velmi pravdépodobné, Ze na nejbohatSich loZiscich studované oblasti bylo ve
sttedovéku hlavni téZenou surovinou ryzi stfibro doprovazené akantitem (Starohorsky
couk, Jihlava). Jiz nékolik desetileti z(stava otevienou otazkou mozna tézba bohatSich
uslechtilych Ag-rud, zejména v nejstarSich obdobich dolovani. Vérohodné hmotné doklady
o existenci takovych rud s freibergitem a Ag-tetraedritem, pfip. pyrargyritem nebo
proustitem (srov. napf. BURKART 1953) se aZ na nepatrné vyjimky nedochovaly, jejich vy-
skyt vSak neni zcela vyloucen.
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APPENDIX: PREHLED STUDOVANYCH VZORKU.
APPENDIX: REVIEW OF SAMPLES STUDIED.

Havlickobrodsky rudni revir - Havlickiv Brod ore district

1 - Bartousov, masivni galenit s Pb-jarositem, odval po novodobém geologickém
prazkumu.

2 - Bartousov, 1 km j. od obce, zrnity galenit nalezeny na hornickém Zelizku na odvalu,
stafi 13.-16. stoleti.

3 - Ceskd Béld, Jitkov, Pod Bidou; kiemenna Zilovina s drobnymi zrny galenitu, sfaleritu,
arzenopyritu a berthieritu.

Jihlavsky rudni revir - Jihlava ore district

4 - Jihlava, zanikla lokalita ,U Pracharny®; Starohorsky couk asi 200 m od vjv. okraje
Horniho Kosova. Kfemenna Zilovina se zrny galenitu velikosti 0,5 cm; MZM, vz.
Kruta ¢. 6323.

5 - Horni Kosov, Starohorsky couk, vtrouseninové zrudnéni galenitu v barytové Ziloving;
MZM vz. C 630.

6 - Cizov, Okrouhlik, Starohorsky couk, stfedn€ zrnity galenit v limonitizovaném
karbonatu (mramoru); vz. MZM vz. A 4057.

7 - Helenin, couk Zlaté studanky; zilka galenitu v kiemeni a alterované sericitizované
horniné; vz. MZM 806 M.

8 - Kosov u Jihlavy, Berggrub, zrnity galenit v barytu a kfemeni; vz. MZM A 6950.

9 - Randifov, odval Ceska Sachty, masivni deformovany galenit s barytem, ojedinéle
chalkopyrit; vz. MZM A 10711.

10 - Rancifov, odval Ceské sachty, hrubozrnny §tépny galenit v bilém barytu a kiemenem;
vz. MZM al1609/1957.

11 - Rancifov, Postfibfovaci couk; hrubozrnny galenit srlstajici s hnédym sfaleritem
v barytové ziloving; vz. MZM A 9314.

12 - Komdrovice, hrubozrnna, galenitem bohaté zrudnéna barytova Zilovina, méné
i kfemen; vz. MZM A 10605.

13 - Jezdovice, Stara hlavni zZila, hrubozrnny galenit s pyritem v kifemenné Ziloving; vz.
MZM a720/1970.

14 - Jezdovice, Stara hlavni Zila, masivni pyritova ruda s vtrouSenym galenitem a vedlejSim
podilem kiemene, nalez z roku 2009 na okraji odvald z 18. stoleti.

22



Oblast Tel¢-Dacice-Jemnice - Tel¢-Dacice-Jemnice area

15 - Dobra Voda u Mrdkotina, doly pod kostelikem sv. Jachyma; hrubozrnny galenit
v kfemeni z tézby v 19. stoleti, akcesoricky pyrit; vz. MZM a2222/1952.

16 - Radlice, V Havifich; jemnozrnny kiemen se zrny galenitu, pyrit; vz. MZM A 8944.

17 - Horni Radikov, VI¢i jamy; drobné zrnity galenit s chalkopyritem v kfemenné Ziloviné
s fluoritem; vz. MZM A 10375.

18 - Jemnice, U Havifskych jam, velka zrna galenitu v dolomit-kalcit-kifemenné Ziloviné
s opalem; vz. MZM A 6747.

Svratecka klenba moravika - Moravicum (Svratka Dome)

19 - Stépdnov nad Svratkou, Havirna, velka zrna az nedokonalé krystaly galenitu na bites-
ské rule; vz. MZM A 8892.

20 - Stépdnov nad Svratkou, Olesnicka, u byv. ovéirny, hrubozrnny galenit s lupenitym
barytem a ,limonitem®, vylouzZeny sfalerit?; vz. MZM A 2017.

21 - Svarec, bez blizsi lokalizace, stiedné zrnity galenit s kifemenem, sfaleritem a Fe-karbo-
natem; vz. MZM A 4173.

22 - Svarec, Panisadek, drobnozrnny galenit se sfaleritem v prokfemenéném mramoru
(HouzAr a MALyY 2002).

23 - Horni Cepi - drobné zrnity galenit v barytové Ziloviné s karbonatem a sfaleritem; vz.
MZM Burkart 13822.

24 - Korouzné, Vorel, kfemenna Zilovina s galenitem a sfaleritem (Houzar a MALY 2002).

25 - Korouzné, Zemanovo pole, Sedy mramor s Zilkami karbonatu s galenitem (HouzAr
a MaLy 2002).

26 - Rozse¢ nad Kunstdtem, Hornici, vtrouSeniny a zZilkovité agregaty galenitu se sfaleritem
a pyritem v grafitické prokfemenéné hornin€; vz. MZM A 9456.

27 - Lacnov u Lysic, zrna galenitu v tektonicky deformované limonitizované karbonatové
horniné (mramoru?); vz. MZM Kruta 551.

28 - Horni Loucky - kvarcit s zilkami Fe-karbonatd s vtrouSenym sfaleritem a galenitem
(HRAZDIL et al. 2003).

29 - Horni Loucky, kvarcit s kfemennymi Zilkami s vtrouSenym sfaleritem a galenitem
(HrAzDIL et al. 2003).

30 - Jasenice, Stfibrna dira, zrnity galenit a sfalerit v barytové zZilovin€ v limonitizovaném
karbonatu; MZM Burkart 1650.

31 - Marsov, Stiibrna zmola, Zila galenitu v barytu; vz. MZM Krufta 236.

32 - Heroltice u Tisnova, Stola Valérie, drobnozrnny hojny galenit v kifemeni; vz. MZM
A 1326/1976.

33 - Vranov u Znojma, Silberloch, alterovany mramor zrudnény pyritem, z né€hoz po-
chazely zilky s galenitem (Koutek in SMERDA 2001).

Ostatni lokality - Other localities

34 - Meérin, drobnozrnny galenit se sfaleritem, pyritem a chalkopyritem v kiemenné
Ziloviné Maly (2003a).
,limonitizované“ karbonatové ziloviné; vz. MZM Kruta 3339.

36 - Viadislav u Trebice, stola, nad sadkami, nedokonalé krystaly galenitu v kiemen-
kalcitové zZilovin€; vz. MZM A 308.

37 - Nemojov, Pelhfimovsky rudni revir, ¢inny kamenolom, galenit-pyritova mineralizace
v kifemenné zile, nalez z roku 2010.
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