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SKRAPY VE VAPENCICH PAVLOVSKYCH VRCHU

LAPIES (KARREN) IN LIMESTONES OF THE HILLS PAVLOVSKE VRCHY
(SOUTHERN MORAVIA, CZECH REPUBLIC)

JAN VITEK

Abstract
Vitek, J. (2013): Skrapy ve vapencich Pavlovskych vrchi. - Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 98, 1, 91-109.

Lapiés (karren) in limestones of the Hills Pavlovské vrchy (Southern Moravia, Czech Republic)

Complex information about small surface forms in limestone areas of the Czech Republic is missing up-to now.
The author presents geomorphological characteristic of lapiés (karren) in limestones of the Hills Pavlovské vrchy
in Southern Moravia supplemented by some information from the Hills Falkensteiner Hohenzligen in Austria.
Lapiés developed on rocky outcrops of Ernstbrunn Limestones (age Upper Jurassic up to Lower Cretaceous).
The author studied especially lapiés crests that form top parts of some rock blocks and rock towers. Grikes
(kluftkarren, joint karren), pit karren, slaggy karren, tubular karren, on some places rock-rills (rillenkarren),
pointed karren, rund karren, kamenitzas (solution pans), stone pavements (plane karren), etc. developed on
subhorizontal or slightly inclined surfaces. Wall lapiés (wand karren), cellular karren (honeycombs) developed
on vertical and steeper inclined stone surfaces. Solution rock holes (cavernous karren) are typical feature in the
studied area (some of them can be termed as tafoni or basis-tafoni). The author found the largest concentration
of various types of lapiés on hill Dévin (554 m a.s.l.) in the northern part of the Hills Pavlovské vrchy where he
studied karst forms in detail in three test areas (segments). Lapiés in the Hills Pavlovské vrchy developed due to
chemical (corrosion) and mechanical processes strongly controlled by the lithology and texture of the
Ernstbrunn Limestones. The management and nature protection problems in the Protected Landscape Area
(PLA) Palava and biospherical reservation are discussed in the closing part of the paper.
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1. Uvod

K typickym tvarim krasového relié¢fu patfi Skrapy - drobné i vétsi konkavni a konvex-
ni tvary, rozélenujici skalni povrch vapenci, pfipadné jinych hornin. Skrapy ve vapenco-
vych oblastech Ceské republiky nejsou tak dokonale vyvinuty, jako napf. v alpskych, dinar-
skych, karpatskych aj. krasovych oblastech a specialni pozornost jim zde dosud vénovana
nebyla. PredloZeny prispévek podava geomorfologickou charakteristiku Skrapti v mezozo-
ickych vapencich Pavlovskych vrchili na jizni Moravé s uvedenim nékolika dalSich prikladt
i z pokracovani této oblasti na rakouském tzemi.

2. Prehled geologickych a geomorfologickych poméru

Pavlovské vrchy jsou svéraznym uzemim, vytvarejicim vyraznou krajinnou dominantu
jizni Moravy. Tvori je asi 10 km dlouhé (ve sméru S-J) seskupeni navrsi - bradel - z vapen-
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cli mezozoického stafi, které na jihu utrzkovit€ pokracuje i na rakouském uzemi. Z regio-
nalné€ geologického hlediska (napf. STRANIK et al., 1999, PoUL a MELICHAR 2005) se toto
uzemi nachazi na styku karpatské predhlubn€ a alpsko-karpatského orogénu, kde vapenco-
va skalni bradla jsou zacClenéna do terciérnich sedimentli Zdanické jednotky. Dle regional-

né geomorfologického ¢lenéni (napf. DE-
MEK a MACKOVCIN, eds. 2006, BiNaA
a DEMEK 2012) jsou Pavlovské vrchy sou-
Casti soustavy VnéjSi Zapadni Karpaty
a podsoustavy Jihomoravské Karpaty, kde
tvofi zapadni podcelek v celku Mikulovska
vrchovina. Navrsi Pavlovskych vrchil se ve
sméru S-J postupné sniZuji - na S vrcholi
kétou Dévin (554,4 m), vystupujici 385 m
nad hladinou vodni nadrze Nové Mlyny
v nivé Dyje, zatimco na J Sibeni¢ni vrch
(238,3 m) prevysuje prilehlé okoli v bliz-
kosti statni hranice o 40 m. Bezprostiedni
pokraCovani tohoto pasma na rakouském
uzemi, zvané Falkensteiner Hohenziigen
a vrcholici hradnim vrchem Falkenstein
(415 m), je soucasti vrchoviny Leiser Berge
(RIEDL 1960).

Slozitym geologickym pomérim
(vCetné litologie, stratigrafie a tektoniky)
Pavlovskych vrchi byla uz vénovana po-
mérné€ velka pozornost (napf. JUTTNER
1922, VALOUSEK 1926, ELIAS 1992, CTYRO-
KY et al. 1995, STRANIK et al, 1999, PouL
2006, PouL a MELICHAR 2005, SCHNEIDER
et al. 2013 a tada dalSich). Skalnata navrsi
(bradla) Pavlovskych vrchii jsou tvofena
predevsim vapenci (v menSi mife i dalSimi
sedimenty, napf. vapnitymi jilovci) jurské-
ho a kfidového stari. Na stavbé Pavlov-
skych vrchi se uplatiuje né€kolik litostrati-
grafickych sledd, oznacCovanych (napf.
ELIAS 1992, CTYROKY ef al. 1995, STRANIK
et al., 1999) jako klentnické souvrstvi
(z jurskych vapnitych jilovctd s vlozkami va-
pencll) a ernstbrunnské (vapencové) sou-
vrstvi jurského az kiidového stari; na bazi
ernstbrunnskych vapenct byva vyclenova-
na jeSté€ poloha ,hliznatych vapenct®, které
PouL (2006 aj.) poklada za odluénou plo-
chu tektonickych pohybii.

Prevazna Cast skalnatych partii v Pav-
lovskych vrchach - véetné skalnich vycho-
zUl s nize popisovanymi lokalitami Skrapt
- je tvofena ernstbrunnskymi vapenci. ELIAS
(1992), STRANIK et al. (1999), PouL
(2005), SCHNEIDER et al. (2013) aj. je cha-
rakterizuji jako masivni nebo lavicovité
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Obr. 1. Pfehledna mapa zajmového tizemi. Vysvétliv-
ky: 1 - vapencovy vrch (bradlo), 2 - mésto,
obec, 3 - silnice, 4 - statni hranice Ceské re-
publiky (CZ) a Rakouska (A).

General map of the studied area. Explana-
tions: 1 - limestone hill (nappe outlier),
2 - settlement (town, village), 3 - road,
4 - state boundary of the Czech Republic
(CZ) and Austria (A).
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vrstvené horniny, prevazné bilé az svétle Sedé, mikritické, misty klastické (sloZzené z ooid,
litoklastt a bioklastil). Povrch vapencovych vychozil jevi tfiStnaty az lasturovy lom.
Morfotektonickym vyvojem Pavlovskych vrchil se v posledni dobé zabyvali zejména

nazorl a souhrn novych poznatkl pfinasi POUL et al. 2009. Nejnovéjsi koncepce struktur-
ni stavby (viz napf. POUL a MELICHAR 2005) vychazi z predpokladu existence ptivodni jed-
né vapencové ,,Supiny”, ktera byla vylomena z podlozi v mladsi fazi alpinské orogeneze, za-
Clenéna do méné€ odolnych flySovych sedimentii a béhem tektonickych pohybi
deformovana do slozitych vrasovych, pfesmykovych a zlomovych struktur. Ty jsou patrné
nejen uvnitf jednotlivych téles (bradel), ale podle pficnych zlomi doslo téz k dislokaci
a usporadani souboru navrsi do soucasného stavu, blizkému sméru S-J. Antiklinalni stavba
byla rozpoznana napf. na Stolové hore (STRANIK et al. 1999), nové téZ na Svatém kopecku
(PouL 2006). Mnoha navrsi jsou v pficném profilu asymetricka s pfevazujicim sklonem
vrstev k JV. Typickou kuestovou strukturu ma zejména vrch Dévin (554 m) se strmym, skal-
natym z. a jz. svahem na Cele vrstev a v podstaté strukturnim jv. svahem, sledujicim sklon
vrstev (pramérné€ 40°) k JV. RovnéZ né€které skalnaté partie (napf. z. vybé€zek vrchu Obo-
ra) jsou kuestou az strm€ sklonénym kozim hibetem.

Soucasny reliéf jednotlivych bradel Pavlovskych vrchil 1ze tedy charakterizovat jako
strukturné denudacéni. Vrcholové partie vétSich navrsi jsou secné (erozni) a neni vylouce-
no, Ze vedle subaerickych procesi byly modelovany abrazi miocenniho more (napi. DE-
MEK, MACKA et al. 1970, BALATKA et al. 1974, IVAN ed. 1976). Strmé svahy nékterych navr-
§i (napf. z. svah Dévina, RliZovy vrch, z. svah Obory, z. a v. svah Stolové hory aj.) jsou
vyrazné postiZeny gravitacnimi svahovymi procesy se vznikem rozsedlin a s odklonem, pfi-
padné ficenim skalnich blokil a v€zZi. Tyto procesy byly podpoieny gelivaci, exfoliaci atd.
Ve vapencich vznikly krasové jevy a tvary. Z podzemnich krasovych utvart je nejvyznam-
né€jsi vefejnosti pristupna Jeskyné na Turoldu a né€kolik dalSich jeskyni (BOSAK et al. 1984,
HRromAs ed. 2009, PouL et al. (2009); povrchovym tvarim - Skrapiim - je vénovana pozor-
nost v tomto prispévku.

3. Dosavadni literarni udaje

Neékterym povrchovym mezo- a mikroformam ve vapencich Pavlovskych vrcht byla
uz dfive vénovana ve€tsi pozornost. Zejména zasluhou K. Jittnera a B. Valouska si 1ze udé-
lat pfedstavu o tvarech reliéfu, které pozdéji znicila t€Zba vapenct, napf. o povrchovém kra-
su na Turoldu a nékterych dalSich utvarech, véetné mikroforem skalniho povrchu. JOUTTNER
(1922) ziejmé€ jako prvni upozornil na skalni prohlubné (jim zvané¢ Wirbellocher) na sté-
nach Soutésky a v okoli a povazoval je za produkt pifiboje miocenniho mofe nebo stepni
vétrné koraze. (Tyto prohlubn€ byly pozd€ji oznacovany téz jako Jiittnerovy jamy, viz napf.
RUBIN 1964.) JUTTNER (1922) se zminil tézZ o Skrapech (Karren) na vodorovnych nebo mir-
né sklonénych vapencovych plochach a jejich vznik vysvétlil rozpoustéci ¢innosti atmosfé-
rické vody; jiné jamky zase povazuje za vysledek ¢innosti ,vrtavych hub“ rodu Vioa. Na hoj-
ny vyskyt Skrapl zejména ze hibetu Dévina a Turoldu upozornil VALOUSEK (1926) a zminil
se téZ o skalnich dutinach v Soutésce a okoli, na jz. svahu Stolové aj. UZiva pro n€ oznace-
ni ,koflikovité vyhloubeniny® nebo ,virové jamy*“ a pfiklani se k nazoru K. Jiittnera, Ze jde
o dilo vymolné ¢innosti vodnich vird na pobieZi miocenniho more, nebo rusivé ¢innosti
,veétrl stepnich v dobach diluvidlnich“. Za vysledek mofské abraze povaZuje ,konkavni du-
tiny, podobné vchodim do jeskyni“ téZ SCHNABEL (1933) a upozornuje i na ,,vyvrtové otvo-
ry“ na skalach u Sirot¢iho hradu, vznikl¢ dle jeho nazoru ¢innosti morskych mlzi rodu
Pholas.

Skalnim dutinam na st€né€ Soutésky a v okoli vénovali vétSi pozornost DEMEK a MAC-
KA (1953) a spravné je vysvétlili jako produkt krasovych procesii. Nasvédcuji tomu minia-
turni praménky (vyvéry vody z puklin nebo tenkych kanalkl) uvniti nékterych prohlubni
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a také vyskyt drobnych stalaktitd. Podle téchto autorii je vyvoj dutin podporovan téz me-
chanickym zvétravanim a priznivéjsi podminky pro vyvoj dutin jsou v kompaktnim nezli
brekciovitém vapenci. Vodou zvlh¢ovany povrch stén pod skalnimi dutinami je porostly fa-
sami, které tvori napadné tmavé pruhy. K podobnym zavérim dosel téZ RUBIN (1964). IvaN
a KIRCHNER (1996) povazuji tyto utvary za tafoni a upozornuji na vyznam prevazujici
z. aj. expozice skalnich stén s dutinami (v Soutésce a okoli, pod Kotlem a Stolovou horou).
Vznik dutin vysvétluji kombinaci chemického, mechanického (tzv. negativni exfoliaci)
i biogenniho zvétravani a upozornuji na zbytky Fe-Mn kiry ve st€énach nékterych prohlubni.

Vyskyt §krapti je zminovan ve vétSin€ publikaci, vénovanych krasovym tvartim Pavlov-
skych vrchii. Napf. BosAK et al. (1984) v praci o krasu na Turoldu piSe o ,,pemzovitém*
vzhledu povrchu vapenct, typickém pro selektivni ,,Skvarové“ Skrapy, které morfologicky
dé€li na cylindrické, puklinové a obecné Skrapy.

4. Metodika a terminologie

Geomorfologicky vyzkum v oblasti Pavlovskych vrchii byl autorem realizovan zejmé-
na v letech 2011-2012, a to v ramci projektu ,Implementace soustavy Natura 2000 v uze-
mich v pé¢i Agentury ochrany pfirody a krajiny CR a jejich monitoring - inventarizaéni
prizkumy®“. Hlavni pozornost byla vénovana georelié¢fu na vapencich na uzemi NPR D¢-
vin-Kotel-Soutéska, kde zejména vrch Dévin (554 m) se vyznacuje nejen nejvétsi koncent-
raci, ale téZ nejvyraznéjsi diverzitou Skrapovych tvarli. Dévin je zaroven nejrozsahlejSim
souvislym vapencovym navr§im v oblasti Pavlovskych vrchi a pro podrobnéjsi geomorfo-
logicky vyzkum a dokumentaci Skrapt zde byly vymezeny tfi vzajemné odliSné uzemni seg-
menty (viz obr. 2 a kapitoly 5.1-5.3). V zajmu maximalni ochrany biotopti byl terénni vy-
zkum na Uzemi narodni pfirodni rezervace realizovan mimo hlavni vegetacni obdobi, coz
plati i pro orientacni studie v ostatnich, rovnéz chranénych lokalitach na uzemi CHKO Pa-
lava (Stolova hora, 459 m, Ko¢iéi skala, 362 m, Turold, 385 m, Svaty kopecek, 363 m, Si-
beniéni vrch, 238 m aj.) i na vapencovych navrsich v rakouském pokraCovani tohoto uze-
mi azZ po obec Falkenstein (vrchy Schweinbarther Berg 337 m, Hohlenstein 390 m,
Falkenstein 415 m, Kreuzberg aj.).

Podkladem pro terénni dokumentaci a pro sestaveni grafickych pfiloh (obr. 1, 2, 5)
byly Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000, listd: 34-12-25, 34-14-05 a 34-14-10.

Typologii a terminologii §krapt z rozlinych krasovych oblasti byla v karsologické li-
teratufe uz vénovana pomérné velka pozornost. Zaklady moderni typologie Skrapti podali
napf. BOGLI (1960), SWEETING (1972) a PAnoOS (1980, 2001), nové téZ FORD a WILLIAMS
(2007) a GINES et al., eds. (2009) aj.; ve vapencovych oblastech Slovenského krasu jim po-
zornost vénovali BELLA ef al. (2009) a BELLA a GAAL (2010).

Terminologie a typologie vyse uvedenych autorli byla vyuzita pii morfogenetické cha-
rakteristice vétSiny Skrapovych tvarli, uvedenych v tomto prispévku. Na vapencich Pavlov-
skych vrchi bylo registrovano nejméné 13 typu Skrapd (v zavorce jsou uvedeny jejich me-
zinarodni ekvivalenty): puklinové Skrapy (grikes, joint karren, kluftkarren), jamkové §. (pit
karren), Skrapové skalni hifebeny (lapiés crets, karren rock ridges), Skvarovité $. (slaggy kar-
ren), rourovité §. (tubular karren), ryhové §. (rillenkarren), hrotovité §. (pointed karren,
spitzkarren), oblé S. (rundkarren), kamenice (kamenitzas, solution pans), krasova dlazba
neboli ploché §. (plane karren, flachkarren), sténové §. (wandkarren), vostinové §. (cellu-
lar karren) a dutinové §. (cavernous karren).

5. Geomorfologicka charakteristika Skrapt ve vapencich Pavlovskych vrchi

V oblasti Pavlovskych vrchi jsou Skrapy soucasti skalnich vychozi tvofenych zejmé-
na ernstbrunnskymi vapenci. Nékteré z nich (napf. Skrapové hiebeny, Skvarovité, puklino-
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vé a jamkové Skrapy) jsou pomérné hojné€ rozsifené, v zajmu komplexnosti byly ke Skraptim
zarazeny téz skalni dutiny (dutinové Skrapy), jejichZ vyskyt je charakteristicky pravé pro
studovanou oblast. Jako modelova uzemi s vyskytem vSech registrovanych typt Skrapd
v oblasti Pavlovskych vrcht byly vybrany 3 segmenty vrchu Dévin (554 m) a bliZsi pozor-
nost je jim vénovana v kapitolach 5.1-5.3. V nasledujici ¢asti této kapitoly je podan pre-
hled Skrapli na ostatnich mistech Pavlovskych vrchi i nékolika lokalitach v rakouském po-
kracovani tohoto uzemi (Falkensteiner HoOhenziigen). Nékteré zkratky uzivané
v kapitolach 5.1-5.3: hl. = hloubka, §. = §ifka, v. = vyska.

Vyraznymi skalnimi mikroformami azZ mezoformami jsou Skrapové hiebeny, vzniklé
roz¢lenénim vrcholovych ¢asti okrajovych skalnich utvarii nebo svahovych hibetd dle puk-
lin, pfipadné€ v zavislosti na litologii a struktuie vapencu. Vedle ¢etnych mist na svazich Dé-
vina (viz kapitoly 5.1 a 5.2, obr. 2) lze uvést pfiklady z fady dalSich navrsi, napf. ze s. sva-
hu hradniho vrchu Dévicky (vrcholky utvarii Tti panny), ze skalnich utesti na z. a sz. svahu
Obory (Tran, Martinka aj.), na skalnich véZich a blocich RGzZového vrchu pod Sirotéim
hradkem, na v. a z. svazich Stolové hory (na Klentnickych a Bavorskych skalach), na
z. a jz. svahu Svatého kopecku, jz. svahu Sibeniéniho vrchu, podobné jako na rakouskych
navrSich Schweinbarther Berg, Kreuzberg, Falkenstein aj.
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Obr. 2. Mapa vrchu Dévin (554 m) s vyznaCenim lokalit Skrapi (segmenty 1, 2, 3 - viz kapitola 5,1-5,3).
Vysvétlivky: 1 - vrstevnice po 20 m; 2 - skalni sténa, skalni hieben, blok, balvan; 3 - Skrapové pole;
4 - upad a strz; 5 - lokalizace profilti A, B, C - viz obr. 15, profil D-D" - viz obr. 5; 6 - silnice, cesta.

Fig. 2. Map of the Hill Dévin (554 m a.s.l.) with lapiés localities (segments 1, 2, 3 see chapter 5,1-5,3). Expla-
nations: 1 - contour lines with interval 20 m; 2 - rock wall, rock crest, block, boulder; 3 - karrenfeld;
4 - dell and gully; 5 - profiles A, B, C - sse Fig. 15, profile D-D " - see Fig. 5; 6. road, track.
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Obr. 3.
Fig. 3.

Obr. 4.

Fig. 4.

96

£ B & 4 i
Skrapovy hieben (utvar Koruna) pod hranou sz. svahu vrchu Dévin. Foto J. Vitek.

Crest with lapiés (rock formation Koruna) beneath the edge of the NW slope of Hill Dévin. Photo J. Vitek.

Oblé a puklinové skrapy na hibetu vrchu Hohlenstein v rakouském pokracovani Pavlovskych vrchu;
v pozadi hradni vrch Falkenstein. Foto J. Vitek.

Rundkarren and grikes (kluftkarren) on the top of the Hill Hohlenstein in prolongation of the Hills
Pavlovské vrchy in Austria; in background Hill Falkenstein with the castle. Photo J. Vitek.
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Na odkrytych svazich jsou misty vyvinuta Skrapova pole, tvofena soustavou drobnych
vychozu vapenct. Plosné nejrozsahlejsi pokryvaji jv. aZ jjv. svah Dé€vina (viz kapitola 5.1),
menSi plochy tvofi pfi sz. a z. hrané téhoz vrchu (viz kapitola 5.2), podobné jako nad skal-
natou hranou z. vybézku Obory (tj. nad a mezi skalnimi utesy Martinky a Trinu) a na jjv.
svahu Palavy. Razné velka Skrapova pole jsou i na Stolové hofe, zejména na v. a jv. svahu,
na sz. vybézku (elevace 420 m n.m.) a mezi skalnimi hiebeny a utesy na z. az jjz. svahu; na
Svatém kopecCku pokryvaji znaénou €ast jv. aZ jz. svahu, mensi plochy zaujimaji i na sva-
zich obou elevaci Sibeniéniho vrchu.

Soucasti Skrapovych poli a nékterych dalSich skalnich vychozii jsou rozli¢né typy Skra-
plt. Mimo vrch Dévin (kapitoly 5.1-3) patfi k vyznamnéjsim lokalitam jejich vyskytu téz
vrch Turold, i kdyZ vétSinu tvari povrchového krasu (viz JUTTNER 1922, VALOUSEK 1926)
zde znicila dfivéjsi tézba vapence. Nékolik skalek a balvanti nad lomovou sténou a s. od vr-
cholku ¢leni jamkové, rourovité a puklinové skrapy (sledujici sméry puklin 55°, 105° a 153°),
sdruzované téz pod pojem skvarové skrapy (napi. BosAK et al., 1984). Pod horni hranou lo-
mové stény jsou odkryty téz vostinové Skrapy - drobné prohlubné s rozméry 3-13 cm
a hloubkou do 5 cm, vymezené mfizkovité usporadanymi liStami (obr. 8) z odoln€jSich po-
loh horniny. Puklinové a jamkové Skrapy jsou bézné také na subhorizontalnich a subverti-
kalnich sténach Koci¢i skaly, na Cetnych vychozech na svazich Stolové hory, Svatého ko-
pecku, Sibeni¢niho vrchu aj.

Ve vybézku Pavlovskych vrchi na rakouském uzemi byly na j. hibetu Hohlensteinu
u Falkensteinu registrovany krasové mikroformy, které 1ze fadit mezi oblé Skrapy (obr. 4).
V délce asi 15 m a Sifce 2-4 m tvofi soustavu nizkych (do 30 cm) a prevazné uizkych (5-25 cm)
oblych hibitka (se sklonem k JV), vzajemné odd€lenych puklinovymi mezerami, vyplnény-
mi pidou s travnatou aj. vegetaci. Oblé Skrapy se obvykle zprvu tvofi pod plidni pokryv-
kou, coz je zfejmé i z této lokality.

K pozoruhodnym a pro studované uzemi charakteristickym krasovym mikroformam
patfi dutinové skrapy - oblé skalni dutiny na subvertikalnich skalnich sténach. Jejich zna-
mé a v literatufe Casto zminované lokalit€¢ na sténé Soutésky bude vénovana pozornost
v kapitole 5.3. V obdobné morfogenetické pozici a v riznych stadiich vyvoje se tyto duti-
nové tvary vyskytuji i na jinych mistech (napf. VALOUSEK 1926 na né upozornil na z. sva-
hu Stolové hory). N¢kolik dutin se zahlubuje téZ do stén skalnich utvari Martinka a Obfi
kamen na zsz. svahu Obory. Nachazeji se ve vyssi Casti stén, tvorené celistvym vapencem.
Nekteré dutiny (s rozméry do 50 cm a hloubkou kolem 30 cm) maji ovalny tvar, vétSinou
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jsou svisle protahlé (az na 1 m) dle puklin a nahofe (pod pfevislou partii) se nalevkovité
zuzuji. Také na sténé nejjiznéjsiho utvaru této skalni skupiny se mélké dutiny (o priméru
asi 40 cm a hloubce do 10 cm) zahlubuji pod previslou (exfoliaci ¢astec¢né€ vyclenénou) Su-
pinou. TotéZ plati o dutiné v pocateCnim stadiu vyvoje na skalni sténé pod hradem Dévic-
ky v sousedstvi utvari Tfi panny.

5.1 Jihovychodni svah Dévina

Tento segment (viz obr. 2 a 5) zaujima bezlesou (stepni) ¢ast jv. svahu Dé&vina, pribliz-
né 0,5-1 km jizn€ od vrcholu (v 554 m n. m.), a to od oblé horni hrany svahu (zvyrazné-
né oblou elevaci v 494 m n. m.), po téméF souvisly lesni porost ve spodni ¢asti svahu. Tou-
to partii svahu prochazi vyrazny, prevazné zarostly erozni zafez. Zacina pfi hrané svahu
upadem a postupné se prohlubuje do strze.

V horni ¢asti svahu vystupuji po obou stranach strze skupiny skalnich vychozu ernst-
brunnskych vapencu. Tvoii soustavu hiebink, protahlych az n€kolik desitek metrii po sva-
hu a pfevySujicich okoli o 3-6 m. Zejména na tfech vychozech pod elevaci 494 m vznikla
husta sit Skrapti. Prvni skalka (jz. od horniho okraje strze) je 12 m dlouha, 5,5 m Siroka
a nejvice (od spodniho tpati) 4,5 m vysoka. Je zcela rozclenéna puklinovymi a hrotovitymi
Skrapy, respektive soustavou uzkych (5-40 cm Sirokych) hiebinkl a brit (obr. 6), protah-
lych ve sméru SZ-JV az SSZ-JJV (napf. dle puklin 117°, 137°, 142°, 150°, 157°, 160° atd.)
a vzajemné odd€lenych uzkymi, az 1,2 m hlubokymi mezerami. Ty jsou z¢asti vyplnény pu-
dou a proriista jimi bylinnd i dfevinna vegetace.

Pro subvertikalni st€ény a subhorizontalni plochy druhého (smérem k JZ) skalniho
hibebenu (dlouhého 40 m, Sirokého 5-18 m a vysokého azZ 4 m) jsou charakteristické ze-
jména jamkové, puklinové a rourovité skrapy. Jamkové skrapy - drobné dolickovité prohlub-
né s rozméry a hloubkou 1-5 cm - asto predstavuji zarodeCny tvar pro vyvoj dalSich Skra-
pa. Jejich spojovanim dle puklin se tvori protahlé puklinové Skrapy, rozSifovanim
a prohlubovanim jamek vznikaji téZ rourovité Skrapy. Puklinové Skrapy jsou prevazin€ uzké
Sté€rbiny (protahlé ve sméru vySe uvedenych puklin), bud oteviené na jedné nebo na obou
stranach, pripadn€ uzaviené (tyto jsou Siroké obvykle 2-4 cm, nejvice 12 cm, a dlouhé
15-60 cm). Stérbiny nejsou vZdy piimé, ale mivaji téz hrbolaty aZ klikaty pribéh, a to bud
v zavislosti na litologii nebo pokud vznikaji spojovanim jamkovych Skrapi. Mnohde na se-
be navazuji témér pravouhle nebo Sikmo (pod uhly 60°, 120° aj.), jsou hluboké od nékolika
cm do desitek cm a neziidka zcela perforuji, pripadné destruuji okrajové skalni vycnélky
(obr. 10) nebo samostatné balvany. TotéZ plati o rourovitych skrapech - kruhovitych nebo
ovalnych prohlubnich (obr. 11) s obvyklym primérem 4-15 cm a hloubkou az nékolika de-
cimetrt. Napf. na sklonéném j. okraji skalniho vychozu byla dokumentovana ovalna prohlu-
ben s otvorem 13x12 cm a hl. 42 cm, ustici menSim otvorem i na spodni strané. Mnohé pro-
hlubné jsou ¢asteéné vyplnéné pidou s trsy travin i mladych dfevin. Sikmy povrch
nékterych vychozi je zbrazdény nedokonale vyvinutymi ryhovymi skrapy, vzniklymi koroz-
nimi uéinky stékajici srazkové vody. Tvori soustavu drobnych (do 0,5-1 c¢m Sirokych i hlu-
bokych), vétsinou nepravidelnych ryh, protahlych ve sméru sklonu a vzajemné oddélenych
ostrymi prepazkami.

Vyraznym Skrapovym ¢lenénim se vyznacuje i tfeti skalni vychoz na j. temeni elevace
494 m, dlouhy 6,5 m (dle sklonu svahu), Siroky 4 m a vysoky az 4,5 m. Kromé hojnych puk-
linovych, jamkovych a rourovitych §krapt zde byla dokumentovana miskovita prohluben
kamenice (obr. 7), zahloubena do subhorizontalni plochy na jv. okraji vychozu. Jeji rozmé-
ry jsou 18,6 cm (ve sméru 130°) x 14,2 cm (20°), nejvetsi hloubka (v ssv. ¢asti) 9,5 cm. Sté-
ny misky jsou mirné pievislé, dno je drsné a témér ploché, po desti zaplnéné vodou (pii do-
kumentaci 23. 3. 2012 zde byly nalezeny vyvrzky hmyzoZravého ptaka).

V nizsi, ponékud mirnéjsi ¢asti svahu prechazeji skalni vychozy do soustavy nesouvis-
lych skrapovych hiebinkil, vysokych 1-2 m a protahlych ve sméru sklonu svahu. Mnohé se
vyznacuji asymetrickym profilem (s pfevislou jz. stranou), zfejmé kontrolovanym texturou
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Obr. 6. Skrapova skalka s puklinovymi a hrotovitymi skrapy v horni ¢asti jv. svahu Dévina. Foto J. Vitek.
Fig. 6. Stone formation with lapiés (kluftkarren and pointed karren) in the upper part of the SE slope Hill

Dévin. Photo J. Vitek.

= T N
Obr. 7. Kamenice (mala skalni misa) na okraji skalniho vychozu na jv. svahu Dévina. Foto J. Vitek.

Fig. 7. Kamenitza (small solution pan) on the rim of the rock outcrop on the SE slope of Hill Dévin. Photo
J. Vitek.
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Obr. 8. Vostinové skrapy v horni Casti stény vapencového lomu na Turoldu. Foto J. Vitek.
Fig. 8. Cellular karren in the upper part of the wall of the limestone quarry on Hill Turold. Photo J. Vitek.

Obr. 9. Krasova dlazba (ploché skrapy) na jv. svahu Dévina. Foto J. Vitek.
Fig. 9. Stone pavement (plane karren) on the SE slope of Hill Dévin. Photo J. Vitek.
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Obr. 10. Husta sit puklinovych a Skvarovitych Skrapii na nizkém vapencového skalnim vychozu na jv. svahu
Dévina. Foto J. Vitek.

Fig. 10. Dense network of grikes and slaggy karren on the low limestone rock outcrop on the SE slope of Hill
Dévin. Photo J. Vitek.

Obr. 11. Rourovité a puklinové §krapy v subvertikalni sténé€ vychozu na jv. svahu Dévina.
Fig. 11. Tubular karren and grikes on steep wall of the small outcrop on SE slope of Hill Dévin. Photo J. Vitek.

101



vapencového souvrstvi. TotéZ je patrné i na okolnich drobnych vychozech - oblych skra-
pech, vysokych i §irokych 10-30 cm (vyjimecné€ 60 cm) a vzajemné oddélenych ploskami
s padou a vegetaci.

Spodni ¢ast jv. svahu Dévina je do znacné miry pokryta Skrapovymi poli s rozlicnymi
typy Skrapt, které se ponékud lisi v partiich sv. a jz. od zarostlé erozni strZe. Svah sv. od
strze ma zprvu mirn€jsi sklon (30°) a vapencové vychozy zde byly destruovany podle puk-
lin, jdoucich napfi¢ sklonu svahu (napf. smért 115°, 122°, 128° aj.), do puklinovych skra-
pu, az 0,5 m hlubokych a tvoficich soustavy dlouhé az nékolik desitek metri. Ostré hrany
ploch vychozi i zplisob rozpadu svédéi i o vyznamné roli gelivace. V niz§i, strmé&;jsi ¢asti
svahu jsou sklonéné vrstvy vapenci (az 50° k JJV) roz¢lenéné do soustavy drobnych stup-
novitych (schodovitych) vychozi, vyClenénych dle subvertikalnich nebo Sikmych puklin.
Smérem vzhiiru se proto se tyto skalky stfiSkovit€ az hrotovité zuzuji a 1ze je povaZovat za
hrotovité skrapy.

Také svah jz. od erozni strze (tj. pod tfemi vySe popsanymi skalnimi hiebeny) je tvo-
fen témér souvislym Skrapovym polem (viz téZ obr. 2 a 5), vzniklym rozruSenim vapenco-
vych vrstev, sklonénych 30-45° k JV. V zavislosti na struktufe a textufe zde vznikly dva
hlavni typy Skrapt. Puklinové skrapy Cleni sklonéné vapencové vrstvy do hiebinki, vyso-
kych a Sirokych okolo 0,5 m a protahlych ve sméru sklonu svahu (dle puklin 127°, 130°,
140°, 143°, 155°, 161° atd.; sméry pricnych puklin jsou 60°, 63°, 9° aj.). Mezery mezi témi-
to drobnymi vychozy jsou bud uzké a seviené, nebo Sirsi, vyplnéné ptidou s vegetaci. V niz-
§i, mirné konvexni €asti svahu vystupuji deskovité€ vrstevnaté vapence (se sklonem 35°
k JV), tvofici nékolik menSich skalnich hfebink( a misty téz krasovou dlazbu (respektive
ploché skrapy). V disledku koroze, exfoliace a gelivace dochazi na skalnim povrchu k od-
Clenovani riizn€ velkych (od nékolika cm po 20-40 cm) a prevazné tenkych (2-5 cm, vyji-
mecéné€ 10-15 cm) vapencovych desek, které se dle puklin rozpadaji v priblizné Ctverco-
vych, obdélnikovych, trojuhelnikovych nebo nepravidelnych tvarech (obr. 9). Uvolnéné
ploché kameny jsou premistovany gravitaci a akumuluji se ve spodni ¢asti svahu. (Tyto par-
tie tak lze zCasti povazovat za degradované Skrapy.)

5.2 Hrana zapadniho svahu Dévina

Tento usek zaujima partii pri skalnaté hran€ sz. a z. svahu Dévina, a to od vrcholové
kéty (554 m) asi 0,5 km jz. smé€rem, kde (jiz nad st€énou Soutésky) méni smér k J. Hrana
odd€luje strmy svah kuesty, tvoreny svislou nebo stupnovitou skalni st€énou, od mirnéjsiho
tylového svahu kuesty, sledujiciho sklon vapencovych vrstev k JV az JJV. Tyto strukturni
poméry se projevuji i na geomorfologii Skrapovych poli v bezprostfednim okoli vrcholu Dé-
vina; plochy drobnych skalnich vychozl jsou na strméjSim sz. svahu vymezeny Sikmymi az
subvertikalnimi puklinami (sméra 39°, 42°; 136°, 147° atd.), kdeZto na mirnéjSim tylnim
svahu jde o sklonéné (30-55° k JJV) vrstevni plochy.

Hrana svahu stupnovité klesa k JZ, kde ji zvyraznuje nékolik skalnatych elevaci s Cle-
nitou a posléze souvislou skalni st€énou na sz. svahu. Gravita¢ni svahové pohyby zde vedly
k od¢lenéni a odklonu mohutnych skalnich bloki, jejichZ vrcholové i bo¢ni partie byly ko-
rozi a gelivaci modelovany do Skrapovych hiebenu s vyrazné ¢lenénymi vrcholovymi parti-
emi (napf. utvar zvany Koruna, obr. 3).

V misté, kde dochazi ke zmén€ sméru svahu k JZ na JJZ az J (tj. nad skalnimi stupni
prechazejicimi do stény Soutésky - viz 5. 3), tvofi hranu svahu stupnovité klesajici skalna-
ty hiebinek, destruovany v okrajovych partiich gelivaci a exfoliaci. Vyznacuje se velkou kon-
centraci Skrapovych tvart (zminénych jiZ VALOUSKEM 1926). Prevazn€ jde o puklinové
Skrapy, dlouhé v rozmezi 10-80 cm, Siroké aZ 8 cm, hluboké do 30 cm a vétSinou se tvori-
ci rozsifovanim a spojovanim jamkovych skrapu (tj. drobnych jamek s rozméry a hloubkou
nékolik cm). Stérbiny Skrapti na sebe misty navazuji téméf pravouhle. Uzké puklinové skra-
py jsou bézné i na subvertikalnich skalnich plochach. Pfikladem je asi 1,5 m vysoky stupen
skalni hrany, zbrazdény soustavou az 60 cm dlouhych, 3-6 cm Sirokych a az 20 cm hlubo-
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kych skrapti. Na né misty navazuji mélké, ale rovnéz ostie vymezené ryhové skrapy, vznik-
1é bez zjevné zavislosti na priabéhu puklin. Vzhledem k jejich poloze pod drnovymi poros-
ty (které jsou ,,zasobarnou® stékajici vody) nad skalni hranou lze tyto Skrapy povazovat téz
za dekantacni.

Na svislych sténach skalni hrany se tvofi tézZ vostinové skrapy. Napi. do 2 m vysokého
vychozu (jiz nad sténou Soutéskou) se zahlubuje n€kolik desitek samostatnych nebo vza-
jemné propojenych jamek s rozmeéry a hloubkou do 5 cm. Nékteré zjevn€ sleduji pribéh
puklin, vznik jinych byl patrné podpoien stiipkovitou odlu¢nosti vapencii. Na vodorovnych
plochach se postupnym zvét§ovanim, pfipadné spojovanim jamkovych §krapt tvofi téZ mis-
kovité Skrapy - kamenice - s plochym, hrbolatym dnem a mirné€ previslymi st€nami; nejvét-
§i ma rozméry 41 cm (ve sméru 100° ) x 15,5 cm (25°) a je 11 cm hluboka. Pobliz se na-
chazi dvojice menSich a navzdjem spojenych kamenic Slépéjovitého tvaru. Bézné jsou
i rourovité skrapy, bud’ prazdné (napf. s rozméry otvoru 11x9 cm a hloubkou 18 cm), nebo
castecné vyplnéné ptidou (v€etné drobnych ulomkd horniny) a vegetaci.

5.3 Sténa Soutésky

Soutéskou je nazyvan tektonicky podminény a erozi zvyraznény udolni tvar, oddéluji-
ci jz. ¢ast vrchu Dé&vin (554 m) od v. svahu vrchu Obora (483 m). Vychodni ¢ast Soutésky
tvori skalni sténa z ernstbrunnskych vapenct, ktera na S volné predchazi do skalnatého sz.
svahu Dévina; celé defilé je tak nejrozsahlejSim skalnim vychozem v Pavlovskych vrchach.
Sténa Soutésky je ve sméru priblizné J-S dlouha 400 m, asi uprostied délky ji Castecné sni-
zuje sedlo a déli ji tak do dvou ponékud odliSnych ¢asti.

Severni ¢ast stény (obr. 12) je ve svislém profilu tvofena dvéma az tfemi stupni, oddé-
lenymi n€kolik metrd Sirokymi travnatymi terasami. Ani stény skalnich stupnt nejsou pfi-

3

Obr. 12. Celkovy pohled na sténu Soutésky na jjz. okraji vrchu Dévin; patrné je stfidani konvexnich a konkavnich
Casti se vznikem previsil. Foto J. Vitek.

Fig. 12. General view of the wall of the gorge Soutéska in the SSW part of Hill Dévin; this is evident changing
convex and concave sections with forming of overhangs. Photo J. Vitek.
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mé, ale v pficném profilu maji vice ¢i méné zietelny ,esovity” (respektive ,,vinkovity*) pri-
béh, ve kterém se stfidaji konvexni (pfevislé¢) Casti s konkdvnimi (vhloubenymi) tvary.
V partii pfechodu ¢asti konvexni do konkavni se misty tvori pfevisy. Napf. v s. ¢asti stény
Soutésky je dv€ma previsy ¢lenén prostiedni, asi 10 m vysoky skalni stupen. Zvlasté vyraz-
ny previs (asi 15 m dlouhy, 3 m hluboky a v otvoru 4 m vysoky) vznikl pod hranou stény
s. od sedla Soutésky (v misté zvaném Sauloch). Jeho dno je soucasti terasy oddélujici spod-
ni stupen skalni st€ny. Do konkavni zadni stény pievisu se zahlubuje né€kolik skalnich du-
tin (aZ 30 cm Sirokych a 15 cm hlubokych), bud’ ovalnych s hlubsi a §irSi horni ¢asti nebo
svisle protahlych dle puklin. Do nékterych dutin shora usti tenky kanalek.

Poné€kud odlisSny raz ma jizni polovina stény Soutésky. Subvertikalni skalni sténa je
zde v podstaté pfima, tj. bez terasovitych stupit, ale i zde lze v pficném profilu sledovat
Lesovity“ pribéh se vznikem konvexnich a konkavnich tvar(i, aZ previsi. Zc¢asti to plati
i pro napadny a v zsz. ¢asti previsly v€Zovity utvar (zvany Draci hlava), vystupujici nad sed-
lem Soutésky. Pod nim je skalni sténa pfes 20 m vysoka a v Sifce asi 10 m ji ¢leni soustava
sténovych skrapua (obr. 13). V horni, konvexni Casti stény zacinaji jako puklinové skrapy
a v hlavni subvertikalni ¢asti tvofi soustavu Zlabkl, hlubokych pievazné 5-15 cm, misty az
40-80 cm. Nékteré zlabky zretelné sleduji smér puklin (smért 112°, 118°, 127° atd.), jiné
maji nepravidelny pribéh s konkavnim dnem a misty se prohlubuji nebo spojuji do svisle
protahlych dutin. Zlabky jsou navzajem oddéleny oblymi nebo hrbolatymi hibitky §iroky-
mi 10-40 cm. Tyto st€énové Skrapy vznikly chemickym i mechanickym plisobenim srazko-
vé vody (stékajici povrchové nebo prolinajici puklinami a tenkymi kanalky), vyznamné kon-
trolovanym strukturnimi a litologickymi poméry horniny.

Pro nasledujici ¢ast skalni st€ény Soutés-
ky jsou charakteristické vhloubené krasové
mikroformy - pfevisy a skalni dutiny. Zejmé-
na do nejjiznéjsi Casti skalni sté€ny (8-15 m
vysoké) se na useku asi 40 m dlouhém zahlu-
buje nékolik desitek ovalnych dutin (obr. 14,
15, 16), které 1ze oznacit jako dutinové Skra-
py. Patfi k nejzndméjsim tvarim povrchové-
ho krasu ve vapencich Pavlovskych vrchi,
jimz vénovala pozornost uZz fada autori
(JUTTNER 1922, VALOUSEK 1926, SCHNABEL
1933, DEMEK a MACKA 1953, IvAN a KIRCH-
NER 1996 a jini, viz téZ 3. a 6. kapitola).
Dutiny maji ovalny nebo vejcovity tvar, jsou
protahlé bud subhorizontalné ve smeéru
zvrstveni, nebo subvertikalné dle pribéhu
puklin. Vyskytuji se v rtizném stadiu vyvoje
a rozli¢nych tvarovych varietach. N¢které (ob-
vykle na témér svislych skalnich plochach)
maji tvar soumérné okrouhlych misek (s roz-
méry 10-60 cm a hloubkou 5-20 cm), Cet-
néjSi a také vyraznéjsi jsou dutiny, které se
zahlubuji v mist€ ,,ostfejSiho“ prechodu kon-
vexni (previslé) Casti stény do konkavni Casti
(viz téZ obr. 15 a 16). Nékteré z téchto dutin
se vyklenkovité rozSifuji (nebo vzajemné

Foto J. Vitek. spojuji), mnohé se od otvoru do nitra ¢astec-
Fig. 13. Central part of the wall of the gorge né zvysuji (témef vyhradné ve stropni Casti)

Soutéska with the system of wandkarren. a bocné rozsifuji; morfologicky tak pripomi-

Photo J. Vitek. naji dutiny typu tafoni nebo basis-tafoni.

Obr. 13. Stfedni cast stény Soutésky (pod utvarem
Draci hlava) se soustavou sténovych skrapti.
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Obr. 14. Jizni ¢ast stény Soutésky s dutinovymi Skrapy (1-4 lokalizace dutin popisovanych v kapitole 5.3). Foto
J. Vitek.

Fig. 14. Southern part of the wall of the gorge Soutéska with cavernous karren (1-4 location of the rock holes

described in the chapter 5.3). Photo J. Vitek.
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Obr. 15. Profily (A, B, C) sténou Soutésky s dutinovymi Skrapy (skalnimi dutinami); lokalizace viz obr. 2.
Fig. 15. Profiles (A, B, C) of the gorge Soutéska wall with cavernous karren (solution rock holes); location see
Fig. 2.
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Charakteristika a rozméry vybranych skalnich dutin (lokalizace viz obr. 14):

Vyrazna dutina asi 6 m nad upatim skalni stény, vznikla propojenim a roz§ifenim ne-
jméné tfi ptivodnich prohlubni na rozmezi konvexni a konkavni ¢asti st€ény. Rozméry
dutiny (viz téZ profil B na obr. 2 a 15): v. otvoru 126 cm, vnitiku 133 cm; §. otvoru
122 cm (sklon 40° k J), vnitfku 126 cm a hl. 58 cm.

Horizontalné protahla dutina v j. sousedstvi predchozi. Rozméry: v. 58 cm (uvnitf se
pod previslou horni ¢asti zvySuje na 63 cm); . 96 cm a hl. 38 cm.

Ovalna dutina v konkavni ¢asti stény (asi 2 m s. od dutiny €. 1). V horni ¢asti zadni sté-
ny dutiny usti tfi kanalky (o priméru asi 0,5 cm). Mirné sklonéné dno dutiny je jiz
v konvexni ¢asti stény a pfi dokumentaci (r. 2011-2012) bylo piekryto nékolik cm moc-
nou vrstvou zeminy s travnatym trsem a mladym jedincem dieviny (mahalebka obec-
nd, Prumus mahaleb). Rozmeéry dutiny: v. 63 cm, §. 48 cm (uvnitf 56 cm), hl. 41 cm.
Samostatna dutina vejcovitého tvaru asi 2,5 m nad upatim sté€ny (viz profil A na obr.
2 a 15). Rozméry: v. 113 c¢cm; §. 96 cm (uvnitf se v j. Casti rozsifuje na 112 cm) a hl.
46 cm. Do zadni stény usti n€kolik tenkych kanalkii. Pod touto dutinou je pfi upati
skalni stény mensi a méléi miskovita prohluben. Rada dalsich dutin (vodorovné rozsi-
fenych az na 1 m) ¢leni Upati skalni st€ny i v s. sousedstvi.

Pii upati jjv. okraje skalni st€ény Soutésky vznikl kombinaci krasovych a kryogennich

procest jeskynni vyklenek s rozméry: hl. 2,4 m, §. 2,1 mav. 1,2-1,9 (otvor) m a skalnatym,
zlabkovité Clenitym dnem.

Obr. 16. Detail jizni ¢asti stény Soutésky s dutinovymi skrapy. Foto J. Vitek.
Fig. 16. Detail of southern part of the gorge Soutéska wall with cavernous karren. Photo J. Vitek.
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6. Diskuse a morfogeneticky souhrn

Vyznamnou soucasti georeliéfu Pavlovskych vrchll jsou tvary povrchového krasu
- Skrapy. Z analyzy té€chto mikroforem (pfipadn€ mezoforem) na ernstbrunnskych vapen-
cich jurského az kfidového stafi je zjevné, Ze jejich vznik a vyvoj byl do zna¢né miry kon-
trolovan litologickymi, strukturnimi a texturnimi pomeéry. Souvrstvi ernstbrunnskych va-
penci se vyznacuje pomérné€ zna¢nou nesourodosti. Ta je dana jednak pomérné velkou
litologickou variabilitou (vapence obsahuji slozky autochtonni i redeponované, misty doslo
ik dolomitizaci - viz ELIAS 1992, STRANIK et al. 1999 aj.), jednak pfitomnosti tektonickych
a zfejmé téz synsedimentarnich deformaci. Na vyznam litologie a mikrostruktury pfi kra-
sovéni dolomitickych vapenct upozornil napt. BOSAK et al. (1984), ktery za jednu z prifin
vzniku hojnych ¢lenitych Skrapovych tvarii (jim sdruZovanych pod pojmem Skvarové Skra-
py) povazuje selektivni odstranéni mikritové slozky mezi dolomitovymi klenci v horniné
a desintegraci podél ploch dolomitovych klenct.

Tento proces, podporovany gelivaci (pfipadné exfoliaci), se nepochybné uplatiuje
i pfi vyvoji ¢lenitych skalnich tvart (Skrapovych hiebent1), jejichz vzhled je vyznamné kon-
trolovan i pribéhem puklin. Pfitomnost puklin do zna¢né miry ovliviuje vznik a vyvoj puk-
linovych Skrapt, sténovych zZlabkovych Skrapt (dosahujici ve sténé Soutésky souvisle délky
az 10 m, viz kapitola 5.3), jakoZ i oblych Skrapt, tvorficich se alesponl v poc¢atecni fazi vy-
voje pod pudni pokryvkou. Také pro vznik né€kterych jamkovych (pfipadné€ dutinovych
a rourovitych) Skrapt je vyznamna piitomnost puklin nebo mikrotektonickych poruch. Ji-
mi pronika srazkova voda, coZ misty vede i ke vzniku koroznich kanalkl (registrovanych
jiz DEMKEM a MACKOU 1953).

Bez zjevné zavislosti na priibéhu puklin se korozi plosné stékajici srazkové (nebo de-
kantacni) vody misty tvofi ryhové Skrapy - drobné zlabky (kolem 1 cm hluboké i Siroké),
odd€lené ostrymi hiebinky. Na celistvé (,nerozpukané“) hornin€ hraje vyznamnou roli pfi
vzniku Skrapl pritomnost inicialni prohlubné (drobné jamky) na skalnim povrchu, ¢asto
vzniklé v dasledku tfistnatého nebo lasturového lomu horniny. Obdobnym zptisobem se na
subhorizontalnim nebo Sikmém skalnim povrchu tak tvofi i jamkové, pripadné rourovité
Skrapy (mnohde prorostlé vegetaci, v€etn€ mladych jedincli dievin) a mélké miskovité pro-
hlubné - kamenice - s plochym nebo ,hrbolatym® dnem. Na subvertikalnich st€énach vede
korozni rozsifovani ,,inicialnich® jamek ke vzniku vostinovych skrapt. Vyvoj vostin ve va-
pencich vysvétluje CILEK (1993) odliSnym pribéhem koroznich procest v konkavni a kon-
vexni ¢asti jamky, na vyznam poérovité textury pfi vzniku vostin aj. mikroforem v chemo-
gennich vapencich upozornili PiLous (1985) a ViTex (1973). Jiny typ vostin (registrovany
napf. na sténé lomu na Turoldu a uvadény téZ BOSAKEM et al. 1983 z podzemi Jeskyné na
Turoldu) je vysledkem selektivniho vypreparovani tvrdsSich Zilek horniny, tvoficich pak lis-
ty mezi drobnymi prohlubnémi. }

V ostatnich krasovych oblastech Ceské republiky vzacny, ale pro nékteré partie Pav-
lovskych vrchll pfiznacny, je vyskyt ovalnych dutin na subvertikdlnich skalnich sténach.
V souladu se soucasnou karsologickou typologii (napi. GOUDIE 2009) je fadim mezi duti-
nové Skrapy. Témto vhloubenym mikroformam byla v Pavlovskych vrchach vénovana po-
zornost uz dfive (viz kapitola 3), ale teprve DEMEK a MACKA (1953) vysvétlili jejich vznik
krasovymi procesy - koroznimi ucinky prolinajici srazkové vody; dlikazem obcasného sté-
kani vody jsou tmavé pruhy z povlakd fas pod mnoha dutinami. IVAN a KIRCHNER (1996)
oznacuji tyto tvary tafoni a kromé koroznich ucinkli zminuji vyznam negativni exfoliace
a upozornuji na relikty Fe-Mn kliry na sténach nékterych dutin. Na zakladé analyzy téch-
to tvarl (viz kapitola 5.3) se domnivam, Ze vyznam koroze pfi vyvoji téchto dutinovych
Skrapi je zasadni; za tafoni lze povaZovat ty dutiny, které se do nitra vice ¢i méné zahlubu-
ji pod odolngjsi povrchovou partii, coZ zdaleka neplati pro v§echny. Vznik mnohych dutin
je vyznamné kontrolovan texturnimi poméry vapencového souvrstvi, respektive pfitomnos-
ti vice ¢i méné zretelnych (patrné jiz synsedimentarnich) deformaci, projevujicich se téz
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morfologicky ,,prohnutim® skalni stény (viz obr. 15 a 16). Nékteré dutiny (vCetné nejvyraz-
néjsich) se tvori v misté€ zietelného prechodu konvexné a konkavné€ prohnuté stény a témeér
vZdy se rozsifuji i zvySuji ve své horni (az stropni) ¢asti. Morfologicky tak pfipominaji du-
tiny typu basis-tafoni, tvofici se na odlu¢nych plochach vrstev nebo subhorizontalnich puk-
lin.

7. Zavér

Prispévek podava geomorfologickou typologii povrchovych krasovych tvard - Skrapt
- v mezozoickych vapencich Pavlovskych vrchil na jizni Moravé a na nékolika navazujicich
navrsich na rakouském uzemi. Ve studovaném uzemi bylo registrovano 13 typt Skrapti, z nichz
nékteré patfi k nejdokonaleji vyvinutym v krasovych oblastech Ceské republiky. Skrapové
tvary tak vyznamnym zptisobem pfispivaji k diverzité neobycejné hodnotné prirody Pavlov-
skych vrchi. Uzemi je souéasti Chranéné krajinné oblasti Palava, vyhlasené v roce 1976 na
plose 8332 ha (MACKOVCIN et al. 2007) a zaroven tvofi jednu ze stéZejnich casti Biosféric-
ké rezervace Dolni Morava. Ochrana tvar povrchového krasu, véetné skrapi, je zvyrazné-
na skuteCnosti, Ze nejvyznamnéjsi lokality jsou soucasti maloploSnych zvlast€ chranénych
uzemi - narodnich pfirodnich rezervaci Dévin - Kotel - Soutéska a Tabulova - RizZovy
vrch - Kogiéi kamen, pfirodnich rezervaci Svaty kopecek, Turold a Sibeniénik a pfirodni
pamatky Kocici skala.

Zatimco z hlediska vyskytu tvari podzemniho krasu je v oblasti Pavlovskych vrcht
nejvyznamngjsi lokalitou vrch Turold s vefejnosti pfistupnou jeskyni (vétSina dalSich kra-
sovych tvard zde byla uz drive zniena t€Zbou vapenci), nejvétsi koncentraci i rozmanitos-
ti povrchovych krasovych tvart, v€etné Skrapd, se vyznacuji vychozy ernstbrunnskych va-
penct na uzemi NPR Dé&vin - Kotel - Soutéska. Vétsina vyskyti Skrapi zde nevyzaduje
zvlastni ochrannou péci, protoze se tyto lokality nachazeji mimo dosah turistickych cest
a jen nékteré (napf. na sténach skalniho utvaru Martinka) jsou potencialné ohroZeny ho-
rolezeckou Cinnosti. Z tohoto divodu je zamezeni horolezecké Cinnosti na dalSich lokali-
tach (napf. na sténach Soutésky) zcela na misté.
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