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Abstract

Jirasek, J., Skupien, P., Matysek, D. (2013): Stroncianit z obchvatu mésta Pfibor (Morava, Ceska republika).
- Acta Mus. Morav., Sci. geol., 98, 1, 49-57.

Strontianite from the by-pass road of town Pribor (Moravia, Czech Republic)

During the construction of by-pass road of town Pfibor were uncovered several bodies of igneous rocks of
the teschenite association (altered picrites and teschenites). According to assemblages of dinoflagellates
with Cerbia tabulata, Odontochitina operculata, Oligosphaeridium perforatum, and Muderongia staurota the
pelites eclosing volcanic bodies the sediments belongs to the Hradist€ Formation of Silesian Unit of the
Outer Western Carpathians, specifically to the Barremian. In the northernmost body of picrite and its
sedimentary cover was discovered calcite+quartz vein mineralization with macroscopic strontianite. This
Ca-rich strontianite is according to our opinion not a product of picrite alteration, but rather belongs to
post-volcvanic (and post-tectonic) hydrothermal mineralization.
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1. Uvod

Tato studie po mineralogické i geologické strance charakterizuje nalezy stroncianitu
v budovaném silni¢nim obchvatu mésta Pfibor z let 2010 a 2011. Na lokalit€ mineral popr-
vé zaznamenal KyNICKY (2010) v kalcitovych zilach ve vyvrelinach, ovSem bez blizsi cha-
rakteristiky. Nov¢ byly ziskany vzorky obdobné mineralizace pochazejici také ze sedimen-
tarnich hornin, v nichZ se vulkanity vyskytuji. Vzhledem k unikatnosti tohoto vyskytu
v ramci vnéjSich Zapadnich Karpat podavame mineralogicka data o tomto mineralu a cha-
rakterizujeme i celkovou geologickou pozici v ramci slezské jednotky.
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2. Lokalizace a geologicka situace

Slezska jednotka vnéjSich Zapadnich Karpat predstavuje priklad flySové panve s do-
minujici turbiditovou sedimentaci. Je charakteristicka kontrastnimi rozdily mezi faciemi
panevnich svaht, upati a faciemi panevnimi. Jejich vzajemné litologické a facialni rozdily
mohou byt zna¢né, navic jejich kontrast jesté Casto znasobuje nasledna tektonika. Vrstevni
sled v rozsahu svrchni jury aZ oligocénu dosahuje mocnosti az 6000 m. Svrchné jurska az
spodnokfidova sedimentace je vyrazné aleuropeliticka, dominuji v ni jilovce a prachovce.
Nejvetsi mocnosti (az 1 km) v ni dosahuje hradistské souvrstvi (valangin aZ spodni apt).
Sedimentace prevazné tmaveé zbarvenych pelit je doprovazena vulkanismem hornin tési-
nitové asociace, kterého se tyka nase studie. Svrchni kiida a paleogén jsou charakterizova-
ny pis€itym flySem (napf. MENCIK ef al. 1983, PICHA et al. 2006).

Télesa vyvrelych hornin na zapadnim okraji mésta Pfibor se objevuji jiz v geologické
map€ HOHENEGGERA (1861) a v zasadnich pracich KLvaNI (1897) a PACAKA (1926). Mapa
MENCIKA a TYRACKA (1985) tyto télesa situuje do pfedpokladaného tektonicky omezené-
ho utrzku hradistskych vrstev (dnes hradistského souvrstvi), ktery se tahne v nepravidel-
ném pasu severné az zapadn€ od Pribora. Vyvreliny vSak nebyly pfimo pfistupné a jejich
vyskyt indikovaly jen ulomky v ornici a morfologie terénu.

Pfi novych zemnich pracich souvisejicich s vystavbou silni¢niho obchvatu mésta byly
tyto télesa vyvielych hornin i jejich sedimentarni obal do¢asn€ pomérné dobre (i kdyz ne
v celém profilu) odkryty. Jejich pfibliZnou polohu znazoriuje obr. 1. Severnéjsi ze dvou vy-
raznych téles (lokalizované v blizkosti kruhového objezdu) ma povahu riiznou mérou alte-
rovaného pikritu s ¢astecné€ zachovanym olivinem. Efuzivni charakter tohoto télesa dokla-
daji velmi hojné horniny s mandlovcovou texturou s dutinami vyplnénymi kalcitem a vzacné
také harmotomem. Silné zpé€néné a alterované (smektitizované) horniny vyrazné prevladaji
nad masivnimi pikrity s vyrostlicemi olivinu. Zjistény byly taktéz siln€ zjilov€lé Sedé horniny
s utrzky mandlovci, odpovidajici tufim. Jizn€jsi t€leso tvori silné navétraly, pisCité se roz-
padajici hrubozrnny téSinit azZ pyroxenit. V severnéjsim télese a jeho sedimentarnim obalu
byly zaznamenany vyskyty makroskopického stroncianitu vazaného na kalcitovou a kiemen-
nou zilovinu, které jsou predmétem této studie. Kalcitové Zzily se stroncianitem se ale vysky-
tuji i v sedimentarnim obalu pikritového télesa (Sedé az CernoSedé vapnité jilovce).

3. Metodika vyzkumu

Stroncianit byl identifikovan pomoci praskové rentgenové analyzy na Institutu geolo-
gického inzenyrstvi na VSB-TU v Ostravé (analytik D. Matysek). Méfeni probihalo na di-
fraktometru Bruker-AXS D8 Advance s pozi¢né citlivym detektorem LynxEye za
podminek: zafeni CoKoa/Fe filtr, 40 kV/40 mA, krok 0.014° 20, ¢as na kroku 0.25 s, suma-
ce péti opakovanych méreni. Hlavni difrakéni linie minerald zpiesnéné pomoci Rietveldo-
vy analyzy (program Bruker-AXS Topas, verze 4.2) jsou udany v nm a zaokrouhlené na Cty-
fi desetinna mista. V zavorkach jejich relativni intenzity v procentech. Mfizkové parametry
jsou udany v nm po zaokrouhleni na Ctyfi desetinna mista.

Orientacni chemické sloZeni stroncianitu bylo studovano na pfirodnim nelesténém
povrchu vzorku pomoci elektronového mikroskopu FEI Quanta-650 FEG pomoci analyza-
toru EDS-EDAX Galaxy (analytik D. Matysek). Jednalo se o bezstandardové energiové dis-
perzni analyzy, pofizené za podminek: urychlovaci napéti 15 kV, proud 8 az 10 nA, primér
svazku elektrontl 6 um, sniZené vakuum s tlakem v komote 50 Pa, vzorky bez pokoveni.

Pro mikropaleontologické vyhodnoceni byly pouzity dva vzorky sedimentu, ve kterém
se télesa vyvielych hornin nachazeji. Mista jejich odbéru jsou oznaceny na obr. 1. Po ma-
ceraci horninovych vzorkl pouzitim standardni techniky (rozpousténi v HC1 a HF, oxida-
ce HNOj; a nasledné sitovani) bylo ziskano spolecenstvo, ve kterém prevladaji cysty dino-
flagelat; pritomny jsou také pylova zrna a spory.
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Obr. 1. Situaéni mapa
obchvatu Pfibora S
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Fig. 1. Situation map of
Pfibor by-pass road with
the position of the
strontianite finds and
micropaleontological P
samples Pil and Pi2.
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V textu je pouZzivano litostratigrafické clenéni svrchni jury a spodni kfidy slezské jed-
notky publikované ELIASEM et al. (2003).

4. Charakteristika vyskytu stroncianitu

Pii navstévach lokality v zimnich mésicich na prelomu let 2010 a 2011 byly v prosto-
ru nové budovaného kruhového objezdu nalezeny vzorky kiemenné a kalcitové Ziloviny,
které obsahovaly makroskopicky patrné jehlicovité agregaty stroncianitu. Tyto vzorky po-
chazi jak z télesa rozloZené pikritické horniny, tak také z okolnich tmavé Sedych jilovct.
Nalezova situace bohuzel neumoznovala detailn€jsi dokumentaci mineralizace in-situ a po-
chopeni jeji presné geologické situace.

Na studovanych vzorcich stroncianit nartsta na druzy Cirych krystalli kiemene nebo
bezbarvého kalcitu do velikosti 5 mm, pfipadn€ se nachazi v liStovitych prazdnych prosto-
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Obr. 2. Agregaty stroncianitu zobrazené zpétné odrazenymi elektrony. Foto D. Matysek, 2013.
Fig. 2. BSE image of strontianite aggregates. Photo D. Matysek, 2013.
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Obr. 3. Kalcitova zila se stroncianitem (kiidové bily v levé ¢asti vzorku) z jilovci hradistského souvrstvi. Patrny
je vostinovity vzhled, ryhovani a zietelné smykové plochy. Velikost vzorku 11x7,5 cm, foto J. Jirasek,
2013.

Fig. 3. Calcite vein with strontianite (chalky white in the left part of the sample) from the claystones of the
Hradisté Formation. Honeycomb texture, striation and shear planes are clearly visible. Size 11x7,5 cm,
photo J. Jirasek, 2013.

rech v bilé kalcitové Zilovin€. Stroncianit je v Ziloviné nejmlad§im mineralem. Jeho bilé
krystaly, nejcastéji do 1 mm velké, obvykle tvofi bohaté jehlickovité aZ plstnaté agregaty
(obr. 2). Radialné paprscCité agregaty byly nalezeny vyjimeéné. Kalcitové Zily maji v fadé
pripada vostinovity vzhled se zietelnymi smykovymi plochami a ryhovanim (obr. 3).

Analyzami byla potvrzena ortorombicka krystalova soustava tohoto mineralu a byly
stanoveny jeho mfizkové parametry a = 0,5089 +0,0006 nm, b = 0,8340 +0,0010 nm,
¢ = 0,5990 +0,0007 nm. Zjisténé hlavni difrakéni linie jsou 0,3517 (80); 0,3422 (50);
0,2042 (43); 0,1892 (30). Po chemické strance mineral odpovida vapnikem bohaté varieté
stroncianitu, tzv. ,emmonitu“. Podil Ca v pozici kationtu ¢ini podle orientacnich EDX ana-
lyz cca 20 %.

Sedimenty, ve kterych se na lokalité vyskytuji télesa vyvielych hornin, neposkytly zadné
makrofosilie. Pro zjisténi jejich stafi proto bylo pouzito mikropaleontologické studium. Oba
studované vzorky poskytly bohaté spoleCenstvo dobie zachovanych dinoflagelat (obr. 4).

Vzorek Prl: spolecenstvo dinoflagelat tvoii: Cerbia tabulata, Circulodinium distinctum,
C. vermiculatum, Endoscrinium campanula, Hystrichodinium pulchrum, Kiokansium polypes,
Kleithriasphaeridium eoinodes, Lithodinia sp., Odontochitina operculata, Oligosphaeridium
complex, Spiniferites ramosus, Subtilisphaera perlucida. Spolecenstvo dinoflagelat odpovida
svrchnimu barremu, a to na zaklad€ vyskytu druha Cerbia tabulata a Odontochitina opercu-
lata, které maji prvni vyskyt vazan na bazi svrchniho barremu (LEEREVELD 1995, SKUPIEN
a VASICEK, 2002).
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Obr. 4. Dinoflagelata ze studovanych mikropaleontologickych vzorkl: 1. Odontochitina operculata (O. WETZEL,

Fig. 4.
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1933) Deflandre & Cookson, 1955, vzorek Pil; 2. Cerbia tabulata (DAVEY & VERDIER, 1974), BELOW,
1981, vzorek Pi2; 3. Oligosphaeridium complex (WHITE, 1842) DAVEY & WILLIAMS, 1969, vzorek Pi2; 4.
Muderongia tabulata (RAYNAUD, 1978) MONTEIL, 1991, vzorek Pi2; 5. Callaiosphaeridium asymmetricum
(DEFLANDRE & COURTEVILLE, 1939) DAVEY & WILLIAMS, 1966, vzorek Pi2; 6. Muderongia staurota SAR-
JEANT, 1966, vzorek Pi2.

Dinoflagellates from the micropaleontological samples: 1. Odontochitina operculata (O. WETZEL, 1933)
DEFLANDRE & COOKSON, 1955, sample Pil; 2. Cerbia tabulata (DAVEY & VERDIER, 1974), BELOw, 1981,
sample Pi2; 3. Oligosphaeridium complex (WHITE, 1842) DAVEY & WILLIAMS, 1969, sample Pi2; 4. Mu-
derongia tabulata (RAYNAUD, 1978) MONTEIL, 1991, sample Pi2; 5. Callaiosphaeridium asymmetricum
(DEFLANDRE & COURTEVILLE, 1939) DAVEY & WILLIAMS, 1966, sample Pi2; 6. Muderongia staurota (SAR-
JEANT, 1966), sample P2.



Vzorek Pi2: spolecenstvo dinoflagelat tvori: Batioladinium jaegeri, Calaiosphaeridium as-
symetricum, Cerbia tabulata, Heslertonia sp., Hystrichodinium pulchrum, Kiokansium polypes,
Muderongia staurota, M. tabulata, Occisucysta sp., Oligosphaeridium complex, O. perforatum,
O. poculum, Spiniferites ramosus. SpoleCenstvo odpovida vyssi ¢asti spodniho barremu az niz-
§i ¢asti svrchniho barremu, coZ indikuje Cerbia tabulata a Oligosphaeridium perforatum maji-
ci prvni vyskyt v nejvyssi ¢asti spodniho barremu a dale Muderongia staurota majici posledni
vyskyt ve spodni ¢asti svrchniho barremu (LEEREVELD 1995, SKUPIEN a VASICEK, 2002).

5. Diskuse

Pri stavbé obchvatu mésta Pfibor byly v letech 2010 a 2011 v nami studované oblasti
odkryty nejméné dvé télesa vyvielych hornin téSinitové asociace (ve smyslu SMiDA a MEN-
CIKA 1983) ulozené v sedimentech slezské jednotky. Tmavé zbarvené jilovce z blizkosti vul-
kanitli 1ze pfifadit k hradistskému souvrstvi, a to stratigrafickému intervalu vyssi spodni
barrem az nizZsi svrchni barrem. Tomuto stafi rovné€z odpovida pritomnost tufogennich hor-
nin a vulkanitd téSinitové asociace, které jsou vazany predev§im na hradistské souvrstvi ob-
dobného stafi.

Nalezeny stroncianit pochazi z kalcito-kfemennych Zil ze severnéjsiho vulkanického
té€lesa (pikritu), ale také z kalcitovych zil v jeho sedimentarnim obalu. Jde o stroncianit re-
lativn€ bohaty vapnikem (pfiblizn€ 20 % Sr je nahrazeno Ca). Pfi sou¢asném stavu znalos-
ti neni mozné s urcitosti identifikovat zdroj stroncia v nalezené mineralizaci. Je mozné, Ze
pochazi z postmagmatické faze rozkladu vulkaniti (pikritl), cCemuz by odpovidaly zvySené
obsahy Sr v té€chto horninach. Struénou poznamku o zvySeném obsahu Sr v horninach
téSinitové asociace uverejnili SPISIAK a HOVORKA (1997). Neni vSak jasné, zda jejich udaj
700 ppm je primérny nebo maximalni a k jakym horninam (a z jakych lokalit) se vztahu-
je. Na zvySené obsahy Sr v Zivcich az do 2,12 hmot. % SrO v pikritickych hornin na lokali-
tach Honcova htirka u Skotnice a Stranik u Nového Ji¢ina upozornili SPISIAK a MIKUS
(2008). Obsahy Sr v rozmezi 0 az 18 hmot. % SrO v apatitech téSinit blize nespecifikova-
nych lokalit uvadi KyNICKY et al. (2009). DOLNICEK et al. (2012) publikuje obsah 1460 ppm
Sr v té&Sinitu z lokality Stfibrnik u Ostravice a do 7270 ppm Sr v Zilném kalcitu tamtéz. Oje-
din€le byl na lokalité Ticha zjistén obsah az 34,5 hmot. % SrO a 1450 ppm Sr v celém
tésinitu, kde se vyskytl i stroncianit jako nepravidelna zrna mensi nez 100 um v mladsi ge-
neraci kalcitu (DOLNICEK et al. 2010a). Z pikritu na Honc¢ové hiirce u Skotnice popisuji ob-
sah 500 az 900 ppm Sr, z karbonatl pak 400 azZ 3700 ppm DOLNICEK et al. (2010b). Nej-
lepsi prehled o obsazich stroncia v rliznych horninach tésinitové asociace (325 az 2373 ppm
v zavislosti na horniné) podava Wrobyka (2010). Z téchto hornin jsou znamy také mirné
zvySené obsahy Sr v zivcich (az 0,07 hmot. %) a zeolitech. Zda se vSak, Ze zejména stron-
ciem bohaty apatit (hlavni nositel Sr?) je pomérné odolny viii zvétravani a hydrotermalni
alteraci (DOLNICEK et al. 2010a) a t€lesa vulkanitli t€Sinitové asociace nejsou pfili§ rozsa-
hla, takze uvolnéni dostateného mnozZstvi stroncia pro vznik makroskopické Sr-minerali-
zace touto cestou neni prili§ pravdépodobné. Neni ale vylouceno, Ze zdrojem stroncia by-
ly morské aleuropelity hradistského souvrstvi, ve kterych jsou zde vulkanity uloZené.
Primérné obsahy Sr pro sedimenty slezské jednotky uvadi ADAMOVA (1986): vapnité jilov-
ce spodnich téSinskych vrstev (dnes vendrynské souvrstvi) 497 ppm, t€Sinské vapence 574 ppm,
vapnité jilovce svrchnich téSinskych vrstev a hradiStskych vrstev (dnes pfiblizné stratigra-
ficky ekvivalentni téSinskym vapenctim a hradiStskému souvrstvi) 229 a 242 ppm. V tvahu
s ohledem na migraci hydrotermalnich roztokl pripadaji také sedimenty z hlubsiho podlo-
7i. Reseni tohoto problému by vyzadovalo porovnani izotopického sloZeni stroncia uvede-
nych hornin a mineralu samotného. Makroskopicky vzhled kalcitové ziloviny s ohlazy a ry-
hovanim pifedevsim ve stfedni Casti zil naznacCuje, Ze tyto zily pravdépodobné mohou byt
syntektonické. Strontnatd mineralizace pak bude vazana na posttektonickou hydrotermal-
ni epizodu.
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6. Zavér

V obou moznych pfipadech vzniku Sr-mineralizace jde o unikatni lokalitu v ramci
vné€jSich Zapadnich Karpat. Makroskopicka strontnata mineralizace v kfidovych vulkani-
tech a jejich vulkanoklastickych derivatech dosud nebyla nikde popsana. Naopak vesSkera
dosud znama strontnata mineralizace v sedimentarnich horninach slezské jednotky (stron-
cianit + celestin, napf. VALOSEK a RUSEK 1966, PAULIS 1992) pochazi ze stratigraficky niz-
Siho vendrynského souvrstvi, pfipadné ze spodni casti té€Sinskych vapenct (nepublikovana
data autoril). Je vazana na vapencové lavice a konkrece, které se zasadn€ 1iSi od hornin od-
krytych obchvatem Pfibora a navic jsou pfiblizn€ o 10 az 20 Ma mladsi (absolutni datova-
ni prevzato podle OGG a HiNnNov, 2012).

V soucasné dob€ je dalsi vyzkum na lokalité neperspektivni. Skalni odkryvy v sever-
néji poloZeném télese pikritli, z néhoz pochazi vzorky se strontnatou mineralizaci, byly po
dostavbé a zprovoznéni obchvatu kompletné zatravnény. Dokladovy material je ulozen
u autortl a ve sbirkach Geologického pavilonu prof. FrantiSka PoSepného na Vysoké skole
banské - TU Ostrava.
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