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Abstract
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New mineralogical finds at the Kotou¢ quarry near Stramberk, Western Carpathians, Northern Moravia, Czech Republic

The submitted contribution is an overview of mineralogical investigations of Kotou¢ quarry at Stramberk
during years 2000-2010. Exploited body of Stramberk Limestone belongs to the Silesian Unit of the Outer
Western Carpathians. The limestone itself is Upper Jurrassic to Lower Cretaceous age, with sedimentary
cover ranging up to Middle Cretaceous. Exact stratigraphical or lithological connections among the
different rock types are unclear due to strong tectonic reworking. Mineral assemblages found in the Kotou¢
quarry are very simple and could be divided into three groups. Group I is mineralization present in
limestones itself. The most abundant is calcite, with minor dolomite, fluorite, quartz, and baryte. Second
group are minerals connected with sedimentary infill of tectonic fractures. Prevailing are mixed-layers clay
minerals I/S and I/M, common pyrite, calcite, glauconite, quartz, dolomite, and rare marcasite and baryte.
The group of supergene minerals includes goethite, gypsum, halotrichite, hexahydrite, and extremely rare
malachite. Although macroscopical finds of all above-mentioned minerals except of calcite are sporadic or
rare, Kotou¢ quarry represents probably the most interesting mineralogical locality in the sedimentary
rocks of the Czech part of the Outer Western Carpathians.
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1. Uvod
Cinny kamenolom na vrchu Kotoué u Stramberku pfedstavuje unikatni geologickou

lokalitu Moravy i celych Zapadnich Karpat. Jde o lokalitu intenzivn€ zkoumanou jiz od 19.
stoleti, ktera se zejména svym paleontologickym obsahem stala svétové proslulou (VASICEK
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a SKUPIEN 2004, 2005). Jeji asociace minerali je oproti tomu ponékud fadni. Posledni uce-
leny piehled zdejSich mineralogickych vyzkumt byl publikovan pfed padesati lety (SEKA-
NINA 1961). Dnes je tézba vapenctl v okoli Stramberku na rozdil od minulosti koncentro-
vana do jediného rozsahlého kamenolomu, ktery neni pfistupny bez povoleni. I to prispiva
k vSeobecnému pohledu na Stramberk jako na lokalitu s obéasnym vyskytem péknych kal-
citovych krystalii. V tomto pfispévku bychom radi upozornili na nalezy dalSich nerostu,
které doplnuji mineralogicky obraz nalezisté. Zaroven bychom radi i k dosud popsanym mi-
neralim doplnili jednoznacna identifikacni data, protoze az na vyjimky (hexahydrit, kalcit,
fluorit) byly zdejsi mineraly charakterizovany pouze na zakladé morfologickych, optickych
nebo nedokonalych chemickych analyz.

2. Lokalizace a geologicka situace

Rozsahly sténovy kamenolom téZeny spolecnosti Kotoué Stramberk s. r. 0. se nacha-
zi pfiblizné 1 km jizné od stfedu obce Stramberk, 3 km jv. od Kopfivnice a 8 km v. od No-
vého Jicina. Rozklada se na jihovychodnim svahu dvojvrsi Kotou¢ (tézZ Homole, zapad-
néjsi, po Castecném odtézeni okolo 530 m) a Juriv kamen (dfive Gloriet, vychodnéjsi,
495,3 m). Jde o nejvétsi zdejsi vyskyt Stramberskych vapenct, ne vSak jediny. V minulosti
bylo jeho severni pokracovani té€Zzeno v lomu Vitkovického tézZafstva (ktery dnes predstavu-
je vychodni konec lomu Kotou¢) a v lomech na Horni a Dolni Skalce, v pravdépodobné
oddéleném vyskytu v Zameckém lomu a v nékolika dalSich drobnych vychozech v okoli. Ve
stejném prostoru byly tézeny také kopfivnické vapence (viz dale) v hornim a dolnim
Bliicherové lomu. Proto je tfeba u starSich literarnich udaji kriticky zvazovat, zda popiso-
vané mineraly pochazeji opravdu z lomu na Kotouci, pfip. z jakych hornin.

Oblast Stramberku nalezi basskému vyvoji (odpovida pfedevsim upatni facii) slezské
jednotky VnéjSich Zapadnich Karpat. Pocatecni sedimentace je spjata s karbonatovou
platformou, ktera se rozkladala na baSské kordillefe (elevaci) a na které sedimentovaly
Stramberské vapence. Strambgrské vapence v klasické podobé se vyskytuji v nékolika lo-
mech v tésné blizkosti mésta Stramberk v podobé velkych karbonatovych blokl, menSich
blokt, brekcii a konglomeratd. Rozlisuji se télesa Bilé hory, Stramberku, Kotouce, Ho-
livaku a Zenklavy. Téleso Stramberského vapence je na jiznim a zapadnim okraji obklo-
peno jilovci az prachovci hradiStského souvrstvi (hauteriv), jejich styk je tektonicky. Na
severnim a zapadnim okraji navazuje vapenec na flySové souvrstvi basské (cenoman - tu-
ron).

Stramberské vapence jsou vysokoprocentni bélosedé az svétle sedé nebo hnédavé sedé,
jemné a7 stiedné zrnité vapence, nékdy s hnizdy svétle sedého celistvého vapence. Cetné po-
lohy Casto odpovidaji vapenciim organogennim az organodetritickym. Vapence pfedstavuji
¢asti ptivodniho utesového (rifového) komplexu, ktery je dnes redeponovan. V jednotlivych
blocich lze odlisit vapence ptivodniho jadra ttesu, atesového osypu a ttesovou brekcii. Stra-
tigraficky Strambersky vapenec naleZi svrchni jufe (svrchni kimmeridZ az tithon) azZ nejniz-
§i kfid€ (spodni berrias).

Strambersky vapenec je pronikan ¢etnymi trhlinami, rozsedlinami a dutinami, které
jsou vétSinou vyplinovany pestie zbarvenymi slinitymi vapenci a jilovci. Tyto vyplné jsou
prevazné spodnokfidového az stiedné€ kiidového stafi, jak je casto dokladano hojnymi zka-
menélinami v nich nachazenymi. V zasadé lze rozlisit tfi zakladni typy vyplni:

a) slinité vapence zelenavého zbarveni oznaCované jako vapence olivetské. HOUSA a VASI-
CEK (2004) rozliSuji souvrstvi cupecke (berrias) a geneticky mladsi glorietské (valangin),

b) Cervené a Cervenavé zbarvené detritické az brekciovité koprivnické vapence (svrchni va-
langin),

¢) tmavoSedé jilovce az prachovce planavského souvrstvi (spodni hauteriv) - HouSA
(1976),
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Obr. 1. Pohled na lom Kotoué, stav v zafi 2003. Foto J. Jirasek.
Fig. 1. Kotouc¢ quarry, situation in September 2003. Photo J. Jirasek.
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Obr. 2. Schematicka mapka lomu Kotou¢ (stav v roce 2008) s vyznacenim mist nalezl jednotlivych minerali:
1 - baryt ve vapenci, 2 - baryt v konkrecich silicitii, 3 - dolomit, 4 - fluorit, 5 - goethit, 6 - kiemen,
7 - malachit, 8 - pyrit.

Fig. 2. Schematic map of Kotou¢ quarry (situation in 2008) with marked places of mineral finds: 1 - baryte
in limestone, 2 - baryte in chert concretions, 3 - dolomite, 4 - fluorite, 5 - goethite, 6 - quartz, 7 -
malachite, 8 - pyrite.
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d) nejmladsim typem jsou konglomeratové polohy, oznacované jako chlebovické slepence,
v nichz prevazuji valouny Stramberskych vapenci.

Ptes proslulost této lokality nejsou nazory na vznik vapencovych akumulaci uvadéné
v literatufe jednotné. HouSA (1976) a HouSAa a MENCIK (1983) interpretuji karbonatové
bloky jako tektonicka bradla odloucena od karbonatové platformy pii sunuti slezského
prikrovu. Podle ELIASE a STRANIKA (1963), ELIASE (1979), ELIASE a ELIASOVE (1984) vel-
ké i mensi bloky vznikly rozpadem platformy a redepozici vapencii do mladsich ulozenin
na upati svahu basského hibetu. Zadna z uvedenych teorii vak uplné nevysvétluje chaotic-
ky charakter sediment s vapenci ve Stramberské oblasti.

Jak uvadi PICHA et al. in PIcHA a GOLONKA (2006), pravda se nachazi n€kde mezi obé-
ma nazory. Stramberska karbonatova platforma lemovana koralovymi utesy byla zdrojem
klastik. Gravitacni skluzy a turbiditni proudy transportovaly mensi i vétsi bloky a ulomky
z okraje (hrany) platformy dale aZ na Upati prilehlé panve. Na druhé strané, pii pozdéjSim
tektonickém transportu velké rigidni kusy karbonatové platformy byly oddélovany od méek-
¢ich, méné kompetentnich hornin, které se nachazely na svazich platformy. Vysledkem je
melanz, ve které vétsi bloky z karbonatové platformy maji povahu bradel. Mensi bloky a sut
odpovidaji upatnim klastickym sedimentim, které vznikly predevSim ve spodni a nizsi
svrchni kfideé.

3. Dosud znamé mineraly

Prehledny popis historickych i soucasnych geologickych vyzkumil ve Stramberku
(VASICEK a SKUPIEN 2004, 2005) mineralogickym diliim nevénoval velkou pozornost a né-
které zcela opomnél, takZe tato kapitola jej dopliuje.

Pravdépodobné prvni zminkou o mineralech u Stramberku pochazi od HOHENEG-
GRA (1861). Ten uvadi, ze v masivnich chemicky Cistych vapencich (bez blizsi lokaliza-
ce) se vyskytuji hojnéjsi romboedry a vzacnéjsi skalenoedry kalcitu. O krystalech dolomi-
tu v dutinach Stramberského vapence se poprvé zminuje MOSER (1876), i kdyzZ z textu
neni zcela jasné, zda ma na mysli pouze dolomit z exotickych vyskytd této horniny v Blu-
dovicich a v Chotébuzi, nebo zda jde o dolomit pfimo ze Stramberku. Chemickou analy-
zou potvrdil béznou pritomnost MgCO5 (a stopy Al,O5 a SiO,) ve vapenci jiZ HOHENEG-
GER (1861). SCHIRMEISEN (1903) zminuje kalcit, dendriticky ,psilomelan“ a ,limonit®,
z nichZ posledni dva nejsou v soucasnosti povazované za samostatné mineralni druhy.
V piipad€ kalcitu se odkazuje na sbirku Prirodovédeckého muzea ve Vidni, u psilomela-
nu na sbirku k. k. Technische Hochschule v Brné€ (dnes Vysoké uceni technické) a u limo-
nitu se odkazuje na sbirku a publikace Dr. V. Meliona. TytéZ mineraly spolu s markazi-
tem uvadi KUCERA (1923). Jeho vzorky driz markazitu na puklinach vapence jsou dnes
ve fondech Moravského zemského muzea v Brn€. Za prelomovou praci lze povaZovat
piehlednou mineralogii a petrografii okoli Stramberku od SEKANINY (1961). Z vapenct
uvadi nasledujici mineraly: baryt - jediny nalezeny vzorek organodetritického vapence se
zilkami bilého kalcitu, v drobné dutiné Ciré tabulkovité krystalky barytu 3-4 mm velké
spole¢né s kalcitem, dolomit - nalezen na n€kolika vzorcich pobliZ vyskytu barytu, dru-
zy krystalkii do 2 mm narustajici na starsi kalcit, kiemen - kiiry do 2 mm a krystalky do
1 mm v dutinach organodetritického vapence a rohovce. Nalezy z bfidlic a piskovcu té-
Sinsko-hradistskych vrstev: goethit - pouze mikroskopicky v klife kolem pyritovych kon-
kreci a jako tmel limonitizovaného glaukonitického piskovce, halotrichit spolu s hexahyd-
ritem a sadrovcem - jemné povlaky a plstnaté utvary na puklinach pyritovych konkreci
a bridlic obsahujicich pyrit v lomu na Horeéce (nyni jihovychodni konec lomu Kotoué
nebo spisSe oblast vysypky na jihovychodnim okraji lomu, kde se v minulosti tézily ko-
rekéni suroviny pro cementarnu), pyrit - hlizy az nékolik centimetrti velké v Cernych
bridlicich a lupcich, na povrchu s krystalky velikosti okolo 1 mm z lomt na Horecce a na
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Skalkach. Samotnému kalcitu pak Sekanina vénoval rozsahlou praci v roce 1962, kte-
ra navazovala na podstatné kratSi stat RzEHAKA (1920) tykajici se stejného mine-
ralu. Z novéjSich praci stoji za zminku prace JEDLICKY a KRESINY (1987), ktera moder-
nimi metodami potvrdila jiz dfive uvadény (a zpochybnovany) markazit z lomu
Kamenarka a prace SMUTNEHO a MARTINASKA (1999), ktera z vapenct na Kotouci po-
pisuje nalez krychli fluoritu o velikosti do 35 mm na druzach kalcitu. Dalsi publikace
bud’ rekapituluji dfive publikované poznatky (napf. HRazDIL 2001), nebo popisuji vysky-
ty novych puklin s kalcitovou mineralizaci (napf. MARTINASEK 1998). Nejnovéjsi vycet
a popis mineraltl Stramberku bez analytickych dat uvadi MATYSEK in FRUHBAUEROVA
(2010).

4. Metodika prace

Dale popsané mineraly byly podrobeny praskové rentgenové analyze na Institutu geo-
logického inZenyrstvi na VSB-TU v Ostravé (analytik D. MATYSEK). Méfeni probihalo na
difraktometru URD-6 za podminek: zafeni CoKa/Ni filtr, 40 kV/35 mA, krok 0,05° 20
s ¢asem na kroku 3 s. Hlavni difrak¢ni linie minerall zpfesnéné pomoci Rietveldovy ana-
lyzy (program Autoquan/BGMN) jsou udany v A, obvykle zaokrouhlené na tfi desetinna
mista a v zavorkach jejich relativni intenzity v procentech. Mfizkové parametry jsou udany
v A, zaokrouhlené obvykle na Ctyfi desetinna mista.

Chemické slozZeni dolomitu, pyritu a malachitu bylo kvantitativné studovano pomoci
elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (Pfirodovédecka fakulta MU, Brno, ana-
Iytik R. Skoda a P. Gadas) za podminek: vinové disperzni analyza, napéti 15 keV, proud
10 nA, primér svazku elektronli do 5 um. Jako standardy byly pouzity dobfe definované
homogenni mineraly a syntetické faze.

5. Popis mineralid

V této kapitole se vénujeme popisu nejzajimavéjSich mineralogickych nalezti v obdo-
bi priblizn€ 2000 az 2010. Mineraly jsou uvedeny v abecednim pofadi. U kazdého mineral-
niho druhu uvadime jeho makroskopicky popis, misto a okolnosti vyskytu (schematicky
znazornéné na obr. 2) a analyticka data.

BARYT - je v lomu Kotou¢ nalézan ve dvou geneticky odliSnych vyskytech. Prvni
z nich jsou vyplné puklin v konkrecich tmavosedych silicitt, které se vyskytuji v Sedych vap-
nitych jilovcich planavského souvrstvi a vypliujicich poruchovou zénu nebo kapsu, pro-
chazejici severovychodni ¢asti IV. az VI. etaze. Jde o 1-6 cm, velmi vzacné az 20 cm velké
zaoblené utvary, jejichz vnitini pukliny (septarie) misty vypliuje §tépny bily baryt (obr. 3).
Druhou formou vyskytu jsou dutiny v organodetritickém Stramberském vapenci. Z takové-
ho vyskytu popisuje dosud jediny vzorek s barytem SEKANINA (1961). Jednomu z autorti se
podafil identicky nalez v zapadni polovin€ V. etaZze lomu v roce 2009. Nebyl vSak rozpo-
znan piimo na lokalit€ a nepodafilo se ho zopakovat, proto nelze podat blizsi uréeni jeho
pozice. V brekciovitém vapenci tmeleném kalcitem se v druzach c¢irého kalcitu vyskytuji
ojedin€lé Ciré tabulkovité krystaly barytu do velikosti 7x5x1 mm. Jejich makroskopické od-
liseni od kalcitu je velmi obtizné, takZe je mozné predpokladat, Ze v lomu neni az tak vzac-
ny (zatim je znamo okolo 10 vzorkl). U Cirych tabulkovitych krystalkd na drizach kalcitu
byla potvrzena kosoétvereéna soustava s mfizkovymi parametry a = 8,8793(9) A, b =
5,4543(5) A, ¢ = 7,1556(7) A. Hlavni difrakéni linie jsou 3,443 (100); 3,319 (60); 3,103
(72); 2,727 (50); 2,122 (38). Baryt v krystalické vyplni silicitovych konkreci ma mfiZzkové
parametry a = 8,871(2) A, b=15,4525(9) A, ¢ = 7,151(1) A a jeho hlavni difrakéni linie jsou
3,441 (100); 3,316 (70); 3,101 (87); 2,833 (48); 2,121 (52).

23



Obr. 3. Baryt na puklinach silicitové konkrece. Velikost vzorku 4,3%2,7 cm, foto J. Jirasek.
Fig. 3. Baryte in fissures of chert concretion. Size 4,3x2,7 cm, photo J. Jirasek.

Obr. 4. Bilé agregaty dolomitu s nékolika drobnymi krychlemi fluoritu na kalcitové druze v dutiné vapence.

Velikost vzorku 6,5%5,5 cm, foto J. Jirasek.
Fig. 4. Aggregates of white dolomite with some small fluorite cubes on calcite druse in limestone cavity. Size

6,5%5,5 cm, photo J. Jirasek.
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Obr. 5. Polokulovity agregat fluoritu na dolomitu v dutiné vapence. Primér agregatu 2 cm, foto J. Jirasek.
Fig. 5. Fluorite aggregate on dolomite in limestone cavity. Aggregate 2 cm in diameter, photo J. Jirasek.

Obr. 6. Rezavé hnédy ledvinity agregat goethitu. Velikost vzorku 6x4,5 cm, foto J. Jirasek.
Fig. 6. Rusty brown botryoidal aggregate of goethite. Size 6x4,5 cm, photo J. Jirasek.

25



DOLOMIT - je po kalcitu nejbéznéjsSim nerostem samotnych Stramberskych vapen-
cli. Vyskytuje se v druzovych dutinach ve vapenci ve formé krystalickych povlakli nebo
vzacnéji polokulovitych agregatli (obr. 4). Vzdy naseda na druzy starSiho kalcitu, vzacn€ se
na ném vyskytuji ¢ité krystaly kalcitu mladsi generace. Je vzdy bily, miva skelny nebo per-
letovy lesk a tvori typické sedlovité prohnuté klencové krystaly, obvykle velké do 2 mm. Je-
ho nejhojné&jsi nalezy pochazeji z vychodni poloviny VII. az IX. etaZze lomu, ale v jednotli-
vych vzorcich byl zaznamenan i na fadé dalSich mist. Obecné€ 1ze konstatovat, Ze frekvence
jeho nalezi se zvySuje s postupem tézby do vétSich hloubek. Dokonale omezené klencové
krystalky dolomitu do velikosti 0,1 mm se nachazeji také v Sedozelenych jilech, vypliuji-
cich kapsy (krasové dutiny) ve Stramberském vapenci, a to v zapadni casti VIII. etaZe. V né-
kterych kapsach byly pozorovany vrstevnaté zrnité vapence nesouci znaky pritomnosti
krystalkti dolomitu. Tyto jsou sledovatelné pouze ve vybrusech. U vzorkii dolomitu byla po-
tvrzena trigonalni soustava s mfizkovymi parametry a = 4,8203(7) A, ¢ = 16,119(4) A. Je-
ho hlavni difrakéni linie jsou 2,899 (100); 2,199 (13); 2,021 (14); 1,815 (21); 1,794 (29).
Chemicka WDX-analyza potvrdila Ca a Mg jako hlavni komponenty faze, dale byly zjisté-
ny jen nepravidelné minoritni obsahy FeO do 0,21 hm. % a SrO do 0,06 hm. %). Obsahy
dalSich prvka byly na detekénim limitu nebo pod nim. Empiricky vzorec zdejsiho dolomi-
tu je tak thky Ca1‘120Mg0,876FCO’004(CO3)2.

FLUORIT - je na lokalité znam od roku 1997, kdy byl objeven pfiblizné ve stiedni
¢asti vychodni stény VIII. etaZze lomu (SMUTNY, MARTINASEK 1999). Novéjsi nalezy pocha-
zeji ze severozapadni stény VIII. etaze lomu, kde byl fluorit lokalné hojny. Vyskytoval se
v dutinach vapence na druzach kalcitu, prakticky vzdy ho doprovazel i dolomit. Nové na-
lezy fluoritu jsou pfedstavovany polokulovitymi agregaty oranZovozelené barvy s radialné
paprscitou stavbou o priméru do 2,5 cm. Tyto agregaty pak pokryva né€kolikamilimetrova
vrstvicka mladSiho bilého az bledé zeleného fluoritu s pékné vyvinutymi krychlovymi krys-
taly (obr. 5). Vzacnéji se nachazely i samostatné krychlové krystaly a jejich agregaty o hra-
né krychle do 3 mm. U fluoritu byla potvrzena krychlova soustava s mfizZkovym paramet-
rem a = 5,4620(3) A a hlavnimi difrakénimi liniemi 3,154 (70); 1,931 (100); 1,647 (30).

GLAUKONIT - zelené hlizky mineralu blizkého glaukonitu do velikosti 2 mm byly
vyseparovany z rozpadavého piskovce ze VI. etaZze lomu. Piskovec je soucasti chlebovické-
ho slepence, ktery tvofi podstatnou ¢ast lomu pod vrcholem Homole, a to na vSech etazich.
Vzorek byl separovan z piskovce po rozpusténi tmelu ve ziedéné (cca 10 %) kyseliné octo-
vé. Bylo zjiSténo, ze mineral odpovida smiSené struktufe typu glaukonit (illit) - smektit.
Podle platné klasifikace neni mozné tento mineral v mineralogickém smyslu oznadit jako
glaukonit. Jedna se o interstratifikovany mineral - smiSenou strukturu, ve které se stfidaji
vrstvy glaukonitu a smektitu. Mineral evidentné expanduje pii aplikaci etylenglykolu. Ba-
zalni difrak¢ni linie neupraveného vzorku jsou 11,657 (58); 5,056 (9); 4,537 (100); 4,393
(40); 3,856 (13). Po aplikaci etyleglykolu se bazalni difrakéni linie §t€pi na dv€ linie -
12,475 (23) 2 9,971 (11).

GOETHIT - hojné nalezy goethitu pochazeji z rezavé hnédého jilu, ktery tvofi vypli
tektonické dislokace probihajici strm¢ zapadni ¢asti VI. etaze lomu. Goethit zde tvofi tma-
vé hnédé ledvinité agregaty s matnym leskem velké aZ do 10 cm (obr. 6), které na povrchu
Casto maji tenkou vrstvicku praskovitého sekundarniho goethitu. Rentgenograficky byla
v nékterych goethitech zjisténa mala pfimés lepidokrokitu. Cast vzorkd obsahuje i polohy
pyritu, jehoZ pfeménou goethit vznika. Z jinych mist lomu pochazi ojedin€ly nalez tmavé
hnédych pseudomorfoz goethitu po neznamém karbonatu nebo markazitu, na vapencovém
podkladu. Byla ovéfena kosoCtvereéna soustava goethitu s mfiZkovymi parametry a =
4,6069(8) A, b =9,9554(13) A, ¢ = 3,0180(3) A. Jeho hlavni difrakéni linie jsou 4,181
(100); 2,693 (44); 2,447 (70); 2,190 (30); 1,719 (43).

ILLIT-SMEKTIT (ILLIT-'MONTMORILLONIT) - rozhodujici slozka plastickych ji-
It tvoricich vypln kapes (krasovych dutin) v zapadni ¢asti VIII. etaZe je tvorena smiSenou
strukturou typu illit-smektit, resp. illit-montmorillonit. Difraktogramy neposkytuji zcela ra-
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cionalni sérii bazalnich difrak¢nich linii, proto se v pfipadé€ tohoto mineralu nejedna o zce-
la pravidelnou stratifikaci. Cisty illit nebyl na lokalité nalezen.

KALCIT - je vlomu Kotouc¢ i v dalSich mistech vyskytu Stramberskych vapenci nej-
popisuje napi. MARTINASEK (1998). Vzhledem k jeho detailnimu krystalografickému a ge-
netickému zpracovani SEKANINOU (1961, 1962) neni jeho vyskyt a popis bliZze komentovan.

KREMEN - makroskopicky kiemen a jeho odriidy se na Kotouéi vyskytuji v nékoli-
ka formach. Nejzajimavéjsi jsou nalezy druz kfistalt do velikosti krystali pfiblizné 3 mm,
které vyplnuji drobnéjsi dutiny ve svétle Sedém organodetrickém vapenci ve stiedni Casti
VI. a VII. etaze. Na zapadnim okraji IV. etaze se pomérn€ hojné nachazeji Sedé nebo mod-
ravé zbarvené paskované vyplné€ trhlin ve vapenci velké aZ n€kolik centimetra (obr. 7), kte-
ré lze oznacit jako achaty. Surovina je dobie lestitelna, ale pro vzacnost dostate¢né velkych
nepopraskanych kust bude vzdy raritni. Vyskyt kfemene a jeho odriid je vazan predevsim
na rozhrani vapenci s okolnimi horninami a vyplné trhlin ve vapencich. Pfitomnost kie-
mene v nich pravdépodobné predstavuje projev intenzivniho zvétravani. Kfemen je dale
zcela béZnym horninotvornym mineralem hornin, v nichz je téleso Stramberského vapen-
ce uloZeno.

MALACHIT - je nejvzacnéjSim dosud nalezenym mineralem Stramberskych vapenct
i lomu Kotou¢ a dosud z této lokality nebyl znam. V roce 2005 bylo v severozapadni Casti
IX. etaze lomu nalezeno priblizn€ 15 vzorki s timto mineralem, pozdéji uz nebyl nalez zo-
pakovan. Jedna se o velmi drobné zelené zrnité agregaty, praskovité nalety a svazky jehlic
o velikosti do 2 mm na puklinach vapence (obr. 8). Malachit je jedinym znamym minera-
lem obsahujicim méd na lokalité, Zadné primarni minerdlni faze médi nebyly zjiStény.
U malachitu byla prokazana jednoklonna soustava s mfizkovymi parametry a = 9,50(1) A,
b=1191(1) A, c = 3,234(3) A, B = 98,62(9)°. Jeho hlavni difrakéni linie jsou 5,927 (38);
5,007 (46); 3,673 (56); 2,836 (100); 2,758 (43). Chemicka WDX-analyza potvrdila Cu ja-
ko hlavni komponentu faze s obsahem 56,78-57,34 hm. %, dale byly zjiStény jen nepravi-
delné minoritni obsahy Zn (do 0,26 hm. %) a Ca (do 0,18 hm. %). Obsahy dalSich prvk{
byly na detekénim limitu nebo pod nim.

MARKAZIT - je mineralem, ktery ze Stramberku zmifuji uz nékteré starsi prace, ale
nové byl potvrzen az JEDLICKOU a KRESINOU (1987) ve formé sloupeckovitych zonalnich
utvarti seskupenych kolem porézniho pyritového jadra z vapenct na lokalité Stramberk -
Kamenarka. Nové nalezy predstavuji tabulkovité krystaly a jejich agregaty o velikosti do
2 mm, pochazejici z vyplavu svétle Sedozeleného jilu z tektonické poruchy na VIII. etazi lo-
mu. Byla ovéfena jeho kosoétvereéna soustava s miizkovymi parametry a = 4,4474(1) A,
b=15,4290(2) A, ¢ = 3,3890(1) A. Jeho hlavni difrakéni linie jsou 3,440 (45); 2,696 (100);
2,414 (54); 2,317 (51); 1,759 (88).

PYRIT - misto jeho velmi hojného vyskytu bylo odkryto v letech 2002 az 2007 v jiz-
ni ¢asti IX. etaze. Pyritové agregaty se zde velmi hojné nalézaly v Cernych jilovcich planav-
ského souvrstvi, pfipadné nartstaly na Strambersky vapenec na mistech jeho styku s t€mi-
to horninami. Pyrit se vyskytoval ve formé velice estetickych agregatti obvykle do 10 cm
velkych, tvofenych srostlicemi pyritovych krystalti o hrané do 5 cm. Nejcast&jSim tvarem
byly spojky krychle a osmisténu (obr. 9). Cast pyritu tvofila vypIné valcovitého tvaru, kte-
ré pravdépodobné predstavuji vylitky dutin po ¢innosti organismi (Cervii?). Z hlediska vy-
roby vapna bohuzel toto horninové téleso jilovcil predstavuje nezadouci pfimés, a tak jeho
dalsi odkryti neni pravdépodobné. Vyskyt pyritu je znam i vyplni nékolika dalSich tektonic-
kych zon. Napf. ve stredu zapadni stény mezi VII. a VIII. etdzi byly v rezavém jilu nacha-
zeny kulovité utvary slozené z jemnozrnného pyritu. Misty v poruchach vyplnénych jily py-
rit také pokryva nebo zcela nahrazuje schranky fosilnich zbytkl Zivo€ichti, napf. amonitt.
Zvétravanim pyritu vznikaji bilé povlaky drobnych tabulkovitych krystal sadrovce a vzac-
né i dalSich, jiz dfive popsanych sirand. Byla ovéfena krychlova soustava pyritu s miizko-
vym parametrem a = 5,4154(1) A. Jeho hlavni difrakéni linie jsou 2,708 (84); 2,422 (69);
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Obr. 7. Paskovana kiemenna vypli vapencové dutiny. Velikost pfiblizné 20x15 cm. Foto P. Skupien.
Fig. 7. Limestone cavity filled by banded quartz. Size approx. 20x15 cm, photo P. Skupien.

Obr. 8. Trs jehlic malachitu na pukliné vapence. Foto J. Jirasek.
Fig. 8. Spray of acicular malachite crystals on limestone fissure. Photo J. Jirasek.

28



Obr. 9. Krystal pyritu - spojka krychle a osmisténu. Velikost vzorku 4,5x4 cm, foto J. Jirasek.
Fig. 9. Pyrite crystal - combination of cubic and octahedral faces. Size 4,5%4 c¢cm, photo J. Jirasek.

2,211 (59); 1,915 (44); 1,633 (100). Chemicka analyza potvrdila velmi nizky obsah pfimé-
si dalSich prvki. Pyrity z Cernych jilovct planavského souvrstvi jsou oproti ostatnim rela-
tivné obohacené o Ni (do 0,13 hm. %; 0,003 apfu), pyrity z kontaktu vapencii se sedimen-
tarni vyplni puklin jsou oproti ostatnim relativn€ obohacené o As (do 0,3 hm. %; 0,005
apfu) a Mn (do 0,05 hm. %; 0,001 apfu). Obsahy Se, Cd, Cu, Zn a Ag byly pod mezi de-
tekce u vSech vzork.

SADROVEC - nové nalezy v lomu Kotoué pochazeji z puklin sedohnédych jilovct fa-
zenych k planavskému souvrstvi na V. etazi lomu, ve kterych byly v roce 2010 misty nale-
zeny jeho Ciré sloupcovité krystaly do 5 mm.

6. Diskuse a zavér

Mineraly lomu Kotou¢ 1ze rozdé€lit do tii kategorii. Jde o mineraly vyskytujici se pfi-
mo ve Stramberském vapenci s.s. (1), o mineraly vazané na tektonické poruchy se sedimen-
tarni vyplni rizného stari (2) a o produkty zvétravacich procesti (3). Podle relativni hoj-
nosti jde v prvni skupin€ o kalcit, dolomit, fluorit, kiemen a baryt, ve druhé o jilové
mineraly, pyrit, markazit, glaukonit, kalcit, kfemen, dolomit a baryt. K produktim zvétra-
vacich pochodil nalezi produkty rozkladu pyritu (goethit, sadrovec a hexahydrit) a halotri-
chit. Do této skupiny nalezi i malachit jakozto jednozna¢né€ sekundarni mineral. Jeho sou-
vislost s rozkladem pyritu je nepravdépodobna vzhledem k jeho velmi nizkému obsahu Cu
(<0,02 hm. %), jiné primarni mineraly obsahujici méd’ zde nebyly zjistény. S vyjimkou kal-
citu a pyritu jsou jakékoli makroskopické mineralogické nalezy v lomu sporadické.

Zatimco geneze mineralll ve vyplnich tektonickych zon a krasovych puklin je zjevna
a nevymyka se dal§im podobnym lokalitam v §ir§im okoli, opak plati pro mineraly samot-
nych stramberskych vapenci. Autorim nejsou znamy udaje tykajici se stafi mineralizace
a jeho mozZné souvislosti s fosilnim zvétravanim vapencd. Dosud nebyly zpracovany prosto-
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rové analyzy dolomitizace ani silicifikace v tomto geologickém télese, prestoZe oba jevy by-
ly v lomu rozpoznany. Nebyla studovana detailni pozice vyskytu minerald, jako vazba na
primarni nebo sekundarni dutiny, pfip. prostorové sepjeti s urCitelnymi fosilnimi zbytky.
Problematika zdej$i mineralizace nemtliZe byt uspokojivé zpracovana bez pochopeni geo-
logické situace celého télesa vapenct na Kotouci, kterému ,pfiroda“ odolava uz témeér
200 let.

Pfi srovnavani neoidni fluoritové mineralizace znamé z nékterych lokalit v brnénském
masivu (napf. DOLNICEK 2005) se Stramberkem je tieba uvédomit, Ze tyto vyskyty se na-
chazi v Ceském masivu, ktery prodélal zcela odlisny geologicky vyvoj nez Zapadni Karpa-
ty. Srovnavani stafi a zdrojovych hydrotermalnich roztokii by bez dalSich analyz bylo pou-
ze spekulativni.

Je mozné konstatovat, Ze lom Kotoué¢ u Stramberku piedstavuje vyjimku z jinak po-
mérné€ chudych a fadnich mineralogickych lokalit v moravské ¢asti Karpat (srovnej napf.
SzZAKALL et al. 2002), cozZ je dano jeho pomérné€ pestrou geologickou situaci i stale pietrva-
vajici tézbou.

Dokladovy material se nachazi ve sbirkach Geologického pavilonu prof. F. PoSepné-
ho na Vysoké skole banské - TU Ostrava, ve sbirkach Ostravského muzea, Muzea Novo-
ji¢inska, mineralogicko-petrografického oddé€leni Moravského zemského muzea v Brné
au autort.

Podékovani

Priprava ¢lanku byla podpofena projekty MSMT CR SGS SP/20103 a MSM
61989100 19. Autofi dékuji vedeni spolecnosti Kotou¢ Stramberk, spol. s r.o., za laskavé
umoZznéni vstupu do lomu a odbéru vzorkl a prof. Ing. Zdenku Vasickovi, DrSc. za zaptj-
¢eni nékterych historickych publikaci tykajicich se Stramberku. Zaroven jsme vdééni pra-
covnikim Mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského zemského muzea v Brné
za moznost srovnat nové nalezy s historickymi sbéry deponovanymi v jeho fondech.
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