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GAYITE FROM GRANITIC PEGMATITE AT CYRILOV NEAR VELKE MEZIRICI, MOLDANUBICUM
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Abstract

Gayite, a new dufrenite group mineral with Mn as dominant divalent cation was recently described by
KAMPF et al. (2010) from beryl-columbite-phosphate type granitic pegmatite in Cordoba province,
Argentina. Similar, Mn-dominant member of the dufrenite group occurs in association with natrodu-
frenite, mitridatite, fluorapatite and crandalite group minerals at the border of the Al-phosphate nodule
from Cyrilov pegmatite, whereas its chemical composition differs from the type locality gayite. The
elevated content of Ca (0.18-0.33 apfu; 1.20-2.13 wt. % CaO), Mg (<0.15 apfu Mg (£0.68 wt. % MgO),
variable Al (0.01-1.03 apfu; 0.05-6.14 wt.% Al,O3) and ratio Mn/(Mn+Fe2*) 0.30-0.81 is typical for
natrodufrenite to gayite form Cyrilov. Substitution trends are briefly discussed.
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1. Uvod

Mineraly skupiny dufrenitu jsou vazany na fosforem bohaté granity a pegmatity, kde
vznikaji alteraci primarnich fosfati v disledku plisobeni pozdnich hydrotermalnich fluid.
Rovnéz byly nalezeny jako primarni €i sekundarni mineraly na loZiscich Zeleznych rud
(ANTHONY et al. 2000). Mineraly skupiny dufrenitu jsou monoklinické s prostorovou gru-
pou C 2/c a jejich struktura je tvofena Ctyimi typy oktaedrickych pozic (M1, M2, M3, M4)
a dvéma typy tetraedrickych pozic (T1 a T2). Kanaly usporadané podél osy b obsahuji du-
tiny (X) v osmicetné koordinaci obsahujici kationy vétSich iontovych polomérd. Oktaedry M1
a M3 jsou vzajemné propojeny sdilenim rohu oktaedrt. S ostatnimi oktaedry a tetraedry
jsou také spojeny rohem. Oktaedry M2 a M4 tvori plochou sdilené trimery M4-M2-M4. Mine-
raly skupiny dufrenitu maji obecny vzorec XM2(M1, M3, M4)5(T1, T204)4(OH)¢ - 2H,0,
pricemz pozice X je obsazovana Na, Ca a muze byt také vakantni, do pozice M2 vstupuje
Fe2*, Mn2+ a Mg2* a oktaedry M1, M3 a M4 obsahuji trojmocné iony Fe3* a A13*. V tetra-
edrické pozici dominuje P (KAMPF et al. 2010). Dosud bylo v pfirod€ nalezeno pét ¢lent
této skupiny: dufrenit, natrodufrenit, burangait, matiloiit a nové také gayit (KAMPF et al.
2010, viz tab. 1), pojmenovany po Hebe D. Gayové, emeritni profesorce mineralogie na
Université v Cordobé€, Argentina.

Typova lokalita gayitu je pegmatit Gigante leZici cca 20 km od meésta Tanti v provin-
cii Cordoba v Argentin€. Jedna se o pegmatit beryl-columbit-fosfatovaho typu (GALLISKI
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a CERNY 2006), kde se mineraly skupiny dufrenitu (natrodufrenit aZ gayit-v zavislosti na
proménlivém poméru Mn/Fe) vyskytuji ve vzorcich alterovaného triplitu. Drobné krystaly
gayitu zde vyplnuji dutiny po rozlozenych primarnich fosfatech v asociaci s fluorapatitem
a morinitem (KAMPF et al. 2010).

Prvni zminku o pfitomnosti gayitu v Cyrilové uvadéji HOUZAR et al. (2010). Pfredmé-
tem tohoto pfispévku je detailnéjsi charakteristika gayitu z Al-fosfatové nodule z Cyrilova.

Tabulka 1. Pfehled minerald skupiny dufrenitu podle KAMPFA et al. (2010)
Table 1.  Minerals of the dufrenite group according to KAMPF et al. (2010)

mineral formula
dufrenite CagysFe’'Fe’ s(PO4)4(OH); - 2H,0
natrodufrenite [NaFe*Fe’*5(PO4)4(OH), - 2H,0
gayite NaMn*'Fe*'(PO4)4(OH); - 2H,0
burangaite NaFe** Als(PO,)4(OH)s - 2H,0
matioliite NaMgAls(PO,)4(OH); - 2H,0

2. Geologicka situace a popis mineralni asociace

Graniticky pegmatit na PoZzarové mezi u Cyrilova prorazi granulity borského masivu
v blizkosti migmatitd strazeckého moldanubika. Vytvari téleso zilného tvaru ve sméru SSZ-
JIV, priblizné kolem 100 m dlouhé a 2-5 m mocné. Jde pravdépodobné o Zilu s nepfriliS vy-
raznou zonalni stavbou, sloZzenou z nasledujicich texturné paragenetickych jednotek: gra-
niticka zona, grafickd zona, blokovy K-Zivec, albitova jednotka a blokovy kfemen.
Podrobnéjsi informace o tomto pegmatitu podavaji STANEK (1971) a SKODA et al. (2007).
Pegmatit by mohl byt svou stavbou podobny nékterym pegmatitim v nedalekych Hatich
u Dolnich Borti (STANEK 1954, 1991). Na zakladé klasifikace granitickych pegmatiti pod-
le CERNEHO a ERcITA (2005) je mozno toto téleso oznacit jako pegmatit tiidy vzacnych
prvka (REL), podtfidy REL-Li (LCT), berylového typu a beryl-columbit-fosfatového sub-
typu, avSak bez pritomnosti berylu. Podle NovAka (2005) by se mohlo jednat o pegmatit
primitivniho typu, fosfatového subtypu.

Pritomnost akumulaci fosfatll v tomto pegmatitu je predmétem zajmu badateld jiz
od konce 19. stoleti (JoOHN 1900; KovAR a SLAviK 1900, 1901; FRONDEL 1949; NOVOTNY
a STANEK 1953; STANEK 1955; CECH ef al. 1964; STANEK 1968, 1971, 1994; NoVAK et al.
2000, SKODA ef al. 2007). Primarni Fe-Mn fosfaty jsou reprezentovany piedevsim tripli-
tem a graftonitem, dale se v nodulich vyskytuje sarkopsid, trifylin, wolfeit, harrisonit, mo-
nazit-(Ce) a xenotim-(Y) (SKoDA et al. 2007). Jejich alteraci vznikla cela fada sekundar-
nich fosfati v€etné cyrilovitu, pro néjz je tento pegmatit typovou lokalitou (NOVOTNY
a STANEK, 1953).

Vedle prevazujicich fosfatovych akumulaci hnédozelené barvy byly ojedin€le naleze-
ny i drobné, sedobilé nodulky nepfesahujici svou velikosti 10-15 cm3. Nodulky jsou tvo-
feny jemnozrnnou smési variscitu a kfemene, dale se v nich vyskytuji mineraly fady cran-
dalit-goyazit-gorceixit a fluorapatit (nepubl. data autorii). Makroskopicky jsou napadné
modrozelené akumulace mineralti fady lazulit-scorzalit (nebylo podrobnéji zkoumano),
dosahujici velikosti pouze nékolika mm3, prorustajici variscitem a kfemenem. Variscit je
lokalné preménén na kaolinit. Pfi okraji nodulek se misty vyskytuji drobné, tmavé zelené
agregaty tvorené predevSim mitridatitem a mineraly skupiny dufrenitu - gayitem a natro-
dufrenitem (obr. 1). Tyto mineraly vytvareji hypautomorfni az automorfni krystaly dosa-
hujici velikosti az 500 um a jejich agregaty srustaji s mitridatitem a dalSimi, vyse uvedeny-
mi mineraly (obr. 2a).
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3. Metodika prace

Z vybranych vzorkd byly zhotoveny le§téné nabrusy a vybrusy. Chemické sloZeni studo-
vanych fazi bylo studovano elektronovou mikrosondou Cameca SX100 ve vlnové disperznim
modu za pouziti urychlovaciho napéti 15 kV a proudu 10 nA. Vzhledem k obsahu volatilnich
komponent ve studovanych mineralech byl elektronovy svazek béhem analyzy defokusovan

Obr. 1. Fotografie Al-fosfatové nodulky z Cyrilova, del§i rozmér je 30 mm. va-variscit, cr-mineraly skupiny cran-
dalitu (pfevazn€ goyazit a gorceixit), g-kfemen, kva-kaolinizovany variscit az kaolinit, ga-gayit aZ natru-
dufrenit, mt-mitridatit.

Fig. 1. Photography of the Al-phosphate nodule form Cyrilov, larger dimension 30 mm. va-variscite, cr-crandalite
group minerals (mainly goyazite and gorceixite), g-quartz, kva-kaolinized variscite to kaolinite, ga-gayite to
natrodufrenite, mt-mitridatite.

100 um

LY ——— 5

Obr. 2. BSE snimek gayitu az natrodufrenitu z Cyrilova. a) ukazka mineralni asociace, b) zonalita studovanych fazi, svét-
lejsi partie pfislusi gayitu, tmavsi linka je natrodufrenit. ap - fluorapatit, ostatni zkratky jsou totozné s obr. 1.

Fig. 2. BSE photography of gayite to natrodufrenite from Cyrilov. a) overall mineral association, b) zonality of
the studied phases, bright parts correspond to gayite, darker zone is natrodufrenite. ap-fluorapatite, for
other abbreviations see fig. 1.
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na 5 um, ¢imZ se sniZila mira poskozeni analyzovaného mista pisobenim urychlenych elek-
tront. Jako standardy byly pouzity nasledujici pfirodni mineraly a syntetické faze: Na (albit);
Ca, P (fluorapatit); K, Al, Si (sanidin); Fe (hematit); Mn (Mn,SiO,); Ti (CaTiSiOs); F
(Mg,PO4F); Cu, As (lammerit); Zn (ZnS); Mg (Mg,SiO,4); Ba (BaSOy); Sr, S (SrSO,). Na-
méfena data byla upravena automatickou PaP korekci (PoucHOU a PICHOIR, 1985).
Mikrochemické analyzy byly prepocteny na krystalochemicky vzorec normalizaci na 4
kationy v tetraedrické pozici, Fe2*/Fe3* bylo rozpoéteno na zakladé idealniho obsazeni
oktaedrickych pozic, OH- bylo nasledné dopocteno ve smyslu zachovani celkové elektrone-
utrality vzorce. Jako druh4 varianta pfepoctu byla pouZita normalizace na 16 O2- + 6 OH-
a na 4 kationy v tetraedrické pozici s rozdélenim Fe2*/Fe3* na zikladé zachovani celkové
elektroneutrality. Oba zpusoby piepoctu budou nasledn€é diskutovany v textu.

4. Chemické slozeni minerald skupiny dufrenitu

Mineraly fady natrodufrenit-gayit, pochazejici z Al-fosfatové nodulky, jsou chemicky
znacné variabilni, coz je patrné i ze snimkli ve zpétné€ odrazenych eletronech (BSE)
(obr. 2b). Pfi pfepoctu vzorce normalizaci na 4 kationy v T1, T2 pozici a rozdélenim
Fe2*/Fe3* na zakladé idealniho obsazeni oktaedrickych pozic vychazi znaéné variabilni za-
stoupeni Fe2* (0,16-0,64 apfir; 1,25-5,41 hm. % FeO) a Mn (0,25-0,67 apfir; 2,09-5,29 hm. %
MnO), pfiCemz v pripadé gayitu Mn > Fe a v pfipad€ natrodufrenitu plati opak. MnoZstvi
Mg a Zn dosahuje hodnot < 0,15 apfit Mg (< 0,68 hm. % MgO) a< 0,05 apfit Zn (< 0,49 hm. %
Zn0). V oktaedrické pozici je rovnéZ patrna znacna variabilita: Fe3* (3,95-5,04 apfir;
36,98-44,92 hm. % Fe,03) pfevlada nad Al (0,01-1,03 apfis; 0,05-6,14 hm. % Al,O3).
Obsah Na (0,46-0,76 apfir; 1,60-2,22 hm. % Na,O) prevlada nad Ca (0,18-0,33 apfi;
1,20-2,13 hm. % CaO) a vakanci (0,04-0,31 apfit). V tetraedrické pozici je vedle prevazuji-
ciho P pritomen také Si (< 0,02 apfu; 0,10 SiO,) a As (< 0,02 apfu; 0,22 As,O5). Dopocte-
né mnozstvi OH- kolisa v rozmezi 5,82-6,47 apfu. Pti pfepoctu na 6 OH- skupin je nutné
v nékterych pfipadech kompenzovat nadbytek Ca nevyvazaného vakanci (Ca >0) pritom-
nosti dvojmocného kationu v pozici M1, M3, M4, nejpravdépodobnéji Fe2* na tikor Fe3*
v rozsahu 0,00 az 0,40 apfu. Ziidka dochazi také k opacnému piipadu (Ca <0), kdy je tfe-
ba zvysit valence v pozici M2, a to nejpravdépodobnéji z Fe2* na Fe3* (< 0,19 apfi), viz
tab. 2.

X-site M2-site
vac. Mg+Zn

@ gayite, Cyrilov Y 5
/ \ () natrodufrenite, Cyrilov
y 1Y <ir gayite, Gigante pegmatite, Argentina, LY
Kampf et al. (2010), type locality / A
* h, < gayite, Huber stock, Czech Rep.,
3 Sejkora et al. (2006)
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Obr. 3. Ternarni diagramy zobrazujici chemické sloZeni gayitu az natrodufrenitu z Cyrilova. a) obsazeni pozice X, b)
obsazeni pozice M2.
Fig. 3. Ternary plot showing chemical composition of the gayite to natrodufrenite from Cyrilov. a) X-site occu-

pancy, b) M2-site occupancy.
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Tabulka 2. Chemické slozeni gayitu a natrodufrenitu z Al-fosfatové nodule z Cyrilova. V tabulce jsou uvedeny dva
zplisoby pfepoctu, 1) na zakladé T1,T2 = 4 a idealniho obsazeni oktaedrickych pozic, 2) na zakladé
T1,T2=4 a 12 O2-+6 OH-. ga-gayit, nd-natrodufrenit.

Table 2.  Chemical composition of the gayite and natrodufrenite from Al-phosphate nodule, Cyrilov. Mineral for-
mula was calculated by two ways, 1) based on the ideal octahedral site occupancy and T1,T2-site occu-
pancy = 4, and 2) based on the 16 O+6 OH and T1, T2-site occupancy = 4. ga-gayite, nd-natrodufrenite.

ga ga ga ga ga ga nd nd nd nd nd
P,0s 32,15 32,10 32,15 32,39 32,14 32,61 32,80 33,00 32,83 3321 32,88
As,05 0,13 0,04 0,10 0,19 0,14 0,12 0,08 0,05 0,08 0,00 0,04
SiO, 0,08 0,06 0,07 0,02 0,08 0,06 0,08 0,02 0,05 0,05 0,06
ALO; 0,64 0,66 0,34 0,70 0,96 2,01 4,53 4,73 581 6,14 5.14
*Fe,03 43,92 44,87 45,52 44,66 44,33 42,18 39,32 39,23 37,58 36,98 38,64
MgO 0,53 0,48 0,68 0,54 0,37 0,48 0,43 0,59 0,43 0,40 0,37
CaO 1,74 1,75 2,13 1,70 1,51 1,46 1,25 1,27 1,33 1,20 2,10
MnO 4,60 4,09 4,31 4,59 3,93 4,17 2,17 2,85 2,34 2,09 3.29
*FeO 2,21 2,90 2,40 2,40 3,27 2,89 5,07 4,17 5,08 5.41 4,12
ZnO 0,42 0,29 0,22 0,24 0,30 0,37 0,34 0,29 0,14 0,21 0,26
Na,O 2,03 2,34 2,11 2,19 2,34 1.89 2,71 2,69 2,72 2,84 2,30
*H,0 10,26 10,22 10,25 10,32 10,26 10,39 10,45 10,49 10,45 10,56 10,46
TOTAL 98,71 99.80 100,29 99.94 99,63 98,63 99,23 99,38 98,83 99,08 99,66
recalculation based on the ideal octahedral site occupancy and T1,T2-site occupancy=4
| X-site
Na' 0,58 0,67 0,60 0,62 0,66 0,53 0,75 0,75 0,76 0,78 0,64
Ca™" 0,27 0,28 0,33 0,27 0,24 0,23 0,19 0,20 0,20 0,18 0,32
vac 0,15 0,06 0,07 0,12 0,10 0,25 0,05 0,06 0,04 0,04 0,04
subtot 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00]
| M2-site
Fe™' 0,27 0,36 0,29 0,29 0,40 0,35 0,61 0,50 0,61 0,64 0,49
Mn”" 0,57 0,51 0,53 0,57 0,49 0,51 0,26 0,35 0,28 0,25 0,40
Zn™ 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03
Mg 0,12 0,11 0,15 0,12 0,08 0,10 0,09 0,13 0,09 0,09 0,08
subtot 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00]
M1, M3, M4-site
5 4,83 4,96 5,01 4,88 4,88 4,58 4,24 4,22 4,06 3,95 4,17
AFT 0,11 0,11 0,06 0,12 0,17 0,34 0,77 0,80 0,98 1,03 0.87
subtot 4,94 5,07 507 5,00 5,04 4,92 501 5,02 5,04 4,98 5,03
T1, T2-site
P 3,98 3,99 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,99 3,99 3,99 3,99
As™ 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Si' 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0.01
subtot 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
O~ 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
OH 593 6,42 6,47 6,15 6,26 573 6,15 6,18 6,27 6,08 6,38
recalculation based on the 16 O, 6 OH and T1,T2-site occupancy=4
*Fe,03 44,52 41,08 41,28 43,34 42,05 44,64 3791 37,58 35,04 36,25 35,14
*FeO 1,67 6,31 6,22 3,59 532 0,68 6,34 5,65 7,36 6,06 7,27
| X-site
Na® 0,58 0,67 0,60 0,62 0,66 0,53 0,75 0,75 0,76 0,78 0,64
Ca™ 0,27 0,28 0,33 0,27 0,24 0,23 0,19 0,20 0,20 0,18 0,32
vac 0,15 0,06 0,07 0,12 0,10 025 0,05 0,06 0,04 0,04 0,04
subtot 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
M2-site
Fe'" 0,20 0,43 0,37 0,29 0,44 0,08 0,62 0,51 0,65 0,62 0,53
Mn** 0,57 0,51 0,53 0,57 0,49 0,51 0,26 0,35 0,28 0,25 0,40]
Zn~ 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03
Mg™" 0,12 0,11 0,15 0,12 0,08 0,10 0,09 0,13 0,09 0,09 0,08
Fe™ 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
subtot 0,94 1,07 1,07 1,00 1,04 0,92 1,01 1,02 1,04 0,98 1,03
M1, M3, M4-site
5 4,89 4,54 4,55 4,74 4,63 4,66 4,09 4,04 3,78 3,87 3,79
Al 0,11 0,11 0,06 0,12 0,17 0,34 0,77 0,80 0,98 1,03 0,87
Fe' 0,00 0,35 0,40 0,14 0,21 0,00 0,14 0,16 0,24 0,10 0,34
subtot 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
T1, T2-site
P 3,98 3,99 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,99 3,99 3,99 3,99
As™ 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Si™ 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
subtot 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
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5. Diskuse

Vzhledem k malému obsahu primarnich Li-fosfatt (trifylin) v Fe-Mn fosfatovych no-
dulich a absenci Li-fosfati v Al-fosfatové noduli nebyl vstup Li do struktury gayitu-natro-
dufrenitu uvazovan. O moznosti vstupu Li do mineralli skupiny dufrenitu nejsou rovnéz
zZadné literarni udaje.

Z vysledkli chemickych analyz je ziejmé variabilni sloZzeni minerald skupiny dufreni-
tu, zejména v poméru Mn/(Fe2*+Mn) 0,30-0,81 a Al/(Fe3*+ Al) 0,00-0,21. Uvedené hod-
noty jsou ziskany z prepoctu zaloZeném na idealnim obsazeni oktaedrickych pozic. Fe2*
a Mn negativné koreluji v poméru 1:1, viz obr. 3b. V pozici X je patrna negativni korelace
mezi vakanci a Na v poméru 1:1 za konstantniho zastoupeni Ca (obr. 3a), coz indikuje od-
liSny substitucni trend od predpokladaného Na,Ca_0_; (natrodufrenit-dufrenit), operujici
pravdépodobné se zménou poctu OH- skupin nebo se zmé€nou mocenstvi Zeleza v oktaed-
rickych pozicich. Mezi Al a Fe3* v M1, M3, M4-pozici je patrna negativni korelace v po-
méru 1:1 (Obr. 4a) dokladajici substitucni vektor A13+Fe3*_1. S rostoucim mnoZstvim Mn
je patrny nartst Fe3* v poméru cca 1:3 (Obr. 4b), pfi soucastném poklesu Al. Preference
vstupu Mn a Fe3* do krystalové struktury studované faze je spiSe zptsobena krystaloche-
mickymi vlastnostmi struktury, neZ postupnou zménu chemického slozeni fluid, ze kterych
tyto mineraly krystalizovaly. Vzhledem k pozitivni korelaci Al a Fe2* 1ze predpokladat
vstup Al do gayitu burangaitovou molekulou, viz tab. 1.

Oproti publikovanym datim z typové lokality (KAMPF et al. 2010) vykazuje gayit z Cy-
rilova niZ§i zastoupeni Na v pozici X, niZ§i obsahy Mn a vy$$i mnozstvi Mg a Zn v pozici
M2. Bohuzel nelze srovnat pozorované substituc¢ni trendy s natrodufrenitem az gayitem z ty-
pové lokality, protoZe KAMPF et al. (2010) uvadéji pouze primérnou hodnotu chemického
sloZeni a jeji rozptyl, i kdyz z rozptylu hodnot jsou vedle kolisani Fe2*/Mn ziejmé i znacné
variace v Al/Fe3*. Z uvedeného krystalochemického vzorce je patrny pfebytek vakanci nad
Ca. Za zminku stoji i jisty rozpor ve vzorci gayitu z typové lokality (KAMPF et al. 2010),

(Nag g5Cayg 02)50.87(Mn?* g 74Fe2* 1sMgg 09Z00,02Ti**0.01)50.90(Fe?*4 47Al0 53)55.00
(P403016)(OH)g - 2H,0, ktery obsahuje 6 OH~, pficemz na zakladé principu zachovani
elektroneutrality by mél mit pouze 5,88 OH- nebo 0,12 apfu trojmocného kationu v pozi-
ci M2.

Analyzy Mn-bohatého dufrenitu vznikajiciho na tukor zna¢né€ alterovaného triplitu
z Huberova pné u Krasna ve Slavkovském lese uvadéji SETKORA et al. (2006), pficemZ u dvou
z uvedenych analyz je Mn jiZ dominantnim kationem v pozici M2 a jedna se tedy také
o gayit. Od gayitu z Cyrilova se 1iSi niz§imi obsahy Ca, nizsi vakanci v pozici X a vySsim

L — e 1.0 (e .
a [ | @ gayite ' b ]
b | O natrodufrenite 1
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Obr. 4. Diagramy zobrazujici chemické sloZeni gayitu az natrodufrenitu z Cyrilova. a) substituce AlFe3*_;, b) pozitivni
korelace mezi Mn a Fe3*,

Fig. 4. 2D plots showing chemical composition of the gayite to natrodufrenite form Cyrilov. a) substitution
AlFe3*_|, b) positive correlation between Mn and Fe3*.
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zastoupenim Mg. Autofi dale uvadéji analyzy asociujiciho mineralu o chemickém sloZeni
velmi blizkém Mn-dominantnimu dufrenitu, av§ak s pfevazujici vakanci v pozici X (pro de-
tailni udaje viz SEJKORA et al. 2006).

6. Zaver

Vzhledem k malym rozmériim gayitu a omezenému mnozstvi studijniho materialu ne-
mohla byt provedena Mossbauerova spektroskopie pro uréeni poméru Fe3*/Fe2* ani RTG
difrakéni analyza, ktera by s jistotou potvrdila dufrenitovou strukturu. Na zakladé€ zjisténé
stechiometrie a vzhledem k plynulym pfechodim gayitu k Mn-bohatému natrodufrenitu je
prislusnost k této skupiné zcela ziejma. Z diivodu mnoha neznamych pfi vypoctu krysta-
lochemického vzorce (napf.: spolehlivé stanoveni poméru Fe2*/ Fe3* a mnoZstvi OH-) nel-
ze v soucasném stavu poznani zjistit presné obsazeni pozice M2 a funk¢ni substitu¢ni vek-
tory.

Zavérem je mozné se shodnout s tvrzenim KAMPFA e al. (2010), ktefi predpokladaji,
ze ve fosforem bohatych granitickych pegmatitech bude gayit mnohem hojnéjsi a jeho vy-
skyty budou pribyvat se stupném znalosti chemického slozeni téchto sekundarnich fazi.
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Autofi dékuji recenzentim K. Breiterovi a J. PlaSilovi za kritické preCteni rukopisu
a cenné nameéty, jez vyrazné pomohly zlepSit uroven piedkladaného prisp€vku.
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