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Pre-Mesozoic lamprophyres and associated dyke intrusions of the Bohemian Massif (Czech Republic, Poland,
Germany, Austria): a review

This contribution summarizes and comments the most important published results on pre-Mesozoic
lamprophyres of the Moravo-Silesian, Moldanubian, Kutna Hora-Svratka, Central Bohemian, Saxothuringian
and Lusatian Region.

The contribution also brings a current view on a definition and nomenclature of lamprophyres. After more
then one hundred years growing the family of lampropfyric rocks, we can now restore the Rosenbuch’s
initial concept based only on five principal lamprophyre types: minette, kersantite, spessartite, vogesite and
camptonite. Due to the differentiation processes (e.g. magma mixing, fractional crystallization), the
lamprophyres are often accompanied by contemporaneous dyke rocks petrographically ranging from
microgabbro/microdiorite to microgranite.

Based on the new results of Ar-Ar step-heating dating, the majority of lamprophyres of the Bohemian Massif
is late Variscan. The temporal range of lamprophyric magmatic activity is at least 60 Ma (334-274 Ma). Two
peaks of lamprophyric magmatism occurred close to the Lower/Upper Carboniferous and Upper
Carboniferous/Permian boundary. The youngest (uppermost Lower Permian) lamprophyre intrusive event
occurs in the eastern orogenic foreland in the Moravo-Silesian Region. Important demonstration of the
Variscan mantle magmatic activity of lamprophyric composition is the occurrence of hybrid intrusions of
durbachites (Moldanubicum) and redwitzites (Saxothuringicum). Mantle (lamprophyric) magmatism also
played important role during the genesis of post-collisional granitic plutons at the NE margin of the
Bohemian Massif, such as those of Krkonose-Jizera, Strzegom-Sobotka, Ktodzko-Ztoty Stok, Strzelin and
Zulova.

Distribution of lamprophyres within the single regions of the Bohemian Massif is not uniform. They show
distinct connection to important sutures and tectonic zones. Some minettes cropping out close to the
Bohemicum/Moldanubicum boundary, or its presumed equivalent in Lugicum, show a negative Eu
anomaly as a primary feature of contamination of their mantle source by subducted evolved continental
crust. These minettes bring petrographic and geochemical characteristics gradational between typical
lamprophyres and lamproites. Additionally, unique post-collisional potassium-rich dyke rocks characterized
by mineral assemblage K-rich amphibole - microcline + phlogopite + aegirine + quartz were encountered
in the Moldanubian and in the Lasutian Region. The dykes have been originally described under local or



incorrect names such as “raabsite” (“peralkaline minette”), “thuresite” (“peralkaline microsyenite”) and
“karlsteinite” (“peralkaline microgranite”). Despite their previous petrogenetic classification as intrusions
of the “minette differentiation series”, the dykes show mineralogical and geochemical features similar to
SiO,-rich orogenic (postcollisional) lamproites of Mediterranean-type. Lamprophyres of the Saxothuringian
Region are spatially and/or genetically connected with regionally important (indium-bearing) ore districts.
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1. Uvod

Lamprofyry pfedstavuji geneticky vyznamnou skupinou pfevazné Zilnych magmatic-
kych hornin, pro kterou jsou typické vyrostlice hydratovanych mafickych mineral (amfi-
bol, slida). Felsické mineraly jsou vazané na zakladni hmotu (napf. Rock 1991, MITCHELL
1994, LE MAITRE et al. 2002).

Lamprofyry jsou rozsifené ve viech oblastech Ceského masivu. Skutecnost, Ze je je-
jich geneze spojena s parcialnim tavenim svrchniho plasté, a Ze jsou indikatory prib&hu
vyznamnych tektonickych linii, z nich ¢ini mimoradn€ geneticky zajimavé horniny. Obec-
né k vyznamu jejich studia ve sv€te pfispiva rovnéz fakt, Ze mohou byt indikatory, a nebo
nositeli zajimavych typt zrudnéni (In, Cu-Au aj.), a také diamantd.
lamprofyry Ceského masivu. Termin ,pfedmezozoické” zahrnuje lamprofyry spjaté s varis-
kym, pfipadné i kadomskym orogennim cyklem. Prace se nezaméfuje na mladsi lamprofy-
ry, které geneticky souvisi s neoidnim vulkanismem Ceského masivu spojenym s horotvor-
nymi procesy v alpsko-karpatské oblasti (viz souhrn Soucka 1992). Prehled je doplnény
o vlastni vyzkumy autora v jednotlivych oblastech. Obdobna souhrnna prace nebyla v nasi
literature zatim publikovana. Zamérem autora bylo prinést Sirsi uceleny pohled na predme-
zozoické lamprofyry Ceského masivu a vyzdvihnout vyznam jejich studia.

2. Historie, definice a soucasny pohled na lamprofyry

Védci se zacali seriozné€ zabyvat lamprofyry az v druhé polovin¢ 20. stoleti. Predtim
byly lamprofyry povazovany spiSe za petrografickou kuriozitu s minimalnim genetickym
dopadem. Pfitom prostor Ceského masivu sehral pfi jejich vyzkumu dtleZitou roli. Podrob-
né shrnul historii vyzkumu ve svém zivotnim dile vénovaném lamprofyrim Rock (1991).
Struény historicky prehled pak publikoval LE Bas (2007).

Jiz J. Barrande se ve svych zapiscich z roku 1865 udajn€ zmifiuje o pruhu minety, kte-
ry vystupuje u CernoSic nedaleko Prahy (Pocta 1918, s. 106). Jako novy horninovy typ
nazvany ,glimmerpikrophyr®, respektive ,,pikrofyr slidnaty“ popsal E. Boricky nalez Zily
slidnatého lamprofyru z dnes jiz klasické lokality Lib¢ické skaly severné od Prahy (BoRric-
KY 1878, 1880). Samotny termin ,lamprofyr® uzil poprvé GUMBEL (1874), a to pro ozna-
¢eni mafickych zZilnych hornin vystupujicich v némecké ¢asti Ceského masivu, pro které
byla typicka pfitomnost hojnych vyrostlic tmavé slidy spolecné s felsickymi mineraly va-
zanymi pouze na zakladni hmotu. Oznaceni ,Jamprofyr® bylo vytvofeno kombinaci fecké-
ho slova ,lampros“ (Aaunpoc) = tipytit se, lesknout se, které oznacovalo charakteristicky
znak Zil s vyrostlicemi tmavé slidy, ktera se na slunci napadné leskla, a dale vyrazu ,,porphy-
ros“ (mropmnypoc) oznacujicim horninu napadnou porfyrickymi vyrostlicemi. V roce
1887 zaradil H. Rosenbusch mezi lamprofyry také Zily s vyrostlicemi amfibolu (ROSEN-
BUSCH 1887). Ve své klasické ucebnici petrografie nemtze H. Rosenbusch samoziejmé opo-
menout prace, které jsou vénované lamprofyrim Ceského masivu (napf. BECKE 1883,
FouLLoN 1883, DATHE 1885). V letech 1887 a 1897 H. Rosenbusch piehledn€ prezentuje



Tabulka 1. Navrhované zakladni ¢lenéni lamprofyrd. Upraveno podle LE Bas (2007). Je-li pfevladajicim ma-
fickym minerdlem s OH skupinou draselny amfibol a/nebo flogopit s vyraznéji zastoupenou tetra-
ferriflogopitovou komponentou, pak jiZ hornina zpravidla nenaleZi k lamprofyrtim, ale k lamproitiim.

Table 1.  Proposed principal subdivision of the lamprophyres. Modified according LE Bas (2007). If the rock
contains potassic amphibole and/or phlogopite with significant tetraferriphlogopite component as
a predominant mafic mineral with OH group, than can be usually classified as lamproite instead of

lamprophyre.
O D
pre e O
prevladajici felsicky mineral flogopit/biotit magneziohastingsit + dalsi Ca amfiboly kaersutit
predominant felsic mineral phlogopite/biotite magnesiohastingsite + other Ca amphiboles kaersutite
draselny Zivec mineta vogezit —
potassium feldspar minette vogesite
plagioklas kersantit spessartit camptonit
plagioclase kersantite spessartite camptonite

rozd€leni lamprofyrli na pét zakladnich typt, k némuz se védci na pocatku dvacatého prv-
niho stoleti po dlouhé diskusi opé€t navratili (LE Bas 2007; tab. 1). Mezi tzv. slidnaté lam-
profyry je fazena mineta (s prevladajicimi draselnymi Zivci v zakladni hmoté) a kersantit
(s prevladajicimi plagioklasy v zakladni hmoté). Mezi amfibolické lamprofyry je fazen vo-
gezit (s prevladajicimi draselnymi Zivci v zakladni hmot€) a spessartit (s prevladajicimi
plagioklasy v zakladni hmoté). Posledni typ predstavuje alkalicky lamprofyr - camptonit,
pro ktery jsou charakteristické vyrostlice titanem bohatého amfibolu (kaersutit) i pyroxenu
(Ti-augit), a ktery ma v zakladni hmoté prevahu plagioklasi nad draselnymi zivci. Vzhle-
dem k niZsim obsahtim SiO, oproti spessartitu mize camptonit obsahovat také foidy. Pti
vytvareni nazvu prislusného lamprofyru zohlednuji néktefi autofi pfitomnost dulezitych mi-
nerali a jejich pseudomorfoz, a nebo hodnotu €isla tmavosti (napf. semilamprofyr - leuko-
mineta, richteritova mineta, olivin-pyroxenicky kersantit, piliticky spessartit aj.; obr. 1).

V roce 1923 zavedl P. Niggli termin ,Jlamproit®, jimz byly nasledné oznaceny vylevné
ekvivalenty draselnych lamprofyr. Termin vSak postupem Casu ziskal odliSny vyznam
a dnes jsou jako lamproity oznacovany intruzivni i efuzivni horniny se specifickym geoche-
mickym (peralkalické, perpotasické a ultradraselné) a mineralogickym (Fe-bohaty drasel-
ny zivec + Al-deficitni klinopyroxen * draselny amfibol + flogopit s tetraferriflogopitovou
komponentou + akcesorické Ba, Ti, Zr mineraly ze skupiny hollanditu a benitoitu aj.) slo-
zenim (napf. BERGMAN 1987, MITCHELL - BERGMAN 1991, LE MAITRE et al. 2002, MIT-
CHELL - FAREEDUDDIN 2009).

V nasledujicich letech se zacina skupina lamprofyrti znac¢né rozrustat. V roce 1928
pripojuje N. L. Bowen kimberlity a o rok pozdéji pridava G. W. Tyrrell také skupinu alka-
lickych a melilitovych lamprofyri, které maji v zakladni hmot€ foidy €i melilit. Narutstajici
lamprofyrovy ,,boom“ zastavuje druha svétova valka (obr. 2). Po ni dochazi na delSi cas
k atlumu zajmu o lamprofyrické horniny.

Na prelomu 60 a 70. let rapidné nartlista pocet praci zaméfrenych na lamprofyry a ten-
to trend pokracuje az do dneska. Zasluhu na tom méla piredevsim trojice védcu ze tii evrop-
skych zemi. Ve Francii to byla D. VELDEOVA (rozena METAISOVA), v Némecku W. WIMME-
NAUER a v byvalém Ceskoslovensku D. NEMEc. Tito autofi rozpoznali velky geneticky
potencial lamprofyrt, navic posledni dva jmenovani pracovali s zilami Ceského masivu.

Rostouci zajem donutil ¢leny ,,Subkomise IUGS pro klasifikaci a nomenklaturu vyvie-
Iych hornin® pokusit se 0 modalni i normativni (CIPW norma) QAPF Kklasifikaci lampro-
fyrickych hornin (STRECKEISEN 1980). Navrh se vSak nesetkal s velkou odezvou a bylo od
néj postupné upousténo.

V 80. letech publikuje N. M. S. Rock dodnes citované prace o genezi vapenato-alkalic-
kych lamprofyri (Rock 1984) i o genezi ultramafickych lamprofyri (Rock 1986). V roce
1991 vychazi od vySe zminéného autora cela kniha, ktera je vénovana pouze lamprofyrim



Obr. 1.

Fig. 1.

Reprezentativni ukazky lamprofyr Ceského masivu: a - rovnomérné zrnita partie v olivin-pyroxenické
mineté (PPL, Kozlany, bohemikum); b - ,peralkalicka amfibol-pyroxenicka leukomineta®“ obsahujici
charakteristicky zonalni tmavou slidu (PPL, Hartikov, lugikum); ¢ - pyroxenicky kersantit (PPL, Bitov,
moldanubikum); d - karbonat-Zivcova segregacni vezikula v kersantitu (XPL, Stédrakova Lhota,
lugikum); e - spessartitova ¢ast slozené zZily (PPL, Kfiva Voda, lugikum); f - camptonit s etnymi pili-
tickymi pseudomorfézami po olivinu (PPL, Lubna-Brant, bohemikum).

Representative lamprophyre specimens of the Bohemian Massif: : a - equigranular part in olivine-
pyroxene minette (PPL, Kozlany, Bohemicum); b - “peralkaline amphibole-pyroxene leucominette”
containing characteristically zoned dark mica (PPL, Hartikov, Lugicum); ¢ - pyroxene kersantite
(PPL, Bitov, Moldanubicum); d - carbonate-feldspar segregation vesicle in kersantite (XPL, Stédra-
kova Lhota, Lugicum); e - spessartite part of a composite dyke (PPL, Kfiva Voda, Lugicum); f -
camptonite with abundant pilite pseudomorphs after olivine (PPL, Lubna-Brant, Bohemicum).
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Obr. 2. Trend vyvoje poctu publikaci o lamprofyrech s patrnym vlivem 2. svétové valky (Rock 1991).
Fig. 2. Trend in the number of scientific papers focused on the lamprophyres with visible influence of Word
War II (Rock 1991).

(Rock 1991). Autor se v ni snazil o komplexni pfistup ke vSem horninam tzv. ,lamprofy-
rického klanu®, které rozdélil do péti zakladnich vétvi (oddéleni): (1) vapenato-alkalické
(SoSonitove) lamprofyry, (2) alkalické lamprofyry, (3) ultramafické lamprofyry, (4) kim-
berlity, (5) lamproity (obr. 3). Kazdou vétev podrobné€ mineralogicky i geochemicky cha-
rakterizoval. Pro mnoho védci zabyvajicich se vyzkumem kimberlitd a lamproita je vSak
jejich zarazovani mezi lamprofyrické horniny nepfijatelné, a tak v prabéhu 90. let zacina
dalsi diskuse o postaveni lamprofyri do niZ Rock, ktery kratce po vydani své knihy v uno-
ru 1992 tragicky umira, nemize jiz zasahnout.

Zajimave se ke Clenéni lamprofyr postavil MITCHELL (1994). Tento autor povazuje
lamprofyry za polygenetickou skupinu hornin. R. Mitchell zavedl koncept tzv. ,lamprofy-
rické facie“, kdy v ramci jedné kogenetické horninové série mohou krystalizovat jednak
horniny, které texturné€ odpovidaji lamprofyriim, jednak horniny, které za lamprofyry pova-
Zovat nelze.

WOOLLEY et al. (1996) publikuji navrh klasifikace lamprofyrd, lamproitd, kimberlitt
a hornin bohatych kalsilitem, melilitem a leucitem. Autofi jednozna¢né€ doporucuji pra-
covat s lamprofyry jako se samostatnou skupinou hornin, kterou neni nutné spojovat
s lamproity ¢i kimberlity. Toto samostatné pojeti lamprofyrii je nasledné akceptovano
a zohlednéno v klasifikaénim schématu Britské geologické sluzby (GILLESPIE - STYLES
1999), a také Subkomisi IUGS v jeji posledni klasifikaci vyvielych hornin z roku 2002 (LE
MAITRE et al. 2002). Lamprofyry jsou tak definovany jako rozdilna skupina hornin, kterou
nejde jednoduse chemicky odliSit od ostatnich normalnich vyvielych hornin. Mezi lampro-
fyry je Subkomisi fazeno sedm typl (mineta, kersantit, vogezit, spessartit, camptonit,
monchiquit, sannait), pro které jsou typické nasledujici charakteristiky: (1) vyskytuji se
obvykle jako zily a nepfedstavuji jednoduché texturni variety béznych plutonickych a vul-
kanickych hornin; (2) jsou to porfyrické meso- aZ melanokratni horniny (vyjimeéné také
ultramafické); (3) Zivce nebo zastupci Zivcl jsou vazany na zakladni hmotu; (4) obvykle



CLAN:
LAMPROPHYRIC ROCKS
I I I I 1
BRANCH:  Calc-alkaline  Alkaline Ultramafic  Kimberlites Lamproites
(shoshonitic) lamprophyres lamprophyres
lamprophyres
‘ I I 1
FAMILY: Non- Micaceous  Olivine Fitzroyites Lamproites
Volcanic/ micaceous (Group 2) lamproites 1 transitional
hypabyssal (Group 1) Kkimberlites Jumillites  to calc-alkaline
Plutonic kimberlites lamprophyres
‘Wyomingites
NAME: MINETTE CAMPTONITE AILLIKITE TRANSITIONAL OLIVINE LAMPROITE COCITE
R KIMBERLITE- LAMPROITE  (undifferentiated)
KERSANTITE MONCHIQUITE ALNOITE AILLIKITE
SPESSARTITE SANNAITE DAMKJERNITE
VOGESITE OUACHITITE
POLZENITE
APPINITE SUITE
Appinite, Kentallerite, etc.
VAUGNERITE SERIES
Durbachite, Redwitzite, Vaugnérite

Obr. 3. Hierarchické ¢lenéni lamprofyrickych hornin podle Rocka (1991).
Fig. 3. Hierarchical classification of lamprophyric rocks according Rock (1991).

obsahuji podstatné mnoZzstvi biotitu (Fe-flogopitu) a/nebo amfibolu a nékdy také klinopy-
roxenu; (5) hydrotermalni alterace olivinu, pyroxenu, biotitu a plagioklasu jsou bézné; (6)
kalcit, zeolity a dals§i hydrotermalni mineraly se mohou vyskytovat jako primarni faze; (7)
lamprofyry maji tendenci mit obsah K,O a/nebo Na,0, H,0, CO,, S, P,0O5 a Ba relativné
vysoky ve srovnani s ostatnimi horninami podobného sloZeni. Termin ,Jamprofyricky klan“
nebo ,lamprofyrické horniny“ (ve smyslu Rocka 1991; obr. 3) je Subkomisi IUGS za-
mitnut.

V poslednim piehledu vénovaném lamprofyrim, ktery publikoval byvaly piedseda
»Subkomise IUGS pro klasifikaci a nomenklaturu vyvielych hornin“ LE Bas (2007), je me-
zi lamprofyry uvedeno pouze pét zakladnich typi tak, jak je vy€lenil jiz H. Rosenbusch na
konci devatenactého stoleti (tab. 1). Pomyslny kruh se tak uzavira.

3. Souvisejici petrografické typy zil

Vyvoj lamprofyrické taveniny byva v rizné mife ovlivilovan procesy magmatické
diferenciace. K nejroz§irenéjSim patfi parcidlni taveni, frakéni krystalizace a miSeni mag-
mat. Z tohoto dlivodu vytvafi lamprofyry jak slozené Zily, tak byvaji v terénu dopro-
vazeny ruznymi petrografickymi typy zil. K velmi rozSifenym patii asociace s porfyric-
kymi mikrodiority (plagioklas do Ansq) a mikrogabry (plagioklas nad Ansg). Tyto
bezkiemenné Zilné horniny, které byvaji ve starsi literatufe oznaCovany jako dioritové
a gabrové porfyrity, obsahuji na rozdil od lamprofyrt vyrostlice plagioklasd. Pfibyvanim
vyrostlic draselného Zivce mohou piechazet pres porfyricky mikromonzodiorit (dfive
syenodioritovy porfyrit) do porfyrického mikrosyenitu (dfive syenitovy porfyrit). Maji-li
souvisejici zilné horniny vyssi podil kfemene mohou byt analogicky oznaceny jako: por-
fyrické kfemenné mikrogabro (kfemenny gabrovy porfyrit), porfyricky kfemenny mikro-
diorit (kfemenny dioritovy porfyrit), porfyricky mikrogranodiorit (granodioritovy porfy-
rit) a porfyricky mikrogranit (Zulovy porfyr). Spoleéné s lamprofyry vystupuji v Ceském
masivu také peralkalické Zilné horniny, které byvaji nepfesné oznacovany jako alkalic-
ké/peralkalické minety, mikrosyenity a mikrogranity (viz. poznamka v kapitole 6 této
prace).



4. Prehled vyzkumu

V této kapitole autor uvadi komentovany prehled vyzkumi lamprofyrii a souvisejicich
Zilnych hornin ve vSech Sesti vyClenovanych oblastech Ceského masivu (obr. 4).
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Obr. 4. Zakladni regionalné-geologické Glenéni Ceského masivu. Upraveno podle MISARE et al. (1983)
a ZOUBKA (1985).

Fig. 4. Principal regional geological subdivision of the Bohemian Massif. Modified according MiSAR et al.
(1983) and ZouBEK (1985).

4.1 Predmezozoické lamprofyry v moravskoslezské oblasti

Brnénsky masiv

Podle autort, ktefi se zabyvali vyzkumem zilnych hornin brnénského masivu v prvni
poloving 20. stoleti, jsou vyskyty lamprofyrii v tomto masivu bézné. Popsany byly zily mi-
nety, kersantitu, spessartitu a dokonce i vzacného vogezitu (napf. ZAPLETAL 1922, 1927-28,
1931-32 aj., HoLETZ 1923, JARKA 1949, WEBER 1950). S témito autory vSak nesouhlasi
GREGEROVA (1977), ktera v 70. letech provedla nejkomplexnéjsi studium mafickych zilnych
hornin brnénského masivu. Mafické zily, které podle autorky zpravidla strmé& pronikaji hor-
ninami obou granitoidnich ¢asti brnénského masivu i jeho metabazitovou zonou, odpovi-
daji pouze riznym varietam dioritovych porfyritii, a nelze je v zadném pfipadé oznacCovat
jako lamprofyry. U porfyrickych variet tvofi vyrostlice nejCastéji plagioklas a amfibol, vzac-
néji plagioklas a pyroxen. Stafi zil od Blanska a Lhoty Rapotiny bylo pomoci K-Ar metody
stanoveno na 309 az 324 Ma (SMEIJKAL 1964). Zily jsou tedy variské a nepfedstavuji Zilny
doprovod kadomského brnénského masivu. Rozdilné oznacovani Zil jako Zilny bazalt/ande-
zit (NEMEC 1995a, HANZL et al. 2000), dioritovy porfyrit (GREGEROVA 1977) aZ spessartit
(HrRABAL 1984) souvisi napriklad se studiem jednotlivych vzorkd z riznych ¢asti zonalnich
Zil (GADAS et al. 2007, KRMICEK et al. 2007).

Dolozené vyskyty lamprofyri s.s. v brnénském masivu jsou pouze dva (obr. 5). Prvni
predstavuje Zila minety nalezena béhem mapovaciho kurzu v Ostrovacicich v roce 1993
(PRICHYSTAL pers. com.). Autor tohoto prispévku mél mozZnost material z této Zily studovat.
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Obr. 5. Geologické schéma Ceské Casti moravskoslezské oblasti s vyznacenim nalezii lamprofyrickych zil.
Vysvétlivky: 1 - platformni pokryv véetné permskych sedimenti; 2 - neovulkanity; 3 - flySové pasmo
Zapadnich Karpat; 4 - moravskoslezska oblast, kulmsky vyvoj; 5 - moravskoslezska oblast, spodni
devon - spodni karbon; 6 - brunovistulikum; 7 - ostatni jednotky krystalinika Ceského masivu;
MSZZ - moravskoslezska zlomova zona. Schéma vytvofeno na podkladé geologické mapy CSSR
1:500 000 (FUSAN et al. 1967).

Fig. 5. Geological scheme of the Czech part of the Moravo-Silesian Region with occurrences of lamprophyric
dykes. Explanations: 1 - platform cover including Permian; 2 - neovolcanites; 3 - flysch belt of
Western Carpathians; Moravo-Silesian region; 4 - Moravo-Silesian region, Culmian development; 5 -
Moravo-Silesian region, Lower Devonian - Lower Carboniferous; 6 - Brunovistulicum; 7 - other crys-
talline units of the Bohemian Massif; MSZZ - Moravo-Silesian Fault Zone. Based on geological map
of Czechoslovakia 1:500 000 (FUSAN ez al. 1967).

pitu poikiliticky uzavienymi v okolnim silné karbonatizovaném draselném zivci. Flogopit
i draselny Zivec obsahuji velké mnoZstvi automorfné omezenych apatitovych inkluzi. Dru-
hou zilou je amfibolicka mineta, ktera byla nalezena v opusténém lomu u Lipivky (GRE-
GEROVA pers. com., HANZL er al. 2000), respektive podél z. upati kopce ,Manova“ jv. od Li-
puvky (NOVOBILSKY 1982).
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Paraautochtonni ¢ast moravika - dyjsky masiv

Z prostoru Ceské Casti dyjského masivu byla popsana Zila spessartitu prorazejici zbfid-
liénatély granit u Zeleznicni stanice Znojmo - Granice (CTYROKY a BATIK ef al. 1983).
Autofi v tomto pfipadé povazuji lamprofyr za zZilny doprovod dyjského masivu (tedy ka-
domského stafi), podle nazoru KrRMICKA a PRICHYSTALA (2005) je vSak svrchnopaleozoic-
kého stari podobn¢ jako lamprofyry datované na rakouské strané.

NEUBAUER et al. (2003) publikovali praci zaméfenou na studium lamprofyrt z rakous-
ké casti dyjského masivu i prilehlého moldanubika. Autofi vy¢lenili dvé generace zil. Prv-
ni generace ma smér VIV-ZSZ a Zily maji slabou metamorfni foliaci. Stafi prvni generace
bylo ur¢eno datovanim zily prorazZejicim granitoidy dyjského masivu (lom u Maissau) na
323 £ 3 Ma (Ar-Ar na biotitu). Druha generace zil ma smér SSV-JJZ, zZily jsou nedeformo-
vané s rozpétim veéki mezi 315-306 Ma. Z charakteru a stafi zil autofi usuzuji, Ze b€hem
10-20 Ma doslo na jihovychodnim okraji ceského masivu ke zméné napétového pole, a to
od kompresniho rezimu vyvolaného deskovou kolizi po extenzni rezim odrazejici gravitac-
ni kolaps orogenu (obr. 6).

A Mn"d“"ﬂbian .

Ppe
apant T Compre,

Moravian parautochthon

crust

mantle lithosphere

asthenosphere

mantle

B second generation dykes
Boskovice trough

mantle lithosphere

crust

asthenosphere

Obr. 6. Strukturni pozice dvou generaci lamprofyrickych Zil na jv. okraji Ceského masivu (NEUBAUER ef al.
2003).

Fig. 6. Structural position of lamprophyric dykes (two generations) at the SE margin of the Bohemian Massif
(NEUBAUER et al. 2003).

Obalové jednotky moravika

Zatimco ve svratecké klenbé nebyl vyskyt lamprofyru doposud zaznamenan, ackoliv
zde po nich autor intenzivné patral (napfiklad v Sir§im okoli Zelezného na zaklad€ prace Ro-
SICKEHO 1926), z dyjské klenby byly popsany Zily z biteSské, vranovské i Safovské skupiny.
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Prvni zminku o zile lamprofyru podal Sugss (1908), ktery u osady Hammmern
(u Vranova nad Dyji) zaznamenal vyskyt vychodozapadnich zil kersantitu prorazejicich bi-
teSskou ortorulou.

KOHLER (1933) popsal vyskyty lamprofyrti na rakouské strané moravika v okoli obce
Messern.

WEBER (1947) podrobné zdokumentoval zilu pyroxenického kersantitu vystupujici
v opusténém amfibolitovém lomu ve Svycarském tudoli s. od Vranova nad Dyji. Zila je
v priuméru 80 cm mocna a na nékolika mistech dislokovana podél mladsich horizontalnich
poruch. V horni ¢asti lomu se od hlavni zily odstépuje asi 20 cm Siroka apofyza. WEBER
(1947) tuto Zilu geneticky spojuje s tfebicskym masivem.

Zily v okoli Vranova nad Dyji studoval NEMEC (1960, 1970). Lamprofyry tvofi vesmeés
vychodozapadni lozni Zily uklanéjici se pod uhlem 30-40° k severu. Zily lezici relativné se-
vernéji nalezi podle autora fadé mineta-kersantit, Zily leZici relativn€ na jih obsahuji am-
fibol a pyroxen a nemaji slidy. Zaznamenany byly také Zily mikrogaber. Nejmohutnéjsi
popsanou Zilou je 10 m mocny kersantit od Lancova vystupujici ve stejnojmenné zatoce
Vranovské piehrady. V ramci pozdéjSiho geologického mapovani bylo zjisténo, Ze Zila
prorazejici granatické svory na s. biehu LanCovské zatoky ma okrajovou zonu tvoienou
spessartitem a stfed tvofeny pyroxenickym kersantitem (JENCEK et al. 1984). Dale byla no-
vé vymapovana zila kersantitu vystupujici v udoli pod vranovskym zdmkem.

Autor tohoto pfispévku mél mozZnost Zily vystupujici v okoli Vranova nad Dyji blize
studovat. V centralnich partiich maji Zily sloZzeni pyroxenického kersantitu s vyrostlicemi
biotitu a dokonale omezenych klinopyroxent, které mohou rovnéz vytvaret glomerofyry.
Jednotlivé Zily vykazuji pouze malé variace v chemickém sloZeni a odpovidaji pravdé-
podobné jedné generaci. Prvni vysledky geochemického modelovani ukazuji, Ze Zily byly
generovany nizkym stupném parcialniho taveni (~2 %) z metasomaticky nabohaceného
spinelového lherzolitu. Tento vychodozapadni Zilny roj vystupuje také dale na zapad v oko-
li Bitova a pokracuje tedy do moldanubika (NEMEC 1960).

Zilu lamprofyru s vyvinutou vnitini foliaci, ktera prorazi biteSskou ortorulu u obce
Schonberg, zminuji NEUBAUER a Fritz (1994).

Béhem studia koronitového gabronoritu u Korolup, ktery vystupuje ve vraténinské
skupiné moravika, se autorovi tohoto prispévku podafilo v jeho okoli nalézt ulomky zily
spessartitu s Ti bohatym amfibolem - magneziohastingsitem.

Bazalni ,,devonska“ klastika

Ojedinély vyskyt dvou lamprofyrovych Zil byl popsan z lomu v Tasovicich v. od Znoj-
ma PRICHYSTALEM (1994a). Zily minety zde prorazeji okolni bazalni paleozoicka klastika
(kfemenné a arkozovité piskovce az slepence), které lezi na horninach dyjského masivu.
Magmaticka hornina ma Sedozelenou barvu a na okrajich ma napadnou plosné paralelni
stavbu. Zbridli¢naténi Zily je prikladano anomaln¢ rozdilnému charakteru okolnich kfemen-
nych klastik a Zily, na niz se jiz pfi malém napéti mohla vyrazné projevit deformace. Orien-
tace zil je SZ-JV se sklonem 85° k SV. Pro Zily je charakteristicka pfitomnost vyrostlic flo-
gopitl, a také zonalnich Crspinelli v zakladni hmot€. Podle nepublikovanych vysledki
Ar-Ar datovani flogopitového koncentratu z nedeformované centralni partie Zily (datoval
M. J. TIMMERMAN) je staii této minety 325 miliont let. Pribéh jedné z Zil ovéfili SESULKA
a KrRMICEK (2008) pomoci pozemni Cs-magnetometrie.

Moravskoslezsky spodni karbon (kulm)

Z prostoru Drahanské vrchoviny byl prvni nalez lamprofyru zaznamenan teprve ne-
davno. Jde o Zilu minety v lomu v Rozstani-Baldovci (KRMICEK a PRICHYSTAL 2005). Mag-
maticka zila byla nalezena v poloviné treti etaze nad bazi sesucené stény. Pod strmym uklo-
nem (85-90°) prorazi okolni horniny a jeji mocnost je do 2 m. Zila s orientaci SZ-JV je
bez patrné zonalnosti. V zakladni hmot€ jsou dobfe patrné lupinkovité vyrostlice flogopi-
tu, hypautomorfné omezena zrna klinopyroxenu, pseudomorfozy po olivinu tvofené mine-
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raly chloritové skupiny a magnetit. Jako vypln Zilek a mandli se objevuje pfedevsim kalcit,
kifemen, ale i jehliCkovity K-zZivec a vzacné byl nalezen také analcim. Lemy okolo mandli
tvofi rovnéz drobné jehlickovité K-zivce, které se objevuji také jako sférolity a protahlé lis-
ty v zakladni hmot€. Sféroliticka mikrostruktura stejn€ jako pritomnost jemnozrnnych
okrajli svédci pro rychlé chladnuti Zily. Podle nepublikovanych vysledkii Ar-Ar datovani
flogopitového koncentratu (datoval M. J. TIMMERMAN) je stafi této Zilné intruze 274 mi-
liont let. Jedna se o nejmladsi doloZené Ar-Ar staii predmezozoického lamprofyru v Ces-
kém masivu.

V roce 2006 byly nalezeny fragmenty odtézené mafické zily v lomu na drobu v OlSa-
nech na Drahanské vrchoviné (KRMICEK et al. 2006). Na druhé etazi byly v suti poblizZ sty-
ku severni a vychodni stény objeveny ostrohranné ulomky (5-25 c¢cm) jemnozrnného Se-
dozeleného zilného magmatitu s napadnymi mandlickami (do 2 mm) vyplnénymi SiO,.
Podafilo se dokonce nalézt kontakt této zily s blokem droby. Podle mikroskopického popi-
su se jedna o zilu porfyrického mikrodioritu s hojnym biotitem v zakladni hmot€. Zila svym
chemismem dobfe zapada mezi lamprofyry moravskoslezské oblasti a naopak se odliSuje
od porfyrickych mikrodioritii brnénského masivu (obr. 7).
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Obr. 7. Srovnani distribuce prvkl vzacnych zemin porfyrického mikrodioritu z Ol§an s lamprofyry moravsko-
slezské oblasti a porfyrickymi mikrodiority brnénského masivu (upraveno podle KRMICKA et al.
2006).

Fig. 7. Correlation chondrite normalized REE patterns for porphyric microdiorite from Ol$any with lampro-
phyres of the Moravo-Silesian Region and porphyric microdiorites of the Brno Massif (modified from
KRMICEK et al. 2006).

Dalsi vyskyt predstavuje nalez zajimavého télesa lamprofyru vnikajiciho do kulm-
skych sedimentii (moravické souvrstvi) Nizkého Jeseniku na lokalit¢ Hlubocky-Marianské
udoli u Olomouce (ZAPLETAL a ZIMAK 1994). Lamprofyr vytvari zdanlivé konformné ulo-
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zené t€leso (vrstevnatost ma smér SSV-JJZ a uklon 40° k V) Cockovitého tvaru o délce
30 m a maximalni mocnosti 2 m. Ve skutecnosti se vSak jedna o zavér mélce podpovrcho-
vé intruze s mnozstvim dil¢ich pronikii podminé€nych mistné nizsi propustnosti okolniho
skalniho masivu (ZAPLETAL a ZIMAK 1994). Autofi oznacili Zilu jako camptonit, a uvazova-
li okenozoickém stafi a souvislosti lamprofyru s neovulkanity. Hornina se vSak svym
chemismem blizi vice svrchnopaleozoickym lamprofyrim, na cozZ upozornil PRICHYSTAL
(1997). Na mineralnim sloZeni se podili t¢méf kompletné preménéné vyrostlice tmavych
minerald. Ojedinéle byly zjistény relikty klinopyroxenu. Podle tvaru dalSich pseudomorféz
je mozné dale uvazovat o olivinu ¢i amfibolu. V zakladni hmoté pak kromé Zivcli dominu-
je klinopyroxen (svym slozenim lezi na rozhrani augit/diopsid) a hnédy amfibol odpovida-
jici pargasitu a magneziohastingsitu (ZIMAK a VAVRA 1998).

Volné 1ze k lamprofyrickym hornindm moravskoslezské oblasti podle nazoru PRICHY-
STALA (1988) pfifadit Zilu z lomu Podhtra u Tynu nad Be¢vou (kulmské sedimenty kry Ma-
leniku) a alterované magmatity zachycené vrty v okoli Veseli u Oder. Nové zhodnotili vyskyt
magmatickych Zil v lomu Podhira KrROPAC et al. (2007) a DOLNICEK et al. (2008). Vyvreli-
na vytvari ve st€én€ druhé etaze Sest subparalelnich pravych zil stalého sméru SZ-JV s velmi
strmym sklonem k JZ a s mocnosti dosahujici az 120 cm. Zily jsou vmistény blizko sebe (vy-
tvareji Zilny roj) a prorazeji okolni droby pfibliZzné kolmo k vrstevnim plocham. Na zakladé
mikroskopického studia byla hornina klasifikovana jako alkalickozivcovy mikrodiorit.

K nejznaméjsim a pocetné nejvice zastoupenym patfi skupina lamprofyrti a semilampro-
fyra (Zily s niz§im indexem tmavosti; termin zavedl WIMMENAUER 1973) stefanského stari
(302 + 5 Ma; K-Ar na amfibolu) z okoli Janova ve Slezsku, které popsali DVORAK a PRICHY-
STAL (1982). Magmatity tvori nepfili§ mocné pravé nebo lozni Zily (and€lskohorské souvrst-
vi) s orientaci S-J a SZ-JV (obr. 8). Na zakladé strukturnich vlastnosti, mineralogického
a chemického slozZeni autofi klasifikovali Zily jako spessartity az vogezit-spessartity, mineto-
kersantity aZ minety. Zily tohoto roje pokracuji také na polskou stranu (lokalita Jarnoltowek).

Silezikum

WILsCHOWITZ (1939) nalezl v prostoru mezi Starym Rejvizem a Hornim Udolim blo-
ky jemnozrnné tmavoSedé magmatické horniny s drobnymi pory vyplnénymi kalcitem.
Podle jeho stru¢ného popisu vybrusu se na modalnim sloZeni horniny podili zejména Spi-
navé hnédy biotit a liStovity plagioklas o bazicité oligoklasu az labradoritu. Chlorit pak
predstavuje produkt pfemény po velmi vzacné se objevujicim diopsidu. Na zakladé petro-
grafického zhodnoceni autor usuzuje, Ze jde ziejmé€ o zilu lamprofyru - kersantitu. Wils-
chowitzovu lokalitu podrobné zpracoval STELCL st. (1957). Na zakladé petrografického po-
pisu nalezenych ulomkd se domniva, Ze jde o eruptivni horninu, nejspiSe Zilné¢ povahy,
utuhlou nehluboko pod povrchem, ktera vSak nepredstavuje typicky lamprofyr. Podle mi-
neralniho sloZeni i provedenych chemickych analyz doporucuje oznacit horninu jako kfe-
menny dioritovy porfyrit. Pfimy vychoz magmatické zily, ktery je vzdaleny pfiblizn€ 1 km
severovychodn€ od nejblizsi lokality uvadéné Wilschowitzem, nalezl pfi mapovani v roce
1985 M. OPLETAL (obr. 9). Popis této zily je vSak uveden az v praci KRMiCKA a OPLETALA
(2007). Vychoz magmatické Zily vystupuje na jihozapadni strané zafezu silnice Dolni Udo-
li - Ondfejovice, kde strmé prorazi devonské fylity vrbenské skupiny. Zila s pravou moc-
nosti 1 m ma smér SSZ-JJV a sklon 85° k VSV, coz je smér systému puklin kolmych k fo-
liaci okolnich fylitd. Podle mineralogického a geochemického popisu byla Zila oznacena
jako porfyricky mikrodiorit. Geotektonicka pozice zily je spjata s gravitaCnim extenznim
kolapsem variského orogenu v moravskoslezské oblasti.

KRMICEK (2007) prezentoval argumenty pro genetickou vazbu mezi lamprofyrickym
a granitoidnim magmatismem béhem formovani zulovského plutonu. Skutecnost, Ze pri ge-
nezi Zulovského plutonu hrala vyznamnou roli hybridizace lamprofyrickou taveninou nové
podporuji také vysledky autorova geochemického modelovani. S uzitim testu pro miSeni
magmat (FOURCADE a ALLEGRE 1981) je slozeni mafickych mikrogranularnich enklav zu-
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lovského plutonu s velmi vysokou pravdépodobnosti (R2 = 98 %) vysledkem miSeni pfibliz-
né 75 % granitoidniho a 25 % lamprofyrického ¢lenu. Obdobné 1ze pohliZet i na genezi se-
vernéji leZiciho stielinského masivu (srov. LORENC 1994).

Hornoslezska panev a severovychodni okraj Ceského masivu

Vyskyty pozdné variskych lamprofyrii az semilamprofyri v ramci hornoslezské pan-
ve jsou popisovany v jeji polské ¢asti. HEFLIK a MoRrycz (1991) studovali Zily z vrtu Ja-
chowka 1. Lamprofyry az semilamprofyry pronikaji produktivnim svrchnim karbonem
a nebyly zachyceny v nadloZnich horninach svrchniho triasu. Podle mineralogického slo-
zeni odpovidaji mineté. Autofi uvazuji o genetické vazbé na pozdné variské granitoidni
intruze.

POLSKO

m bridlice, prachovce, droby a slepence andélskohorského souvrstvi

- bridlice, prachovce, droby a slepence hornobeneSovského souvrstvi
Zily lamprofyrt a semilamprofyr( 0 1 2km
| N E—

Obr. 8. Orientace Zil lamprofyrti a semilamprofyri v okoli Janova ve Slezsku (upraveno podle DVORAKA a PRI-
CHYSTALA 1982).

Fig. 8. Orientation of the lamprophyre and semilamprophyre dykes in the vicinity of Janov in Silesia (modi-
fied from DVORAK a PRICHYSTAL 1982).
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Obr. 9. Topograficka situace v okoli Dolniho Udoli s vyznacenim nélezi magmatické Zily (KRMICEK a OPLETAL 2007).
Fig. 9. Topographical situation in the vicinity of Dolni Udoli with finding of the magmatic dyke (KRMIiCEK
a OPLETAL 2007).

CZzERNY a MUszYNSKI (1998) studovali lamprofyry ze sv. okraje hornoslezské panve.
Petrograficky se jedna o semilamprofyry minetového typu. Geochemické odliSnosti ukazu-
ji na variabilitu jejich plastového zdroje.

Geotektonicka pozice permského vulkanického komplexu vystupujiciho v okoli Kra-
kova je spjata s kolizi hornoslezského a malopolského bloku (ZaBa 1999). Diky spolecné-
mu vyskytu slidnatych lamprofyri a bazalti v rdmci tohoto komplexu predpoklada Ryka
(1961) existenci komagmatické bazalt-lamprofyrické aktivity. CZERNY a MUSZYNSKI (1997)
se domnivaji, Ze za vznik vSech hornin vulkanického komplexu jsou odpovédné tfi typy ta-
venin: bazaltova, lamprofyricka a ryodaciticka. Autofi vysvétlili proménlivost obsahu sto-
povych prvki v horninach s nizkym obsahem SiO, jako disledek kolisani miry miSeni ba-
zaltovych a lamprofyrickych tavenin. NavrZena hypotéza vSak nebyla pozitivné ovérena
prostfednictvim nové provedeného geochemického modelovani (SLABY et al. 2007).

Boskovicka brazda

Vyskyty lamprofyrii v boskovické brazdé nebyly popsany. Z mafickych zil jsou dobie zdo-
kumentované Cetné posttektonické zily bazaltickych trachyandezit az trachyandezit(, které
jsou paralelni s orientaci boskovické brazdy, a které prorazeji spodnopermskymi rokytenskymi
slepenci v okoli Budkovic a Oslavan (napf. PRICHYSTAL 1994b, SESULKA a KRMICEK 2008).

4.2 Piedmezozoické lamprofyry v moldanubické oblasti

Moldanubikum Sumavy a jiznich Cech

Zilu ,porfyru slidnato-kfemenitého® na lokalité ,,Certova strouha® u Pisku zdokumen-
toval jiz KrREJCI (1880). Z uvedeného autorova petrografického popisu vyplyva, Ze se jedna
o slidnaty lamprofyr.

Struény prehled starSich nalezi lamprofyri na Strakonicku podali Kobpym et al
(1961).

TroOLL (1964) vymapoval lamprofyrické Zily, které prorazeji Sumavskou vétvi molda-
nubického plutonu a okolnimi rulami v §ir§im okoli Fiirsteinu. Zily odpovidaji svym sloze-
nim dioritovym porfyritim az kersantitim. Popisovana je téZ prechodna varieta kersanti-
tického dioritového porfyritu.
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Vyskyt unikatni minety s ortopyroxenem a zachovalym olivinem popsal FISERA
(1974). Jeden metr mocna zila prorazi biotitickymi migmatity u obce Brloh, ktera lezi
10 km zapadné od Pisku. Vyrostlice minety jsou tvofeny olivinem, ortopyroxenem a tma-
vou slidou. Zakladni hmota obsahuje predevsim draselny Zivec, dale biotit, plagioklas, kie-
men a akcesorie. Olivin ma pfiblizn€ 85 % forsteritové komponenty. Byva postizen serpen-
tinizaci a lemovan kelyfitickou obrubou dominantné tvorenou Sedozelenym amfibolem.
Pyroxen, ktery podléha castecné preméné na mastek, ma obdobny kelyfiticky lem. Obsahu-
je priblizné 85 % enstatitové sloZky a podle dfive uzivané klasifikace odpovida bronzitu.

Nalez obdobnych minet se zachovalym olivinem zdokumentovali na Prachaticku
VRANA (1959) i NEMEC a SCHARMOVA (1992). Mineta od Horniho KoZli obsahuje vyrostli-
ce Castecné alterovaného olivinu, klinopyroxenu a tmavé slidy. Vyskyt ortopyroxenu je pak
vazan na zchlazené okraje Zily. Stejn€ jako mineta z lokality Brloh obsahuje mineta od Hor-
niho Kozli zajimavou asociaci sulfidickych minerald, jako je pyrhotin, chalkopyrit, pentlan-
dit a gersdorffit. V mineté od Horniho Kozli byl navic doloZen druhy vyskyt vzacného
argentopentlanditu na nasem tizemi (NEMEC a SCHARMOVA 1992).

Na zakladé nalezi minet s ortopyroxenem a olivinem publikoval D. Némec prace
obecngjsiho razu, které jsou zaméfené jak na genetické postaveni a vyznam ortopyroxeno-
vych minet (NEMEC 1993a), tak na ptivod olivinu v minetach (NEMEC a SABATIER 1993).

MACHART (1976, 1979) zaznamenal na v. okraji Jemnice u Strakonic nalez 10 m moc-
né Zily peralkalického mikrokvarcsyenitu az mikrogranitu. Tuto horninu charakterizuje za-
jimava mineralni asociace mikroklin - kfemen - alkalicky amfibol (draselny eckermanit!).
Pfi popisu chemického slozeni autor upozornuje na blizky vztah k lamproitickému magma-
tickému typu od néhoz se hornina odliSuje pouze vys$simi obsahy SiO,. Na druhou stranu
stejny autor povazuje tento peralkalicky mikrokvarcsyenit azZ mikrogranit za extrémni pe-
ralkalicky diferencial minetové diferenciaéni rady.

Ve vychodnim a jihovychodnim okoli Prachatic byly popsany vyskyty neobvyklych
ultramafickych Zilnych hornin, které jsou pravdépodobné geneticky svazany s lamprofyry.
Jejich podrobngéjsi petrografickou charakteristiku podal HEITMAN (1975) a nové€ také BREI-
TER (2007). Zily vystupuji v zapadnim exokontaktu durbachitového plutonu KniZeciho stol-
ce. Prevazné strmé, né€kolik metrii mocné a pravdépodobné ne vice nez 100 m dlouhé Zily
prorazeji ruly a granulity. Hlavni mineralni soucasti Zil je flogopit a amfibol. Vzhledem
k obsahu kfemene a Zivcl v horniné pod 10 % doporucuje BREITER (2007) oznaceni amfi-
bolicky glimerit. Chemicky se Zily vyznacuji nizkymi obsahy kiemiku (45-54 % SiO,), hlini-
ku (8-11 % Al,03) a sodiku (0,3-1,3 % Na,O) a vysokymi obsahy hof¢iku (11-17 % MgO),
drasliku (3,3-5,5 % K,0), fosforu (1,2-2,4 % P,05), chromu (500-1000 ppm) a niklu
(200-600 ppm).

NEMEC (1987a) zhodnotil obsahy baria v horninach ,,minetové série“. Primérny obsah
BaO roste s rostouci alkalinitou horniny. Barium je vazano ve draselném Zivci a tmavé slid€.
Jeho nadbytek pak byva v kersantitech zavazan nejcastéji v barytu. V alkalickych zilach by-
va dokonce soucasti horninotvornych mineral(i Ba.

HoLus (1993) publikoval prispévek vénovany geochemii vybranych peralkalickych Zil-
nych hornin popsanych v moldanubické oblasti. Studované horniny jsou zastoupené pe-
ralkalickym mikrogranitem (Jemnice u Strakonic), peralkalickym mikrosyenitem (Stafec
u Trebice, Holasovice a Borsov nad Vltavou na Ceskobudgjovicku) a kiemennym mela-
syenitem od Nebahov na Prachaticku. Pro srovnani autor studoval také vzorek peralka-
lické minety odebrany u Stéchovické piehrady. Variace v horninovém slozeni i chemismu
jednotlivych Zil podle nazoru HOLUBA (1993) vylucuji mozZnost, Ze by mohlo jit o pokrocCi-
1é diferencialy magmat béZnych draselnych lamprofyrti podle predstavy NEMCE (1977). Ta-
kové interpretaci odporuji jak vysoké hodnoty relativni hofecnatosti a obsahy Cr, tak spe-
cifické poméry inkompatibilnich prvkii v téchto horninach (HoLuB 1993). Extrémni
sloZeni a variabilita Zilnych hornin je podle HoLuBA (1993) odrazem lokalnich anomalii
v mineralnim a chemickém sloZeni plastového zdroje.
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Vyskyty Zil kersantiti a porfyrickych mikrodioritd na listu Kasperské Hory popsali
BABUREK et al. (2001). Zily maji shodnou orientaci ve sméru SZ-JV. Podle predlozené-
ho popisu odpovidaji kersantity spiSe prechodné varieté kersantitického dioritového por-
fyritu, jak jej popisuje TROLL (1964). Zakladni hmota Zil je jemnozrnna a pohybuje se
okolo 0,5 mm, vzacné€ dosahuje 1 mm. Hlavnimi mineraly jsou plagioklas a biotit. Dal-
$imi mineralnimi faizemi jsou amfibol, klinopyroxen, ilmenit a draselny Zivec. Plagioklas
tvoii v ,kersantitu“ nahodile orientované vyrostlice az 2 mm velké (BABUREK et al.
2001).

HoLus (2003a) podrobné charakterizoval kfemenny melasyenit od Nebahov na Pra-
chaticku, ktery ptivodné popsal HEJTMAN (1975). Studovana intruze obsahujici richterito-
vy amfibol ma extrémni sloZeni, které je podobné lamproitim popisovanym ve SVEte.
Chemické slozeni melasyenitu je vSak podle HoLuBa (2003a) natolik specifické, Ze prav-
dépodobné nepfedstavuje chemismus magmatu parentalniho k ostatnim subaluminickym
az peralkalickym Zilnym horninam moldanubické oblasti. Hornina se vyznacuje vysokymi
obsahy inkompatibilnich prvkii s malym iontovym potencialem (Rb, Cs, Ba). Na rozdil od
vSech ostatnich dosud analyzovanych ultradraselnych hornin moldanubické oblasti jsou
zde vSak extrémné sniZzené obsahy inkompatibilnich prvkl s velkym iontovym potencialem
(Nb, Ta, Hf). Extrémni je deficit u Zr (23-29 ppm).

VRANA (2004) charakterizoval severojizni Zilny roj augitickych kfemennych mikro-
monzodioritd vystupujicich vychodné od Susice. Zily obsahuji xenolity augitickych gaber
a biotitickych pararul. Zily maji obdobny chemismus a Sr-Nd izotopickou signaturu jako
intruze mikrogranodioritd vystupujici blizko Veseli n. Luznici. Ty byly datovany metodou
Ar-Ar na amfibolu jako permské (270 = 2 Ma; KOSLER et al. 2001).

Vyskyty biotitickych granodioritovych porfyritii v kaplickém zlomovém pasmu popsa-
li VRANA et al. (2005). Geochemicka data ukazuji na genetickou vazbu s centralni a okra-
jovou facii biotitického granodioritu typu Freistadt. Jeho stafi ziskané na monazitu je pfi-
blizné 300 Ma.

Afanitické mafické Zily bazaltového az andezitového slozeni, které vystupuji v ramci
granitoidnich plutont a krystalinickych komplexi moldanubika (napfiklad Zily popsané
VRANOU 2004) a Casteéné také saxothuringika, stru¢né€ zhodnotil HoLuB (2008). Autor
uvazuje o moznosti, ze tyto mafické zily mohou pfedstavovat intruzivni protéjsky permo-
karbonskych ,,melafyra“.

Strazecké moldanubikum

Intruzivni magmatické horniny, které vystupuji ve straZeckém moldanubiku, kolisaji
sloZenim od ultrabazickych az po kyselé typy (STARKOVA ef al. 1993). I kdyz z tohoto krys-
talinika zatim nezname vyskyty Zilnych lamprofyra s.s., mizZeme zde (napf. v okoli Nové-
ho Mésta na Moravé) nalézt drobné posttektonické ultradraselné intruze durbachitové s¢-
rie s noveé oveéirenym radiometrického starim ~339 Ma (VERNER et al. 2009).

Zapadomoravské moldanubikum, tfebi¢sky a moldanubicky pluton

Prvni zminku o vyskytu Zily kersantitu na Trebi¢sku pfinasi FOULLON (1883). Také
Sugss (1901) popisuje v okoli Trebice vyskyty lamprofyrii. HINTERLECHNER (1913) zazna-
menal nalezy nékolika Zil spessartitil a dioritovych porfyritii na Jihlavsku.

F. NEMEC (1934) pfinasi podrobny popis Zily pyroxenického kersantitu nalezeném pri
exkurzi vedené Prof. Rosickym v obci Nova Rise. Kulovité zvétravajici pfiblizné 2 metry
mocna zila ma orientaci SV-JZ a uklani se pod thlem 65° k JV. Prostupuje podél foliace
okolnich biotiticky rul. Zila je dominantné tvofena vyrostlicemi chloritizovaného pyroxenu
a biotitu, v zakladni hmot€ dominuji liStovité Zivce, apatit a rudni mineraly. Autor si rov-
néz vsiml vyskytu kiemennych xenokrystl: ,,Cizi zrna kifemenna jsou bud' jednotliva nebo
spojena do skupin. Obrys jejich je zakulaceny a obkliCena jsou kelyfitickym véncem, tvo-
fenym chloritem a uhli¢itanem. Oba tyto nerosty zajisté pseudomorfuji zrnka pyroxenu
respektive amfibolu, ptivodné kelyfit skladajici®.
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Obr. 10. Vyskyty zilnych hornin vystupujicich v jizni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny (NEMEC 1970).
Fig. 10. Distribution of dyke rocks in the southern part of the Bohemian-Moravian Highland (NEMEC 1970).

KobyM a ODEHNAL (1951) podavaji stru¢nou zminku o dvou vyskytech amfibolickych
dioritovych porfyriti na lokalitach Mastnik a Kojetice.

V okoli Rimova popsal WErss (1955) nalezy obdobnych amfibolickych dioritovych
porfyritd. Ve vyrostlicich se uplatiuje amfibol a bazicky andezin. Ortoklas obklopuje ve for-
mé xenomorfnich zrn amfibolové i plagioklasové vyrostlice. V akcesorickém mnozstvi se
objevuje titanit, apatit, magnetit, zirkon i granat.

NEMEC (1960) strucné shrnuje prvni vysledky svého studia Zilnych hornin vystupuji-
cich v jizni éasti Ceskomoravské vrchoviny (lamprofyry, mikrodiority aj.). Zily jsou podle
autora soustfedény do n€kolika pasem (obr. 10). Nejvychodnéjsi pasmo probiha mezi Bi-
tovem a Sumnou a zasahuje i do moravika (pasmo vranovské). Dalsi pasmo je v okoli Po-
lice (pasmo polické) a blizko Nové Rise (pasmo novorisské). Nejmohutnéjsi je pasmo, kte-
ré se tahne v délce 20 km a Sifce 5 km od Dacic az ke Kunzaku a Strmilovu (pasmo
dacicko-kunzacké). Toto pasmo zasahuje podstatnou ¢asti do centralniho masivu moldanu-
bického plutonu.

NEMEC (1966a) zkoumal albitizaci plagioklasti v lamprofyrech z Ceskomoravské
vrchoviny, sttedoCeského plutonu, Rychlebskych hor a skupiny Kralického Sné€zniku. Pod-
le jeho pozorovani je vyskyt primarniho albitu v zilach ojedinély. Dominuje sekundarni al-

BUBENICEK (1968) zminuje v ramci zilného doprovodu tiebi¢ského masivu také vyskyt
lamprofyri. U Kozichovic je to 0,5 m mocna Zila peralkalické minety. Mezi PfiStpem
a Ohrazenicemi jde o ulomky spessartitové zily mocné priblizné€ 5 az 8 m.

NEMEC (1970) publikuje obsahlou praci zaméfenou na lamprofyrické a lamproitni Zi-
ly vystupujici v jizni Casti Ceskomoravské vrchoviny. Autor vymapoval celkem 117 zil
(obr. 10). Jejich sloZeni kolisa od mikrogaber k mikrogranitim. Zily jsou relativné hodné
horecnaté a maji zvySeny obsah alkalii. Ve studovaném uzemi byly rozliSeny dvé diferen-
ciaCni série. Prvni je vapenato-alkalicka a zahrnuje gabroidni, dioritické a granitické Zily.
Druha série je draselna a spadaji do ni Zily lamprofyra a peralkalické zily. Chemicka va-
riabilita Zilnych hornin odrazi kromé diferenciacnich procest rovnéz vliv kontaminace pri-
marniho magmatu. Lamprofyry a lamproity pfedstavuji podle nazoru autora kontaminova-
né tholeitické magma. Kysel¢ Zilné horniny jsou geneticky spojené s centralnim masivem
moldanubického plutonu.
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Obr. 11. Vyskyty zilnych hornin vystupujicich v severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny (NEMEC 1975a).
Fig. 11. Distribution of dyke rocks in the northern part of the Bohemian-Moravian Highland (NEMEC 1975a).

Moznym vztahem lamprofyrii a hydrotermalnich rudnich Zil na tizemi Ceskomorav-
ské vrchoviny, které byvaji ¢asto vazany na tytéz geologické struktury, se zabyval napfiklad
NEMEC (1965a, 1971), nebo PLUSKAL a ZAJICEK (1985). Nékteré lamprofyry z oblasti vy-
skytu barytovych Zil obsahuji baryt ve vyplni mandli a ve vyplni pseudomorféz po vyrostli-
cich. Lamprofyry rovnéZ mohou vykazovat zvySené obsahy stiibra. Podle nazoru NEMCE
(1971) je vSak mozZné genetické sep€ti magmatickych a hydrotermalnich Zil v této oblasti
jen velmi volné.

NEMEC (1972a) a pozdé&ji také SCHULZE et al. (1985) studovali chemismus tmavych
slid z zilnych hornin Ceskomoravské vrchoviny, stfedogeského plutonu, Rychlebskych hor
a skupiny Kralického Sné€zniku. Slida minet, kersantitli a peralkalickych zil odpovida svym
sloZenim nejcastéji flogopitu. Chemismus flogopiti ukazuje na krystalizaci z taveniny ge-
nerované ve svrchnim plasti. V souvislosti s diferenciaci magmatu se vyviji i sloZeni slid.

Zily lamprofyrti a lamproiti severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny souhrnné zhod-
notil NEMEC (1975a). Jde o Zily vystupujici zejména na Trebicsku, Jihlavsku a Havlicko-
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brodsku (obr. 11). Podle nazoru autora bylo primarni magma pro vétSinu mafickych zil vy-
stupujicich ve sledované oblasti jednotné a svym sloZzenim nejvice odpovidalo bazickému
kersantitu a spessartitu. Kyselé Zily nejsou v genetické relaci s bazickym typem Zzil.

Vyskyt jeden metr mocné Zily spessartitu, ktery prorazi horninami jihlavského masi-
vu jv. od StfiZova, popsali VESELA et al. (1988).

Vysledky mapovani Zilnych hornin na listu Jihlava shrnuji VESELA et al. (1989). Nej-
vetsi zjisténa mocnost lamprofyru je 10 m u zily vystupujici j. od Kosova. Délka nékterych
7il dosahuje az 1 000 m. Zily se ¢asto vétvi, jako je tomu napfiklad u Zzily pyroxenického
kersantitu 700 metrd j. od osady Bukovno-Lesnov. Cast rozvétvené zily ma smér V-Z, ast
SV-JZ. Kontakt lamprofyrt s okolni horninou je vZdy ostry.

Zilné horniny v okoli Tiebice podrobné charakterizoval NEMEC (1978, 1993b). Autor
zde vyc€lenil Ctyfi horninové typy: pyroxenické granodioritové porfyrity, xenolitické diorito-
vé porfyrity, amfibolické spessartity a alkalické Zily. Geneticky nejzajimavéjsi jsou alkalic-
ké Zily, pro které je typicka mineralni asociace draselny amfibol - mikroklin = flogopit =
egirin + kifemen. Podle nepublikovanych dat autora této prace jsou zminované Zily charak-
terizovany vysokou hodnotou relativni hofeCnatosti, intermedialnimi obsahy SiO, spolec-
né s peralkalickym, perpotasickym a ultradraselnym sloZenim srovnatelnym s mediteran-
nim typem lamproit (napf. PRELEVIC et al. 2008). Navic je na n€ vazana unikatni Ba-Ti-Zr
mineralizace (baotit-benitoit-bazirit-henrymeyerit). VSechny horninové typy zil jako na Tre-
bi¢sku se vyskytuji také v dolnorakouské Lesni ¢tvrti v okoli Raabsu. Rakouské alkalické Zi-
ly obsahuji také obdobnou Ba-Ti-Zr mineralizaci (nepublikovana data autora této prace
a jeho spolupracovnikii).

Vyskyty slidnatych lamprofyrii v okoli Jemnice zmifiuje MELICHAR (1985). Podrobné-
ji byla zdokumentovana 60 cm mocna zila minety, ktera proraZi mramory a amfibolity
gfohlské jednotky v lomu ,Na Jemnickach® (JENCEK et al. 1986, MELICHAR a HouzAr
2005).

Podle vysledkli mapovani JENCEKA et al. (1986) vystupuje jizn€ od Desné Zila mocna
15 az 20 metri. Hornina, ktera ma témér rovnomérné zastoupené vyrostlice tmavé slidy
a amfibolu spole¢né s pfevladajicim draselnym Zivcem v zakladni hmot€, odpovida amfibo-
lické mineté azZ vogezitu.

NEMEC (1991a) podrobné popisuje vyskyty dioritovych porfyritli s hojnymi apoperido-
tovymi a amfibolitovymi xenolity na sedmi lokalitich zapadn€ od Trebic¢e a u obce Siissen-
bach v Rakousku. Pfitomnost xenolitli zvysuje celkovou hodnotu relativni hofe¢natosti studo-
vanych Zzil. NEMEC (1991a) vyslovuje nazor, ze nékteré intermedialni Zily v jinych oblastech
(napf. ve stiedoCeském plutonu: NEMEC 1974b, ZEZULKOVA et al. 1977) se zvySenou hodno-
tou relativni hofeCnatosti, mohly byt piivodn€ kontaminovany plastovymi xenolity.

PARAT et al. (2010) nové publikovali vysledky experimentalniho studia fazovych aso-
ciaci mafického durbachitu (SiO, ~53 hm. %) tfebi¢ského masivu za P-T' podminek 100 az
200 MPa, 900 az 1 100 °C a razné aktivity H,O a fugacity kysliku. Mimofadné zajimavy
vysledek této studie predstavuje pozorovana krystalizacni sekvence s olivinem, flogopitem
a augitem, ktera je velmi dobfe srovnatelna se sukcesnim vyvojem u slidnatych lamprofyrt
(srov. ESPERANCA a HOLLOWAY 1987, RIGHTER a CARMICHAEL 1996).

Moldanubikum dolnorakouské Lesni ¢tvrti (Waldviertel)

BECKE (1883) popisuje v oblasti povodi feky Kamp vyskyty Zil kersantitu, syenitu,
dioritového porfyritu a menSich gabrovych intruzi. Autor upozornuje na vyssi stafi gaber,
které byly (na rozdil od kersantitll) ovlivnény dozvuky metamorfézy okolnich hornin.

KOHLER (1928) chemickou analyzou nékolika typtli Zilnych hornin z dolnorakouské
Lesni ¢tvrti (lamprofyr, dioritovy porfyrit, syenitovy porfyr) zjistil, Ze maji napadnou alka-
lickou povahu.

Dodnes citovanou je prace HACKLA a WALDMANNA (1935) popisujici nalezy alkalic-
kych zilnych hornin protinajicich rulové série v okoli obci Raabs, Thures a Karlstein. Pod-
le autort tvofi Zilné horniny samostatnou diferenciacni fadu. Proto byly do geologické lite-
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ratury uvedeny pod novymi nazvy jako raabsit (peralkalicka mineta), thuresit (peralkalicky
mikrosyenit) a karlsteinit (peralkalicky mikrogranit). UZivani téchto lokalnich nazvl se
vSak nedoporucuje (Rock 1991).

NEMEC (1972b) zhodnotil vyskyt Zilnych hornin v $ir§im okoli Raabsu. Nejcetnéjsi
jsou podle autora zily pyroxenickych granodioritovych porfyriti. Dale jsou zastoupené Zi-
ly peralkalickych mikrosyenitli aZ mikrogranitli, amfibol-biotitickych kfemennych diorito-
vych porfyritil a albitizovanych gabroidnich hornin. Zily pravdépodobné ptedstavuji néko-
lik riznych intruzivnich udalosti.

NEMEC (1987b) popisuje vyskyt horninotvorného mineralu s bariem - baotitu
(BayTigSi4O,4Cl) v ramci peralkalickych zilnych hornin ,minetové diferenciacni série” na
lokalitach Jarolden, Karlstein a Sebkovice.

Variace ve sloZeni draselnych amfibolil z alkalickych Zil na Trebi¢sku a ve Waldvier-
telu studoval NEMEC (1988a, 1993b). Amfiboly naleZi draselnym ekvivalentlim rady rich-
terit-arfvedsonit a winchit-riebeckit.

GNOJEK a PRICHYSTAL (1997) zminuji vyskyty lamprofyrii (mineta, spessartit) a gra-
nodioritovych az dioritovych porfyritli na rakouské strané centralniho masivu moldanu-
bického plutonu. Autofi zaznamenali rovnéZ nalez granitovych az granodioritovych porfy-
ra s anomalni magnetickou susceptibilitou. Podle nazoru autort jsou vySe uvedené zily
nejmlad$im projevem variské magmatické aktivity v ramci studovaného tizemi.

Blanicka brazda

Vyskyty lamprofyrii v blanické brazdé€ nejsou znamé. VRANA a JANOUSEK (1999, 2006)
popisuji postkolizni Zily pyroxen-biotitickych kifemennych monzodioriti od Stépanovic
a Veseli n. LuZnici, které jsou vazané na zlomové pasmo blanické brazdy. Zila od Veseli n.
LuZnici byla datovana KOSLEREM et al. (2001) na 270 £ 2 Ma (Ar-Ar na amfibolu). Zily
jsou obdobné Zilam suSického zilného roje (VRANA 2004).

Jihlavska brazda

V ramci jihlavské brazdy zminuje KOUTEK (1939) bez blizsiho popisu nalez Zily syeni-
tového porfyru, ktera udajné€ prorazi kru nemetamorfovanych polymiktnich slepenci za-
klesnutych v biotit-sillimanitickych pararulach u Stfibrnych Hor. Petrografické studium na
této zajimavé a malo znamé lokalit€ noveé provedla VOMELOVA (1998). Autorka vyskyt Zily
nenalezla, avSak ani nijak nezpochybnila. Ve valounovém sloZeni slepence jsou zastoupeny
horniny z okolniho moldanubika. Pfiblizn€ 80 % tvofi valouny biotit-sillimanitickych a bio-
titovych parararul. Zajimavy je udaj o zastoupeni valounti syenitového porfyru, ktery tvori
ve slepenci celych 7 %. V tmelu slepence se uplatiuje vulkanogenni piimés, ktera je pred-
stavovana fragmenty vulkanického kfemene a Zivcl. Autorka uvazuje o svrchnokarbon-
ském az spodnopermském stafi studovaného slepence.

Na zakladé provedeného studia VOMELOVE (1998) se autor této prace domniva, Ze
Koutkem popsana zila pravdépodobné neexistuje, respektive, Ze na lokalité autor nalezl
pouze fragmenty syenitového porfyru pochazejici z valounového materialu tohoto slepen-
ce. Zajimava informace o vulkanogenni piimési v tmelu slepence ukazuje na dilezitou syn-
sedimentarni permokarbonskou vulkanickou aktivitu (spojenou se vznikem brazd), kterou
zname také z reliktd permskych hornin v Zeleznych horach, a dale také z boskovické braz-
dy nebo orlické panve (KRMICEK et al. 2010).

4.3 Piedmezozoické lamprofyry v kutnohorsko-svratecké oblasti

Kutnohorské krystalinikum

Lamprofyry z kutnohorskych dolti studoval jiz koncem 19. stoleti VYRAZIL (1889).
Vzorky pochazely z hloubky 120 a 180 metrt a petrograficky odpovidaly pyroxenické mi-
nete.

22



Nejpodrobnéjsi zhodnoceni lamprofyrii na Kutnohorsku provedl LOSERT (1962).
Autor popsal vyskyt minety prorazejici dvojslidnymi pararulami pod zdmkem Roztéz,
a také vyskyt Zily minety, pronikajici podél foliace dvojslidnych pararul v lomu u silnice
Dobien-Karlov. Ve svém c¢lanku se J. Losert nejvice zaméfil na podrobny petrogeneticky
popis facialn€ proménlivych amygdaloidnich lamprofyr vystupujicich v dilnim poli
Panské jamy v Kutné Hofe-Kanku. Zily amygdaloidnich lamprofyri jsou zde 2 az 6 met-
rd mocné a prorazeji severojiznim smérem biotitickymi a dvouslidnymi pararulami
a migmatity malinské skupiny. Na nékterych mistech pronikaji podél kontaktu lamprofy-
ru s okolni horninou také rudni zily (autor uvazuje o mozném genetickém sepéti). Lam-
profyry maji proménlivou zrnitost i mineralni zastoupeni, které kolisa mezi minetou
a kersantitem. Minety obsahuji tmavou slidu, pilitické pseudomorfozy po olivinu, diop-
sid, albit, draselny Zivec, apatit, magnetit, pyrit, kfemen a kalcit. Kersantity obsahuji na-
vic plagioklasy o bazicité anzedinu az labradoritu. Na hrubozrné&jsi partie lamprofyri je
vazana pritomnost nepravidelné rozptylenych kulovitych nebo elipsoidalnich mandli do-
sahujicich velikosti az 6x6 mm. Ze zvétralych partii lamprofyrii se mandle daji lehce vy-
loupnout, protoZe jsou obaleny biotitovou slupkou. Ve vybruse je patrné, Ze vétSina
mandli je obklopena polygonem primocarych listka biotitu, které jsou orientovany zhru-
ba tenym smérem k obrysu mandle (obr. 12). Polykrystalickou vypli mandli tvofi pie-
devsim alkalické Zivce, kfemen a kalcit. Mezi vnitftkem mandli a okolni horninou lze
pozorovat spojeni, projevujici se tim, Ze nékteré jemnozrnné Zivcové agregaty nebo kal-
citova zrna zasahuji z mandle do okolni horniny. VySe popsané mandle byvaji povazova-
ny za specificky typ ocellarnich vyplni lamprofyrii - segregacni vezikuly (napf. MAUGER
1988, Rock 1991, HoLuB 2003b). Mandlovcovité lamprofyry byly na Kutnohorsku pozo-
rovany u zil ve stometrovych hloubkach. Uvazime-li intenzivni denudaci variského re-
liéfu, je velmi pravdépodobné, Ze tyto textury mohou vznikat v hloubkach né€kolika set
metrd, pfipadn€ i nékolika kilometrii (LOSERT 1962). Losertova sukcesni interpretace
mineralogického vyvoje intruzi mandlovcovych lamprofyri na Kutnohorsku ma obec-
néjsi platnost pro petrogenezi lamprofyrt: (1) intruze lamprofyrického magmatu do trh-
lin v okolni hornin€; (2) krystalizace olivinu; (3) krystalizace apatitu; (4) krystalizace
diopsidu; (5) vytvofeni plynnych bublin, vzniklych uvolnénim plynt z taveniny pfi pokle-
su tlaku (pomaly vzestup plynd v lamprofyrovych Zzilach zdiraznuje SMITH 1946); (6)
krystalizace tmavé slidy, ktera vytvafi jednak liSty obrustajici olivin i diopsid, jednak ros-
te ve sméru tecnych rovin k povrchu bublin; (7) krystalizace plagioklasii zakladni hmo-
ty; (8) krystalizace draselného Zivce v mezerach zakladni hmoty mezi krystaly starSich
minerald, dale krystalizace draselného Zivce v dutinach vzniklych unikem nebo resorpci
plynt do kterych pronikla zbytkova frakce, a také krystalizace draselného Zivce v Zilko-
vitych utvarech rovnobéznych s okraji zily; (9) krystalizace (sekundarniho) albitu v za-
kladni hmot€ a v dutinach mandli; (10) krystalizace kiemene (z Casti pochazi z rozkla-
du starSich silikatt) v zakladni hmoté a v dutinach mandli; (11) krystalizace kalcitu ve
zbylych intersticidlnich prostorech, a také v dutindch mandli, kde z ¢asti koroduje alka-
lické Zivce.

SEIFERT a SANDMANN (2006) si v§imaji genetické vazby postkolizniho lamprofyrické-
ho magmatismu a vyskytu polymetalickych Zil relativné nabohacenych o indium v krusno-
horské oblasti. Pfi srovnani s ostatnimi oblastmi autofi upozornuji také na vysoky obsah
tohoto prvku v kutnohorskych sfaleritech (v priiméru 0,1 hm. %) a mozné genetické sepé-
ti s intruzemi slidnatych lamprofyra.

Ohebské krystalinikum
V ohebském krystaliniku nebyly zaznamenany vyskyty Zil lamprofyra.

Svratecké krystalinikum

Z celého uzemi svrateckého krystalinika nejsou znamy lokality s vyskytem lam-
profyra.
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Obr. 12. SloZeni a mikrostruktura mandli z lamprofyr kutnohorské oblasti (podle LOSERTA 1962).
Fig. 12. Composition and microstructure of the amygdales in the lamprophyres from the Kutna Hora Unit
(according LOSERT 1962).
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4.4 Predmezozoické lamprofyry ve stredoceské oblasti

Kralupsko-zbraslavska skupina

Slabé metamorfované horninové komplexy sz. ¢asti barrandienského neoprotero-
zoika jsou kromé granitoidll sloZeného Cistecko-jesenického plutonu proniknuty také vel-
kym mnozstvim ultramafickych az felsickych Zilnych intruzi a drobnych pnt. Jejich pet-
rografickému studiu byla vénovana fada publikaci. Za zakladni publikaci je povazovana
prace SLAvikA (1902), na kterou potom navazali OrRLov (1928), Pauk (1930, 1936), UL-
RYCH et al. (1976), FEDIUK a FEDIUKOVA (1989) nebo DOLEJS (1995, 2008a). Citace dal-
Sich autorti miize pripadny zajemce najit v souhrnném zhodnoceni intruzivnich hornin
z. a sz. Cech, které publikoval HEITMAN (1984). Mezi intruzemi jsou v sz. ¢asti barran-
dienského neoproterozoika vyznamné zastoupeny také amfibolické lamprofyry s pfeva-
zujici vychodozapadni orientaci, pro které je charakteristicka pfitomnost titanem boha-
tych amfiboltl (FEDIUK 2005a, KRMICEK et al. 2009). V minulosti byly popisovany pod
riznymi nazvy jako Zilné diority blizké odinitiim, odinity, camptonity a spessartity. Zce-
la sporadicky se ve studovaném uzemi objevuji také slidnaté lamprofyry. DOLEJS (1995)
fadi vyskyty amfibolickych lamprofyrt v této oblasti ke dvéma odliSnym skupinam. Prv-
ni skupinu pfedstavuji horniny ,appinitového texturniho typu® vystupujici na Rakovnic-
ku i Plassku. Typickd mineralni asociace této skupiny je podle DOLEJSE (1995): hnédy
amfibol, kysely plagioklas a magnetit. Patfi sem jak vyskyty Zilnych camptoniti (SiO,-ne-
nasycen€¢, ne-normativni), spessartitll a mikrodioritd, tak vyskyty zonalnich téles alkalic-
kych dioritd, meladioriti az hornblenditti. Jak nové vyplyva z prace DOLEJSE (2008b)
a KRMICKA et al. (2009), je pfibuznost s appinity pouze modalni a texturni, nikoliv che-
micka a petrogeneticka. Z tohoto divodu je aplikace terminu ,appinitové“ pro barran-
dienska intruziva do zna¢né miry zavadéjici. Druhou skupinu pfedstavuji amfibolické
lamprofyry, které jsou prostorové vazané pfedev§im na drobné intermedidlni intruze me-
zi Rakovnikem a Plasy (Kralovice, Kozlany, Lubna aj.). Tento sv.-jz. orientovany pruh
oznacuje DOLEIS (2008b) terminem kozlanska intruzivni zona. OdliSnost Zil koZlanské
intruzivni zény spociva podle DOLEJSE (1995) v pfitomnosti zeleného amfibolu, ilmeni-
tu vedle magnetitu, v obsahu drobnych plagioklast, které byvaji zpravidla zonalni a ba-
rozdily lamprofyrd ,appinitového typu“ a lamprofyri kozZlanské intruzivni zony do né€ko-
lika bodu:

1. Primarni hnéd¢ amfiboly lamprofyrl ,,appinitového typu“ odpovidaji sloZenim par-
gasitu, magneziohastingsitu a kaersutitu. V priiméru maji obsah TiO, pod 4 hm. %. Lam-
profyry kozZlanské intruzivni zony maji také primarni hnédy amfibol, ktery slozenim odpo-
vida kaersutitu. Ten mutize byt v pozdé&jSim stadiu vyvoje intruze v riizné mife nahrazovan
zelenym magnesiohornblendem. Priimérny obsah TiO, v amfibolech pfevySuje 4 hm. %.
Stejné jako amfiboly lamprofyrii ,,appinitového typu®“, podléhaji také amfiboly lamprofyri
koZlanské intruzivni zény postmagmatické preméné na sekundarni aktinolit. Kritérium bar-
vy amfibolu uvadéné DOLEJSEM (1995) pro odliSeni jednotlivych genetickych typti amfibo-
lickych lamprofyri musi byt brano s rezervou.

2. Lamprofyry ,appinitového typu® obsahuji dva xenomorfni alkalické Zivce (albit
a draselny Zivec), zatimco lamprofyry prostorové vazané na intermedialni intruze mezi Ra-
kovnikem a Plasy maji pouze nepravideln¢ zonalni liStovité plagioklasy, které odpovidaji
bazicitou albitu az andezinu.

3. Pritomnost amfibolovych vyrostlic obklopenych xenomorfnimi alkalickymi Zivci

i pritomnost albit-kalcitovych miarolitickych vyplni spojuje lamprofyry ,appinitového ty-
pu“ s ,appinitovymi“ t€lesy studované¢ho uzemi.
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4. Lamprofyry ,appinitového typu“ maji asociaci primarnich akcesorickych minerali:
apatit - magnetit (s malym podilem ulvéspinelové komponenty) + titanit. Lamprofyry pro-
razejici kozlanskou intruzivni zonou maji asociaci primarnich akcesorickych minerall: apa-
tit - ilmenit (s malym podilem pyrofanitové komponenty). Kritérium pfitomnosti ilmenitu
nebo magnetitu uvadéné DOLEJSEM (1995) se ukazalo byt spravné. Navic tyto rozdily
reflektuji odlisnou fugacitu kysliku vychozich tavenin.

S ohledem na stratigrafickou pozici Zil 1ze fici, Ze intruze amfibolickych lamprofyri
v sz. ¢asti barrandienského neoproterozoika jsou velmi pravdépodobné spodnopaleo-
zoické. Blizsi casové zarazeni jednotlivych generaci amfibolickych lamprofyri je vSak po-
mérné obtizné. Amfibolické lamprofyry obvykle prorazeji neoproterozoické sedimenty.
ORLOV (1928) popsal spessartit od Tyrovic, ktery pronika svrchnokambrickymi vulkanity
krivoklatsko-rokycanského pasma. Zatim vSak neni uvadén lamprofyr s.s., ktery by prora-
zel variskou (Cistecky granodiorit), a nebo kadomskou casti (tisky granit) Cistecko-jesenic-
kého plutonu (napi. KOPECKY jr. et al. 1997) ani lamprofyr, ktery by pronikal karbonskymi
sedimenty na Rakovnicku. Na starsi K-Ar datovani kaersutitu z petrovického meladioritu
(380 + 15 Ma; ULRYCH et al. 1976) je (vzhledem k rané variské rejuvenaci Ar-izotopovych
systémi daného uzemi) nutno pohliZet s velkou rezervou.

Zily blize neuréenych lamprofyri prorazejici proterozoikem kralupsko-zbraslavské
skupiny v okoli Tremo$§né na Plzensku vymapovali MASEK et al. (1994).

Intruzivnimi horninami polozakrytého dolnovltavského plutonu (mezi Prahou, Kralu-
py n. Vltavou a Neratovicemi) s predpokladanym kambrickym stafim (FEDIUK 2005b)
i okolnimi neoproterozoickymi sekvencemi s metabazity pronikaji tfi mladsi zily lamprofy-
i (mineta, kersantit, spessartit). Zily jsou velice pravdépodobné hercynské a nenalezi tak
k pocetnému zilnému doprovodu dolnovltavského plutonu. Jejich vyskytu si opakovan€ po-
vS§imla fada autori (napf. BORICKY 1890, KRATOCHVIL 1965, CEMUSOVA 1983, FEDIUK
2005b). Ke zminovanym lamprofyrim nalezi mineta od Chvatérub, ktera predstavuje nej-
severnéjsi nalez lamprofyru v ramci kralupsko-zbraslavské skupiny (FEDIUK 1998).

Stéchovicka skupina

Vychozy Zzilnych lamprofyrii pronikajicich St€chovickou skupinou vystupuji v ramci
vitavského udoli jizné od Prahy. Ctyfi metry mocna Zila minety s orientaci SSZ-JJV byla
vymapovana u Vraného nad Vitavou (MASEK et al. 1984).

HoLug (2004a) podrobné popsal vyskyt zonalni Zily lamprofyru (ssv. od zamku v Dob-
fisi), ktera pronika drobami a prachovci st€chovické skupiny. Zila o mocnosti azZ 8 m ma smér
SZ-JV. Pravdépodobné pretina zilu diabasu s orientaci SSV-JJZ, ktery naleZi vyznamné-
mu regionalnim roji zil (svrchnokambrické?), které jsou starsSi nez granitoidy stredocCeského
plutonu. Okrajova zona lamprofyru odpovida kersantitu, zatimco stfedni Cast je tvorena
spessartitem aZ hornblenditem. Velmi vyznacnym strukturnim rysem této Zily je pritomnost
ocellarnich utvarti. HoLus (2004a) je povaZuje za segregacni vezikuly. Nékteré ocelly se po-
dobaji , kulickovitym utvarim®, které z camptonitl z okoli Plasti popsal PAUK (1930).

Domazlické krystalinikum

VEINAR et al. (1980) zdokumentovali na listu Staré Sedlo vyskyty Zil spessartiti pro-
nikajicich horninami domazlického krystalinika i okolnim variskym kladrubskym masi-
vem. Zily maji prevazné severojizni orientaci, jsou nékolik centimetrii az decimetri mocné
a desitky az stovky metrt dlouhé. Mineralni sloZeni je jednoduché a je dano asociaci zele-
ny obecny amfibol a andezin, v akcesorickém mnozstvi je pfitomen ilmenit a titanit. Kro-
mé amfibolu tvofi vzacné€ vyrostlice také plagioklas a hornina tak prechazi do porfyrické-
ho mikrodioritu.

Shodné Zily spessartitti az mikrodioritli, které jsou vSak z Casti postiZené regionalni
metamorfézou, vymapovali VEINAR et al. (1981) na listu Béla nad Radbuzou. Zde autofi
uvazuji o genetické vazb¢ na svrchnoproterozoicky bazicky vulkanismus.
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Ptiblizn€ severojizni Zily spessartitli pronikajici horninami domazlického krystalinika
na listu StraZ v okoli Sychrova a Bernartic byly vymapovany VEINAREM et al. (1986).

Jilovské pasmo

Zily minet v okoli Zampachu byly popsany jiz Rosickym (1901), a pozdéji také KETT-

NEROVOU (1920).
3 Zilné horniny v severni ¢asti jilovského pasma podrobné zhodnotil ROHLICH (1972).
Zilna gabra a spessartity povazuje za kadomské nebo starovariské intruze. Pro nesporné
variské intruze je podle nazoru autora typické pribyvani drasliku, kterymi jsou nejbohatsi
pravé nejmladsi zilné horniny studovaného izemi - minety.

Zilu peralkalické minety s richteritem, ktera pronika metabazity jilovského pasma po-
bliz Stéchovické prehrady, zmifiuje NEMEC (1972c, 1973a). Tato Zila ma velmi vysoké obsa-
hy P,O5 (2,38 %) a jejiho chemismu autor vyuZil pfi tvahach o chovani fosforu v lampro-
fyrech a lamproitnich horninach Ceského masivu.

Prehled vyskyti Zil v jilovském pasmu noveé uvadi MORAVEK et al. (1994).

Prazska panev

V ramci prazské panve byla v minulosti zaznamenana fada vyskytd slidnatych lampro-
fyri. Skutecnost, Ze dlouhou dobu nebyly znamy ze silurskych nebo mladSich vrstev, ved-
la n€které autory k nazoru o vysSim stafi téchto zil. Kopywm st. (1921), ktery zpracoval Zi-
Iu ,,diabasového aplitu“ od Housiny (podle FiaLy 1971 jde o kiemenny mineto-kersantit),
uvazoval o genetické pfislusnosti k magmatickému krbu silurskych diabast. ROHLICH
(1952) studiem minet vystupujicich v severozapadni ¢asti Prahy dospél dokonce k ordovic-
kému stari intruzi.

Komplexni zhodnoceni biotitickych lamprofyrt prazské panve provedl FiaLA (1971).
Vysledky orienta¢niho K-Ar datovani (320 a 360 Ma pro Zdice, 290 a 350 Ma pro Housi-
nu) ukazuji na variské stari zil. Variské stari lamprofyri dokumentuje také nalez Zily mine-
ty prorazejici spodnodevonské vapence v sv. ¢asti vySiny Divéi hrady na jz. okraji Prahy
(FraLa a CHLUPAC 1973). F1aLA (1971) a FIALA s CHLUPACEM (1973) vy€lenili v ramci
prazské panve tfi hlavni skupiny vyskyt biotitickych lamprofyri tvoficich ¢etné pravé i loz-
ni zily (obr. 13). Zapadni skupina vyskytt (Zdice, Otmice, Chlustina, Myto) je reprezento-
vana pievazn€ bazickymi kersantity a minverity. Kersantity jsou charakterizovany obsahem
biotitu, minverity pak hnédym amfibolem. Casté jsou také vyskyty pseudomorféz po olivi-
nu u obou vy€lenovanych typt. Centralni skupinu pfedstavuji vyskyty relativné leukokrat-
nich lamprofyri oznacenych jako kfemenné mineto-kersantity aZz kiemenné kersantity
(Housina, Lodénice). Vychodni skupinu biotitickych lamprofyrii predstavuji minety vystu-
pujici v okoli Morinky sv. od KarlStejna a prevazna ¢ast vyskytli v Praze a jejim vychodnim
okoli. Jsou to drobné az jemné zrnité horniny s porfyrickymi vyrostlicemi biotitu a pseudo-
morfozami po olivinu. V zakladni hmoté prevlada draselny Zivec nad kyselym plagiokla-
sem. Z akcesorii je velmi hojny apatit, vzacné vystupuje magnetit nebo ilmenit, ojedinéle
také zirkon.

Autor tohoto prispévku mél moznost studovat lamprofyry prorazejici spodnopaleo-
zoickymi sekvencemi prazské panve. ProtozZe se ve vyrostlicich studovanych Zil mtize uplat-
novat také flogopit (obr. 14a, b), je lepsi tyto lamprofyry souhrnné oznacovat jako ,.slidna-
té lamprofyry“, namisto dfive preferovaného oznaceni ,biotitické lamprofyry“. Predbézné
vysledky celohorninovych analyz ukazuji na dvé hlavni skupiny slidnatych lamprofyria: vy-
chodni (minety §irS§iho okoli Prahy) a zapadni (kersantity - naleZi zdpadni a centralni sku-
piné vyskyti podle Clenéni FIALY 1973). Slidnaté lamprofyry vychodni skupiny se geo-
chemicky vice podobaji slidnatym lamprofyrim prorazejicim stifedoCeskym plutonem.
Slidnaté lamprofyry zapadni skupiny byly generovany tavenim litosférickych plastovych do-
mén s pon€kud odliSnym sloZzenim.

Do vychodni skupiny vyskytl slidnatych lamprofyrii mizeme pfifadit unikatni zilu
minety, ktera byla vymapovana v Cernosicich (KOVANDA et al. 1984). O Zzile vSak pravdé-
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Obr. 13. Vyskyty slidnatych lamprofyrt v prazské panvi. Upraveno podle FiaLy a CHLUPACE (1973).
Fig. 13. Distribution of mica lamprophyres in the Prague Basin. Modified according FiaLA and CHLUPAC (1973).
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Obr. 14. Mikrofotografie vzorku minety z Cernosic: a - bazalni fez ¢aste¢né chloritizovanou vyrostlici flogo-
pitu (PPL); b - bazalni fez castecné chloritizovanou vyrostlici flogopitu (XPL); ¢ - tentakulitova schranka uza-
viena v mineté (PPL); d - charakter zakladni hmoty obklopujici tentakulitovou schranku (BSE fotografie).
Fig. 14. Photomicrographs of minette sample from Cernosice: a - basal section of partly chloritised phlogopite
phenocryst (PPL); b - basal section of partly chloritised phlogopite phenocryst (XPL); ¢ - the tentaculite shell
enclosed in the minette (PPL); d - character of the groundmass surrounding the tentaculite shell (BSE image).
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podobné védeél jiz J. Barrande, protoZe se ve svych zapiscich udajné zmifiuje o pruhu mine-
ty, ktery vystupuje u Cernosic (PocTa 1918, s. 106). Navic tato zminka pochazi ze zapisni-
ku z roku 1865 a mohlo by se tedy jednat o viibec nejstarSi popsanou lamprofyrickou zilu
z naSeho uzemi! V této Zile, ktera strmé prorazi jilovitymi bfidlicemi kralodvorského souvrst-
vi, se autorovi tohoto pfispévku podarilo nalézt uzavien¢ silicifikované schranky tentakuli-
t (obr. 14c, d). V ramci lamprofyri Ceského masivu se jedna o ojedinély nalez. Vyrostlice
v mineté tvori flogopity, které jsou caste¢né chloritizované. V zakladni hmoté se objevuje
smés alkalického Zivce, kaolinitu a karbonatu. Zabarveni zakladni hmoty do hnéda, proje-
vujici se nejvice v okoli uzavienych tentakulitovych schranek (obr. 14c), pravdépodobné
souvisi s teplotni pfeménou organické hmoty ptvodnich xenolitd. Mineta obsahuje velké
mnozZstvi tence sloupcovitych apatitl, které nevykazuji znaky pozdéjsi kiehké deformace.

Ostrovni zona

Zily lamprofyrt pronikaji rovnéZ metamorfovanym proterozikem a paleozoikem
ostrovni zony stfedoCeského plutonu. Pozoruhodny je napfiklad vyskyt Zil v sedl¢ansko-
krasnohorském ostrové v lomu Skoupy (SvoBODA a HORNY 1957). Zde jsou znamy subso-
lidové deformované zily, které tvofi v krajnim pfipadé€ az individualizované budiny v okol-
nich krystalickych vapencich.

ZEZULKOVA et al. (1977) piinasi petrografickou charakteristiku Zilnych hornin vystu-
pujicich mj. v neveklovsko-netvorickém a sedlcansko-krasnohorském ostrove.

Pivec (1992) se zabyval sloZenim tmavé slidy z minety, ktera pronika proterozickymi
a paleozoickym sekvencemi u Krhanic z. od Cercan.

Stredocesky pluton

Prostor stredoCeského plutonu je abnormalné bohaty velmi rozmanitymi Zilnymi hor-
ninami, uspofadanymi do Zilnych rojii pfevazné sméru Z-V az ZSZ-VIV (HoLuB 2005b).
Mezi nimi jsou hojné zastoupeny také lamprofyry. Nejrozs§ifenéjsi jsou minety, misty se vy-
skytuji rovnéz kersantity a zejména v severnich castech tzemi spessartity (HoLuB 2005b).
Zilnymi horninami stfedodeského plutonu, jejichZz pocet odhaduje NEMEC (1974b) na né-
kolik tisic, se v pribéhu minulého stoleti zabyvala fada autorti. Na nasledujicich rfadcich
proto uvadim souhrn pouze nejzajimavéjSich praci.

Kvalitni popisy Zilnych lamprofyra pfinasi od pocatku 20. stoleti V. Rosicky. Nejprve
se vénuje lamprofyriim jilovského pasma (Rosicky 1901), pozd¢ji také Zilam v plutonu. Ro-
SICKY (1921) publikuje podrobny popis pyroxen-olivinického amfibolovce od Kojetina
a okolnich zZilnych hornin. Autor tak zaznamenal nalez pyroxenického kersantitu s kiemen-
nymi xenokrysty i vyskyty ulomkt Gerstvého spessartitu. Rosicky a SpLiCHAL (1921) po-
drobné zdokumentovali vyskyt smiSené Zily mikrodioritu az spessartitu u Mnichovic. Rosic-
ky a VESELY (1932) popsali Zilu spessartitu a dvé kompozitni Zily v okoli Tynice n. Sazavou.

Po delsi povaleéné pauze se od 60. let 20. stoleti vénuje systematickému studiu Zilnych
hornin stfedoceského plutonu V. Zezulkova (napf. ZEZULKOVA 1961, 1982, 1989), pozd&ji
také D. Némec (napi. NEMEC 1973a, 1974b, 1988b, 1995b) a V. Holub (napi. HOLUB a ZE-
ZULKOVA 1978, HoLuB 1990, HoLuB 2005b).

Vyzkumem paleozoickych Zilnych hornin ze sz. okraje sttedoceského plutonu na Piib-
ramsku se v nékolika svych publikacich zabyval VLASIMSKY (napf. 1971, 1976a). Do obdo-
bi pied vznikem stfedoCeského plutonu zaradil zily amfibolickych lamprofyrti az hornblen-
ditd nalezicich do vapenato-alkalické série, mladSi nez plutonity jsou pak biotitické
lamprofyry a je prorazejici sférolitické lamprofyry. Biotitické lamprofyry byly pfi svém vy-
stupu kontaminovany fluidy z tuhnoucich granitoidd. S tim podle VLASIMSKEHO (1976b)
souvisi zvySené obsahy antimonu v minetdch na Krasnohorsku (az 38 ppm).

Minetami na Krasnohorsku se velmi detailné zabyval také KRATOCHVIL (1976). Uve-
deny autor ve své praci pfinesl detailni predstavu sukcesniho vyvoje minerall ve slidnatych
lamprofyrech. V obecné diskusi zamérené na genezi lamprofyrit KRATOCHVIL (1976) odka-
zuje na fadu soudobych publikaci jak v anglicky, tak v rusky psané literatufe.
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NEMEC (1973a) odlisil dva rizné diferenciacni trendy v minetach stfedoceského plu-
tonu. Prvni trend sméfuje k peralkalickym typtim hornin, druhy pak k horninam piesyce-
nym Al. V prvnim pfipad€ s postupujici ,diferenciaci nartsta pomér K/Na, Mg/Fe i oxi-
dacni pomér Fe. Ve druhém piipadé existuje opacny trend. Autor vidi genezi né€kterych
minet jako diferenciacni produkt syenitickych magmat stfedoceského plutonu.

NEMEC (1974b) vyclenil v ramci vSech Zilnych hornin stiedoceského plutonu tfi hlavni
diferenciacni série. Autor vychazel celkem z 51 ptvodnich i pfevzatych analyz. Do vape-
nato-alkalické série nalezi zily gabrovych a dioritovych porfyritQ, spessartitii, granodiorito-
vych porfyritt a zulovych porfyri. Do minetové diferenciacni série fadi autor kersantity,
minety a peralkalické minety. Syenitové porfyry a ¢ast granitovych porfyrt jsou pak sou-
Casti syenitové diferenciacni série.
prorazeji granodiority ¢ervenského typu, zaznamenali v zjz. okoli Tiebkova FISERA et al.
(1982). Zily obsahuji geneticky zajimavé granatové xenokrysty, které vsak zatim nebyly po-
drobnéji studovany.

Ptivod syenitovych porfyrt stfedoceského plutonu vysvétluje NEMEC (1988b): (1) ja-
ko produkt frakcionace minetového typu magmatu (syenitové porfyry typu I), (2) jako pro-
dukt miSeni minetové a granitické taveniny (syenitové porfyry typu II). Platnost uvedené-
ho konceptu dvou genetickych typli syenitovych porfyri ve stfedoCeském plutonu nové
ovérili a blize rozpracovali HOLUB et al. (2009).

granit a i typu

Z amfibol-biotiticky lamprofyr {mineta)

granitovy porfyr se schlazenym okrajem na styku s blatenskym typem
m, yricky amfibol-biotitick it typu Eertova

“0‘0'0
SRS 0 1 am

Obr. 15. Utinani zZily porfyrického mikrogranitu (granitového porfyru) a lamprofyru intruzi mladsiho durba-
chitického amfibol-biotitického melagranitu typu Certovo biemeno (podle HOLUBA a ZEZULKOVE 1978).

Fig. 15. Cutting the dyke of porphyric microgranite (granite porphyry) and lamprophyre by younger intrusion
of durbachitic amphibole-biotite melagranite of the Certovo bfemeno type (according HoLus and
ZEZULKOVA 1978).
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Sukcesi zilnych hornin stfedoéeského plutonu souhrnné zhodnotila ZEZULKOVA
(1982, 1989). Autorka vyc€lenila dvé skupiny zilnych hornin rozdilného relativniho stari.
Starsi intruze naleZi do vapenato-alkalické fady a predstavuji Zilny doprovod starSich gra-
nitoidt (blatensky, sazavsky, téchnicky typ aj.). Mladsi zilné horniny spadaji do lamproi-
tové diferenciacni fady a jsou geneticky spojeny s mladsimi granitoidy (typ Certovo bfe-
meno, sedl¢ansky aj.). ProtoZe melagranit typu Certovo bfemeno utina Zily nékterych
lamprofyri (napf. HOLUB a ZEZULKOVA 1978; obr. 15) a zaroven lamprofyry tvofi slozené
zily s mlad$imi syenitovymi porfyry, pfipadné€ zZily lamprofyrii pronikaji aplity (ZEZULKO-
VA et al. 1977) nebo zulovymi porfyry, jsou v sukcesnim schématu zily lamprofyrt zastou-
peny v obou skupinach. Zilny doprovod starsi skupiny granitoidi tvofi podle ZEZULKOVE
(1989) nasledujici horniny (zily jsou sefazeny v poradi od starSich k mladSim): (1) amfi-
bolické gabrové porfyrity; (2) pyroxenické a mandlovcové gabrové porfyrity; (3) amfi-
bolické, pyroxen-biotitické a biotitické dioritové porfyrity; (4) granodioritové porfyrity;
(5) zulové porfyry (drobné porfyrické, sférolitické, felzitické); (6) lamprofyry (minety,
spessartity, kersantity, vogezity); (7) biotit-muskovitické a biotitické Zilné Zuly; (8) pegma-
tity a aplity. Zilny doprovod mladsi skupiny granitoidl zahrnuje: (1) hrubé porfyrické py-
roxen-biotitické a biotitické Zulové porfyry; (2) pyroxen-biotitické syenitové porfyry a sye-
nodioritové porfyrity; (3) lamprofyry (minety, kersantity, prechodné typy tzv. cuselity);
(4) leukokratni Zilné Zuly; (5) Zilné Zuly s turmalinem; (6) felzitické zulové porfyrity; (7)
aplity a pegmatity.

ZEZULKOVA (1989) si rovnéz viima geochemickych charakteristik jednotlivych Zilnych
hornin. Lamprofyry maji relativné vyssi obsahy SiO,, K,O a nizsi CaO a Fe,03. V zilnych
horninach lamproitové fady naristaji obsahy Ba, V, Zn, Cr a Cu od zZulovych porfyr
k syenitovym porfyriim a lamprofyrim. Obsahy Rb jsou vyrazné vyssi u hornin lamproito-
vé fady oproti Zilnym horninam vapenato-alkalické rady. Ob¢ diferenciacni fady pak podle
autorky vykazuji velkou pievahu lehkych prvkl vzacnym zemin nad t€zkymi.

Horus (1990, 1997, 2005a) se ve svych pracich zaméfil na posouzeni chemismu a ge-
neze draselnych lamproidnich plutonitil centralni a jizni éasti Ceského masivu. Termin
lamproidni plutonity autor pouZiva pro plutonické ekvivalenty béZznych lamprofyrd a jim
blizkych zilnych hornin. Napfiklad durbachit povazuje autor za plutonicky ekvivalent mi-
nety. Za kliCovou pro genezi a chemickou variaci lamproidnich plutonit autor povazuje
hybridizaci ultradraselného lamproidniho magmatu acidnimi taveninami, odvozenymi par-
cialnim tavenim korovych hornin.

NEMEC (1995b) publikuje podnétnou praci s obecnéjsi platnosti, ktera je orientovana
na doloZeni miSeni magmat v Zilnych horninach stiedoceského plutonu, a to na prikladu
zily mikrodioritu z Hrachova. Studovana hornina obsahuje xenokrysty kiemene a pla-
gioklasu. Xenokrysty kifemene jsou ovalné v diisledku magmatické koroze a maji uzky re-
ak¢ni lem tvoreny amfibolem. Xenokrysty plagioklasu jsou inverzn€ zonalni se stfedem re-
lativné kyselejSim oproti okraji. Mikrodiorit podle autora piedstavuje produkt misSeni
granodioritového magmatu, obsahujiciho plagioklasové a kifemenné vyrostlice na likvidu,
a bazictéjsiho lamprofyrového typu magmatu. Tento zavér je autorem podporfen také vy-
sledky geochemického modelovani.

Ve svétle vySe uvedené Némcovi studie se jevi jako geneticky zajimavy nalez 1-2 m
mocné Zily slidnatého lamprofyru, ktery od Kostelce nad Vltavou popsali WALDHAUSROVA
et al. (1986). Mimo Cetnych kiemennych a plagioklasovych xenokrystli a amfibol-kfemen-
plagioklasovych xenolitii obsahuje tato Zila také segregacni vezikuly vyplnéné paprséitym
draselnym Zivcem spolecné s kfemen-Zivcovou hmotou.

JANOUSEK et al. (1995) publikuji analyzy radiogennich izotopd Sr a Nd dvou lampro-
fyrt, které pozdéji dopliuji rovnéZ o kompletni celohorninové analyzy (JANOUSEK et al.
2000). Dvé zily primitivnich minet (Cr = 504 a 486 ppm; Ni = 235 a 127 ppm) prorazeji-
ci granitoidy blatenského typu maji velmi vysoké inicialni izotopické poméry 87Sr/86Sr =
0,7127 a 0,7129 srovnatelné se zralou kontinentalni ktirou. Tento vysledek spolecné s niz-
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kymi hodnotami &g (330 Ma) = -6.9 @ -7.2 ukazuje na derivaci ze silné obohacenc¢ho pri-
marniho plastového zdroje. Minety maji navic srovnatelnou Sr-Nd izotopickou signaturu
s lamprosyenity typu Certova biemene.

Zily na Piibramsku ze sz. exokontaktu stfedoceského plutonu zrevidovali HOLUB a La-
NOTA (1999). Nejstarsi amfibolicky kersantit ma samostatné postaveni a byl zjiS§tén pouze
v komplexu granitl tzv. okrajového typu. Tvori jednoduché Zily mocnosti az do 1,7 m, a ne-
bo celé Zilniky s mnohocetnymi granitovymi septy a celkovou mocnosti aZ kolem 5 m. Na
rozdil od jinych typt mafickych Zilnych hornin je jejich pribéh smérové siln€ variabilni,
avsSak s vyznamnym uplatnénim sméra S-J az SV-JZ. Sklony jsou bud’ velmi strmé nebo
kolem 60° k SZ. Pres typicky vzhled a tvary zZilnych intruzi tento kersantit svou strukturou
odpovida kontaktné metamorfovanym horninam (HOLUB a LANOTA 1999). Sukcesné mlad-
§i spessartitické porfyrity az amfibolické dioritové porfyrity jsou i pfi pomérné€ vysokém
obsahu SiO, zna¢né primitivni a jejich chemismus se podoba vapenato-alkalickym hofec-
natym andezitiim az bazaltickym andezitiim vazanych na subdukéni zony. Nejmladsi mine-
ty jsou horniny typicky ultradraselné, velmi silné hofe¢naté a bohaté Cr, které obsahuji hoj-
né pseudomorfozy po Mg-olivinu s inkluzemi chromitu. Autory uvadéné obsahy MgO nad
11 % predstavuji zatim nejhofecnatéjsi analyzované minety z oblasti stfedoceského pluto-
nu. Odpovidaji velmi primitivnim aZ primarnim magmatiim z draslikem obohacenych do-
mén litosférického plasté. Podle HOLUBA a LANOTY (1999) stavba sz. okrajové Casti stfedo-
¢eského plutonu, jeji sloZity magmaticky vyvoj, charakter Zilnych intruzi a casové vztahy
Sirokého spektra chemického slozeni zucastnénych magmat neodpovidaji RAJLICHOVE
(1988) zjednodusené predstavé o tektonickém vyvoji na styku stiedoCeského plutonu s bo-
hemikem a postaveni rojit minetovych zil v tomto vyvoji.

HoLuB a STEMPROK (1999) provedli srovnani slidnatych lamprofyri stfedoceského plu-
tonu s lamprofyry kruSnohorského plutonu. Porovnani petrochemického slozeni minet
a kersantiti ukazalo, Ze se zasadné mezi obéma plutony neodliSuji. Ve stfedoceském pluto-
nu vyrazné€ prevazuji minety nad kersantity, zatimco v kruSnohorském plutonu je zastoupe-
ni minet a kersantitti rovnomérné. Minety stfedoCeského plutonu jsou nevyrazné€ ochuzené
0 MnO, maji vyssi obsah Na,O i relativni hofecnatost oproti minetam krusnohorské oblasti.

Podle nazoru autora této prace, vyplyva z provedeného zhodnoceni HoLUBA a STEM-
PROKA (1999) jedna dulilezita skuteCnost, ktera si zaslouZi bliz§i pozornost. Zatimco slidna-
té lamprofyry v kru§nohorském plutonu nevykazuji Zddanou Eu anomalii, slidnaté lampro-
fyry ve stfedoCeském plutonu vykazuji pomérné Siroké rozpéti hodnot negativni Eu
anomalie (Eu/Eu* =0,3-0,9). U Zil lamprofyr1, které neobsahuji vyrostlice Zivcl, miiZe byt
pritomnost negativni Eu anomalie dlilezitym primarnim znakem, ktery ukazuje na konta-
minaci jejich plastového zdroje vyzralym korovym materialem.

HoLus (2001) vysvétluje geochemickou odliSnost minet vystupujicich blizko stfedo-
Ceského hlubinného zlomu a minet situovanych uvniti bohemika, jako produkt taveni roz-
dilnych subkontinentalnich litosférickych plastovych domén.

HoLuB (2004b) publikuje praci zaméfenou na sférolitické minety stredoceského plu-
tonu. Sférolity, které jsou ve studovanych minetach tvofeny draselnym Zivcem, indikuji
krystalizaci ze silné pfechlazené taveniny. Autor se proto domniva, ze zily minet, které
jsou pravdépodobné starsi nez durbachity typu Certova bfemene, musely intrudovat do jiz
relativn€ vychladlého stfedoCeského plutonu.

HoLuB (2005b) zminuje v ramci stiedoCeského plutonu vyskyt vyrazné frakcionova-
nych minet se siln€ sniZenymi hodnotami relativni hofe¢natosti a obsahy kompatibilnich
stopovych prvkil. Velmi vzacnym extrémem jsou leukominety, popsané pivodné jako sféro-
litické granitové porfyry z okoli Krasné Hory (ZEZULKOVA et al. 1977), které maji obsahy
MgO dokonce az pod 1 %.

HoLuB et al. (2007) poukazuji na velkou geochemickou variabilitu Zilnych ,,diabast“
a ,gabrovych porfyriti“. Uvedené Zily mohou rovnéz prechazet do amfibolickych lampro-
fyrti. Variabilita je pravdépodobné odrazem heterogenity vychozich magmat a tedy i hete-
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rogenity plastovych zdroji. DuleZity je rovnéz vliv petrogenetickych procesi jako jsou frak-
cionace a kontaminace granitoidnimi horninami.

Studium vybranych ultradraselnych lamprofyrd, které vystupuji blizko hranice molda-
nubikum/bohemikum jak ve stfedoCeském plutonu, tak v Zeleznych horach, provedli Kr-
MICEK et al. (2008). Geochemicka signatura Zil ukdzala na jejich derivaci ve fluidné meta-
somatizovaném (Zilném) plasti, kontaminovaném hluboce subdukovanou vyzralou
kontinentalni kiirou. Nabohaceni studovanych Zil u Cs, Th, U, K a Pb ukazalo na pfimou
genetickou vazbu na exhumované moldanubické granulity. Ty jsou podle JANOUSKA a Ho-
LUBA (2007) ochuzeny pravé o tyto prvky, jenZz byly fluidné€ transportovany do protolitu
durbachitickych hornin.

Pomoci anizotropie magnetické susceptibility studovali vnitini stavbu a smér magma-
tického toku v kiemenném melasyenitovém porfyru na lokalité MalCice a v kompozitni Zi-
le minety a syenitového az granitového porfyru od Pofi¢i nad Sazavou VERNER et al.
(2009).

Zelezné Hory

O vyskytu zilnych lamprofyrii v Zeleznohorském plutonu se zminuje VopICKA (1951).
TentyZ autor zaznamenal také vyskyt lamprofyrii pronikajicich sekvencemi chrudimského
paleozoika mezi Prachovicemi a Vapennym Podolem (VODICKA 1997).

Systematicky zpracoval lamprofyry Zeleznych hor NEMEC (1991b) a na jeho studium
navazal KrMICEK (2008). Celou oblasti strm¢& pronikaji Zily slidnatych lamprofyr(i - minet.
Generelné je jejich orientace V-Z a7z VSV-ZJZ. Na severozapadé Zeleznych hor byly Kr-
MICKEM (2008) studovany minety odkryté ve vapencovém lomu v Prachovicich. V ramci
Zeleznohorského plutonu byly na lokalitach popsanych NEMCEM (1991b) vzorkovany mi-
nety, které prorazeji jak mladsi biotiticky granit (Licibofice, Kfizanovice), tak starSi amfi-
bol-biotiticky granodiorit v lomu Skutec-Liticka. Podle NEMCE (1991b) pronikaji Zily minet
také hlinskou zonou, kde je zachytilo né€kolik vrtii. Charakteristickym petrografickym zna-
kem lamprofyrti v Zeleznych horach, pozorovanym také u slidnatych lamprofyrt v ostat-
nich oblastech, je deformace vyrostlic tmavé slidy. Slidy v zakladni hmot¢, a také zily jako
celek vsak deformovany nejsou. Deformace slid je vysvétlovana jako dusledek rychlého
chladnuti Zily (ETHERIDGE a HOBBS 1974), a nebo jako dlsledek mechanické deformace bé-
hem intruze doprovazené pravdépodobné vyraznym unikem fluidni faze (MAUGER 1988).
Mikrosondové studium vyrazné barevné zonalni tmavé slidy lamprofyrti Zeleznych hor
(stiedy vyrostlic, okraje vyrostlic, slida v zakladni hmoté a xenomorfni slida z lem0 okolo
pseudomorféz a jejich vyplni) poskytlo uZiteénou genetickou informaci, ktera zahrnuje je-
ji krystalizaci z primarni metasomaticky ovlivnéné plastové taveniny, frakcionaci okolni ta-
veniny, zménu P-T podminek krystalizace i zavérecny nartst alkalinity taveniny (KRMICEK
2008). NEMEC (1991b) dokonce zaznamenal na lokalité Licibofice vyskyt peralkalické mi-
nety. Obsahy stopovych prvki i prvkii vzacnych zemin a jejich totozné priibéhy normalizo-
vanych kiivek ukazaly na spoleCnou genezi z metasomatizovanych flogopitem bohatych
plastovych domén ovlivnénych piedchozi subdukci. Srovnanim se sloZenim primérné mi-
nety (Rock 1991) vykazuji minety zvySené obsahy né€kterych prvka s velkym iontovym po-
tencialem (Zr = 616 ppm; Nb = 47 ppm) i prvki s velkym iontovym polomérem (Ba = 2313;
Rb = 448). Vzdaleng se tak priblizuji slozeni lamproitii, a proto KRMICEK (2008) navrhuje
oznacovat zily jako minety s lamproitni afinitou. Pfitomnost negativni Eu anomalie u téch-
to minet (Eu/Eu* = ~0,6), ukazuje na kontaminaci jejich plastového zdroje vyzralym koro-
vym materidlem. Studované Zily, které s velkou pravdépodobnosti nalezi jedné intruzivni fa-
zi, pronikaji rovnéZ mladSim kfiZzanovickym granitem, a proto se ukazaly byt vyznamné
také pii feseni otazky stafi zeleznohorského plutonu. SMEIKAL (1960 a 1964) stanovil pro
intruzi starSich i mladsSich granitoidi nepravdépodobny rozsah mezi 288 az 366 Ma (K-Ar
na celohorninovych vzorcich). Pro mladsi kfizanovicky granit a jeho ekvivalenty je uvadé-
no Siroké rozpéti K-Ar véki mezi 288 az 329 Ma. Datovani kfizanovického granitu meto-
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z Prachovic (~332 + 1 Ma, Ar-Ar na flogopitu) indikuje, Ze k intruzi minet s lamproitni afi-
nitou doslo blizko hranice spodni/svrchni karbon (KRMICEK et al. 2008). Granitoidy Zelez-
nych hor tak mohly intrudovat v ¢asovém intervalu do konce spodniho karbonu, protoze
jimi prorazi mladsi lamprofyry svrchnoviséského stafi.

Policské krystalinikum

V ramci poli¢ského krystalinika nebyly doposud zaznamenany vyskyty Zilnych lam-
profyri.
Letovické krystalinikum

Z letovického krystalinika nebyly doposud spolehlivé popsany vyskyty Zilnych lampro-
fyrt.
Limnické panve stiedoceské oblasti

I kdyZ jsou predmezozoické lamprofyrické intruze v okoli svrchnokarbonskych panvi
stfedoCeské oblasti pomérné hojné, zatim nezname Zzilu, ktera by jimi prorazela.

4.5 Piedmezozoické lamprofyry v krusnohorské oblasti

Némecka cast krusnohorské oblasti (Fichtelgebirgisch-Erzgebirgischen Antiklinalzone)

Zily lamprofyri, které byly poprvé popsany GUMBELEM ( 1874) z némecké strany krus-
nohorské oblasti, prorazi mj. posttektonickym granitem na typove lokalité Henneberg (obr.
16). Tento granit byl vmistén do hornin vogtlandsko-saského paleozoika. Zily s orientaci
SZ-JV sleduji pribéh frankského zlomového pasma.

Charakter Zil z Glimbelovy typové lokality byl nové zhodnocen KRAMEREM a SEIFER-
TEM (1995). Mineralni sloZeni reprezentativni Zily zahrnuje vyrostlice flogopitu a/nebo par-

0y 3
'erg
_ 25km SRIONS o

tr
basaltic andesites )

Lamprophyres
(minettes, kersantites, spessartites)

Erzgebirge Basin

Ordovician to Upper D
volcanic-sedimentary sequences

[=]
Il vriscan postkinematic granites
]
[
(]

Other crystalline and
sedimentary units

Obr. 16. Distribuce lamprofyrt v krusnohorské oblasti. Zvyraznény jsou lokality, na kterych byly lamprofyry
nové datovany metodou Ar-Ar. Upraveno podle von SECKENDOREF et al. (2004).
Fig. 16. Distribution of lamprophyres in the Saxothuringian Region. Localities with new Ar-Ar ages are
emphasized by grey ellipse. Modified according von SECKENDORFF et al. (2004).
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gasitického amfibolu, klinopyroxenu (augit az diopsid) a olivinu (pouze pseudomorfozy).
Z akcesorii dominuje Cr-spinel a apatit. Lamprofyry obsahuji §liry a varioly, které maji vy-
soky podil pargasitu a draselného Zivce a odpovidaji vogezitu. Samotné Zily odpovidaji pie-
devSim kersantitu. Autofi zaznamenali také vyskyt slozené Zily s kersantitovym stfedem
a spessartitovym okrajem. Obsahy stopovych prvki ve studovanych Zilach ukazuji na jejich
genezi z metasomatizovaného plasté. Strma kiivka REE naznacuje nizky stupen parcialni-
ho taveni.

Obsahlou praci zaméfenou na lamprofyry krusnohorské oblasti publikoval KRAMER
(1976). Stari lamprofyrovych intruzi povazuje za ran¢ variské. Provedené K-Ar datovani na
biotitu ukazalo na Siroké rozpéti vékli od 383 Ma (kersantit z lokality Scharfenstein) az po
335 Ma (kersantit z lokality Rabenau). Autor si v§ima skutecnosti, Ze vyskyty lamprofyri
v této oblasti jsou vazané na hluboce zalozené zlomy/lineamenty SZ-JV az S-J sméru. Di-
ky uzké vazbé s hydrotermalnimi roztoky jsou lamprofyry dilezitymi metalogenetickymi
indikatory. Parentalni magma lamprofyri ukazuje na plastovy ptivod. Podle autorovi petro-
genetické interpretace bylo parentalni magma modifikovano hybridizaci (pfevazné Ker-
santity) a kontaminaci korovym materidlem, a nebo taveninou syenitového sloZeni (prevaz-
né minety).

KRAMER (1988) ve své knize mj. zdlraziuje vliv plastové metasomatozy na genezi
kru$nohorskych lamprofyra. Tvrzeni autor doklada pritomnosti metasomatizovanych xeno-
litd spinelovych peridotitd a caste¢né také experimentalnimi vysledky.

SEIFERT (1994) a SEIFERT a BAUMANN (1994) se zabyvali studiem permokarbonskych
lamprofyri némecké casti krusnohorského krystalinika ve vztahu k polymetalickym hydro-
termalnim Zilam, které vystupuji v daném uzemi. Vyskyty lamprofyri jsou podle autort
spjaty s hluboce zaloZenymi zlomovymi zonami se smérem SZ-JV az SSZ-JJV. Autori
predpokladaji, Ze pozdné variské mineralizaCni eventy souvisi s plastové derivovanym a zlo-
mové kontrolovanym magmatickym impulsem, ktery se projevuje ve form€ SoSonitové-
ho a lamprofyrického magmatismu. Celohorninové K-Ar véky ukazuji na obdobi mezi
270-260 Ma. Polymetalické zily maji Pb izotopickou signaturu smiseného ,,orogenniho“
a ,plastového” typu. To je podle autorti dokladem genetického sepéti s lamprofyry.

Podle SEIFERTA a KRAMERA (2003) pfedstavuje akcesoricky titanit v kruSnohorskych
lamprofyrech a ostatnich mafickych vyvielych horninach diilezitou mineralni fazi, ve kte-
ré je vazano zirkonium.

Moderni zhodnoceni lamprofyrii saxothuringika provedli von SECKENDORFF et al.
(2004). Nové provedené Ar-Ar datovani ukazalo na dvé hlavni faze lamprofyrického mag-
matismu a na dlouhou dobu jeho trvani presahujici 30 miliéni let (obr. 16). Starsi faze od-
povida karbonskym stupntim visé az namur (334-323 Ma), mladsSi faze odpovida nej-
spodnéjsimu permu (297-295 Ma). Kersantit z Giimbelovy typové lokality Henneberg
s urCenym vékem 297 + 2 Ma nalezi mladsi intruzivni fazi. SloZzené lamprofyrové zily pfi-
naseji doklady pro miSeni primitivni a frakcionované taveniny. Vysoké obsahy Mg, Ni a Cr
dokladaji plastovy pivod. Kersantity a minety maji podobné priibéhy normalizovanych kfi-
vek. Rozdily jsou v obsahu Th, Zr a Hf. Typicka je absence Eu anomalie. Piivod lamprofy-
rické taveniny spatfuji autofi v parcialnim taveni metasomatizovaného litosférického plas-
té. Taveni bylo zptsobeno ¢astecnou delaminaci litosféry s naslednym vystupem horkého
astenosferického plaste.

SEIFERT (2005) studoval chemismus mineralnich fazi z kersantitové zily vystupujici
v ramci frankského zlomového pasma (lokalita Marlesreuth). Hornina obsahuje rozdilné
generace titanitu a allanitu-(Ce). Titanit, ktery je siln€ nabohaceny o lehké prvky vzacnych
zemin, Zr a Th, krystalizoval z alkaliemi bohaté rezidualni taveniny pfi nizké fugacité kys-
liku.

SEIFERT a SANDMANN (2006) si opét v§imaji genetické vazby postkolizniho lamprofy-
rového magmatismu a vyskytu polymetalickych zil relativné nabohacenych o indium plas-
tového plvodu.
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V soucasnosti Th. Seifert pfipravil do tisku kniZni vydani své habilitacni prace, ktera
je zamé€fend na detailni zhodnoceni metalogenetického potencialu lamprofyrickych intru-
zi krusnohorské oblasti (SEIFERT 2008).

Koexistence plastové derivovanych a korovych magmat je v ramci kru§nohorského plu-
tonu doloZena vyskyty hybridnich téles amfibol-biotitickych gaber aZ monzonitli oznacova-
nych podle typové lokality v Bavorsku (Markredwitz) jako redwitzity. Vékem (325-322 Ma)
a prostorovou asociaci jsou redwitzity spjaté se starS§imi (horskymi) granity kruSnohorského
plutonu (SIEBEL et al. 2003). Redwitzity byly plivodné definovany jako plutonické ekvivalen-
ty lamprofyri (WILLMANN 1920). Nové vysledky geochemického modelovani dokladaji, Ze
chemicka a mineralogicka variabilita redwitzitli je produktem frakcionace mafickych mine-
ralti a zZivel doprovazené hybridizaci lamprofyrickym typem magmatu (KOVARIKOVA et al.
2007, 2009).

Ceska ¢ast krusnohorské oblasti

Diivéjsi prace popisujici lamprofyry v Krusnych horach byly zaméfené predevsim na
petrografickou charakteristiku Zil vystupujicich v §ir§im okoli Krupky (F1aLA 1960), Telni-
ce (CHRT a KLOMINSKY 1964) a Jachymova (SATTRAN 1965).

HoLus a STEMPROK (1999) srovnali chemismus lamprofyrii stfedodeského plutonu
s chemismem lamprofyrii krusnohorského plutonu. Provedené srovnani ukazalo na mini-
malni rozdily. Nékteré geochemické rozdily autofi vysvétluji heterogenitou litosférického
plasté Ceského masivu.

Petrologii tmavych Zilnych hornin jachymovského rudniho reviru se novéji zabyvali
STEMPROK ef al. (1999). Lamprofyry jsou zastoupeny pievazné kersantity, ¢asto v asociaci
nebo s pfechody do dioritovych nebo granodioritovych porfyritti. Cast tmavych zilnych
hornin je zfeteln€ starSi nez felsické Zulové porfyry. Nékteré tmavé zilné horniny vSak také
pretinaji leukokratni Zilné horniny. Mikroskopickym studiem se autortim podarilo dolozit
vliv greisenizace na tzv. predrudni lamprofyry.

STEMPROK et al. (2000) zhodnotili dosavadni vyskyty lamprofyri vystupujicich v Ges-
ké c¢asti krusnohorského plutonu a jeho metamorfnim plasti. Stejné jako v némecké Casti
i zde zily lamprofyra vznikaly nejméné ve tiech generacich, tedy pred vmisténim star§iho
intruzivniho komplexu, mezi star§im a mladSim intruzivnim komplexem a po ukonceni
magmatismu mladsiho intruzivniho komplexu. Kersantity ve studované oblasti prevazuji
nad minetami nebo spessartity a vyskytuji se ¢asto v asociaci s porfyrity nebo zilnymi dio-
rity, do kterych misty plynule pfechazeji. Zily byly nalezeny v mistech vyskytu uranového
zrudnéni zZilného typu (Jachymovsko), cino-wolframového zrudnéni greisentt (Krupka
a okoli) a molybdenového zrudnéni (Telnice). Studované lamprofyry zieteln€ nalezi vape-
nato-alkalické skupin€ a ve srovnani s primérnou analyzou minety nebo kersantitu jsou vy-
razné obohacené o Rb, Cs, U, Th a z ¢asti také o Sn a Hf. Podobné namérené hodnoty Th
v lamprofyrech, mikrodioritech a mikrogabrech ukazuji podle nazoru autord na tésnou ge-
netickou vazbu.

P1vec et al. (2002) provedli podrobné mikrosondové studium horninotvornych mine-
ralti lamprofyrt a dioritovych porfyritli. Studované vzorky pochazely zejména z okoli Ja-
chymova, Krupky, ale i z Marianskych Lazni. Variabilita sloZeni primarnich minerala je
mezi jednotlivymi lokalitami mala. VSechny studované horniny jsou postiZeny deutericky-
mi a postmagmatickymi pfeménami. Z puvodnich tmavych mineralii se zachovaly tmavé
slidy o sloZzeni Mg-biotitu az flogopitu, ve spessartitech a né€kterych dioritovych porfyrech
hnédé amfiboly bohaté Ti (pfevazné¢ magneziohastingsit az kaersutit). Primarni jsou také
bazické az intermedialni plagioklasy, v minetach K-Zivce, v celé Sifi petrografickych typt
nékteré akcesorie (apatit, mineraly ze skupiny spinelu). Svétle zelené amfiboly o slozeni
magneziohornblendu az aktinolitu predstavuji produkty postmagmatickych procest. Na-
hrazuji jednak pivodni xenokrysty olivinu ve formé pilitovych pseudomorfoz, jednak tvori
uralitové pseudomorfozy po ptivodnim klinopyroxenu. Klinopyroxen se v zadném vzorku
nezachoval. Tmavé slidy ve vétsiné vzorkli maji ndpadné vyrovnané sloZzeni mezi fenokrys-
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ty a Supinkami v zakladni hmoté. Greisenizace v uzsim smyslu byla pozorovana v nékte-
rych lamprofyrech z okoli Krupky. Vznikly pfi ni tmavé slidy s obsahem Li, které jsou bo-
haté Si ale zaroven i Mg.

STEMPROK et al. (2003) se okrajové zmifiuji o lamprofyrech z Krupky a Telnice. Zily
dominantné protinajici ruly jsou bez viditelné vazby k felsickym Zilam a granitoidnim téle-
sim. Obsahy fosforu jsou plné srovnatelné s némeckou ¢asti krusnohorské oblasti.

MLCOCH et al. (2006) popsali Zily prorazejici horninami kru§nohorského krystalinika,
které byly zastiZené pfi razb€ tuneltl Panenska a Libouchec dalnice D8. Prvni skupina Zil
s primérnou mocnosti 10 m je tvofena kyselymi horninami, které odpovidaji pfevazné gra-
nitovym porfyriim. Druha skupina Zil odpovida dv€ma varietdam minet. Pfevladajici varie-
tou je mineta s vyrostlicemi biotitu a pseudomorfozami po klinopyroxenu a olivinu. Druhou
varietou je felsicka mineta se sférolitickou mikrostrukturou. Zily studovanych lamprofyri
maji prevladajici orientaci SV-JZ.

STEMPROK et al. (2008) provedli velmi podrobné zhodnoceni Zilnych hornin vystupu-
jicich v jachymovském rudnim reviru. Mafické i felsické zily nalezi n€kolika horninovym
typim: kersantit, spessartit, dioritovy porfyrit a granitovy porfyr. Zily minet jsou mimo rud-
ni revir a pronikaji granity nejdecko-eibenstockého masivu. Mafické i felsické zily vykazuji
razné relativné-Casové vztahy, navic na nékterych mistech vytvari rovnéz slozené zily. Lam-
profyry nalezi do SoSonitové série a maji vysoké obsahy kompatibilnich (Cr, Ni) i nekom-
patibilnich (Rb, Ba, P) prvkt. VSechny mafické Zily byly postiZzené postmagmatickymi alte-
racemi béhem nichz doslo k nahrazeni primarniho olivinu a pyroxenu amfibolem, biotitem
a chloritem. Ptvod dioritovych porfyriti autofi vysvétluji miSenim lamprofyrické a kyselé
taveniny. Obsahy U odpovidaji ve vSech Zilnych horninach chondritickym a korovym hod-
notam, a nebyly tedy ovlivnény sou¢asnym mineralizacnim pulsem. Hodnoty stabilnich izo-
topt kysliku v karbonatovych mineralech ukazuji na jejich krystalizaci z nizkoteplotnich
hydrotermalnich roztokd. Izotopické hodnoty siry ze sulfidickych minerald kersantiti
a dioritovych porfyriti ukazuji na miSeni korového a plastového zdroje. Hluboce zalozené
struktury, jejimiz projevy jsou vyskyty mafickych zil ve studované oblasti, predstavuji pod-
le autorti drahy Ci zony oslabeni, které nasledné vyuzily ke svému vystupu mineralizované
hydrotermalni roztoky.

4.6 Predmezozoické lamprofyry v luzické oblasti
Labské bridli¢né pohoii

Lamprofyry vystupujici v ramci labského bridliéného pohofi zhodnotili WEBER et al.
(1997) a KURZE et al. (1998). Autofi vycClenili v oblasti tfi typy Zil: spessartity, amfibolické
kersantity a minety. Orientace Zil kolisa mezi sméry V-Z a SZ-JV. Typické je nabohaceni
u Zr (785-1448 ppm) a Ba (2247-3605). Provedené K-Ar datovani tmavych slid ze dvou

vzorkl ukazalo na spodnokarbonské stafi zil (331 a 336 Ma). Autori predpokladaji existen-
ci genetické vazby studovanych Zil a nedalekého misenského masivu.
Misensky masiv

1 kdyZ uz SAUER (1889) zaznamenal v miSenském masivu zily lamprofyr1, jejich kom-
plexni studium bylo provedeno az mnohem pozdéji. Zaslouzily se o to predevSim prace
WENZELA et al. (1997, 2000). Na zakladé provedenych Ar-Ar datovani doslo k intruzi mi-
Senského granitu i Zilnych lamprofyri (minety a kersantity) pfed 330 az 326 miliénem let.
Plutonické ¢leny masivu jsou tvoreny priblizné z 50 % starSimi gabroidnimi aZ monzonitic-
kymi horninami, dalSich 50 % pfedstavuji mladsi granity v centru masivu. Shodna Nd izo-
topicka signatura kersantitl a vétSiny gabroidnich a monzonitickych hornin je WENZELEM
et al. (2000) vysvétlovana derivovanim ze stejného zdroje obohaceného subdukci oceanské-
ho typu kary. Naproti tomu minety maji ptivod v kontinentalnim litosférickém plasti s vy-
sokym izotopickym pomérem 87Sr/36Sr 330 \1,) (0,70686 a 0,70738) a nizkymi hodnota-
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mi &ng (330 Ma (-4,1 a -4,3). Nejprimitivnéjsi mineta s nejnizZsSim obsahem Nb je nejvice
obohacena o Th a U. To ukazuje na ovlivnéni zdroje subdukci svrchni kontinentalni ktry.
Lamprofyry byly podle autorii odvozeny z rtizné obohacenych domén v kontinentalnim li-
tosférickém plasti.

Luzicky pluton

V celém uzemi Sluknovského vybézku jsou v ramei luzického plutonu popisovany po-
mérné€ hojné vyskyty Zilnych hornin pestrého petrografického slozeni: dolerity, dioritové,
granodioritové a granitové porfyry (napf. OPLETAL et al. 1983). Souhrnné Zily charakteri-
zovali OPLETAL et al. (2001). Zilné horniny (zejména dolerity) byly ¢asto predmétem téz-
by. Proto jsou dobie odkryté ve starSich, dnes opusténych lomech a limcich. Jejich moc-
nosti se pohybuji od nékolika dm do né€kolika m, zfidka vSak piekracuji desitku metri. Na
Zily doleritil je vazano zajimavé Ni-Cu zrudnéni (VAVRIN a FRYDA 1998). Pro dolerity bylo
ve starsi literatufe pouzivano také oznaceni ,diabas“ nebo ,lamprofyr®. Mimo vySe zminé-
nych doleritovych zil jsou z némecké strany luzického plutonu uvadény rovnéz vyskyty ker-
santitll, spessartitil a vogezitli (PIETZSCH 1962).

Mafické zily luzického plutonu maji v jeho zapadni ¢asti orientaci SZ-JV, v centralni
¢asti prevlada smér ~V-Z, a v jeho vychodni ¢asti dominuje smér SV-JZ. PESCHEL et al.
(1973) rozdélili mafické zily luzického plutonu na starsi skupinu doleritii a mladsi skupi-
nu alkalickych (amfibolickych) dolerit(, pro kterou je typicky smér SV-JZ. Tento smér ma-
ji podle Kramera (1998) zily spessartitli, které dominuji ve vychodni ¢asti plutonu, zatim-
co zilné dolerity (mikrogabra az mikrodiority) prevladaji v jeho centralni a zapadni Casti.

Podle KRAMERA et al. (1977) jsou Zilné dolerity kadomské s K-Ar stafim kolem 400
miliont let. Mladsi amfibolické dolerity maji mit stafi pouze okolo 230 milion let.

Na zaklad€ publikovanych vyzkumu se autor této prace domniva, ze lamprofyry, kte-
ré dominuji ve vychodni ¢asti luZického plutonu, jsou variského stafi, stejné jako obdobné
lamprofyry v okolnich geologickych jednotkach (napf. labské bfidlicné pohoii nebo krko-
prifazovany ke starSim Zilam, které prevladaji v centralni a zapadni ¢asti plutonu. Tato ne-
presnost v pojeti lamprofyra Iuzického plutonu sebou nese negativni disledek, ktery se na-
plno projevil v nové publikované mapé Ceského masivu v méfitku 1:500 000 (CHAB e al.
2007). Zde jsou lamprofyry nakresleny jako intruze, které prorazi predevsim centralni a za-
padni casti luzZického plutonu. Pravdépodobné z tohoto diivodu jsou pak lamprofyry celé-
ho Ceského masivu v legendé zafazeny mezi predvariska intruziva a intruziva neznamého
stafi (Casto deformovana a metamorfovana).

Za zminku stoji rovnéz skutecnost, Ze Zilné lamprofyry byly vyuzivany jako suroviny
pro vyrobu pravékych brouSenych artefakt. Napfiklad CHuDZIAK a GUNIA (2007) zazna-
menali nalez neolitické sekerky vyrobené z kersanitu. Jako zdrojovou oblast autofi pfedpo-
kladaji zily vystupujici v luZickém plutonu nebo v okolnich jizerskych ortorulach.

Krkonossko-jizersky pluton a krkonossko-jizerské krystalinikum

Zily lamprofyrtl vystupujicich v ¢eské ¢asti krkonossko-jizerského plutonu zhodnotil
PTAK (1963). Ve své publikaci uvadi lokalizace lamprofyrovych Zil, jejich petrografickou
charakteristiku a chemické analyzy. Tato prace je vSak podle MRAZOVE et al. (2001) zatizZe-
na primarné chybnym urcenim, nebot publikované chemické analyzy jsou v rozporu s pii-
fazenymi nazvy. PTAK (1963) uvadi vyskyty minet, kersantitli a spessartiti az syenodiorito-
vych porfyritd. V severni ¢asti Jizerskych hor maji zily prevazné smér V-Z az ZSZ-VIV.
Ve stiedni Casti se zily staceji do sméru SZ-JV nebo SSZ-JJV.

V s§ir§im okoli Tanvaldu bylo popsano nékolik zil slidnatych lamprofyri vazanych na
systém puklin s orientaci SZ-JV. Jejich petrografickou charakteristiku provedli MRAZOVA
et al. (2001). Horniny jsou jemnozrnné az stejnomérné zrnité, maji Sedozelenou barvu
s nadechem do hnéda. Ojedinéle se v nich vyskytuji drobna kifemenna zrnka, nékdy jsou
hojné malé shluky chloritizovaného biotitu nebo rozlozené pyroxeny a amfiboly. Mikrosko-
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picky je patrna ofiticka struktura, ¢asto i porfyricka. Vyrostlice tvofi biotit, Casto siln€ chlo-
ritizovany, ojedinéle amfibol a rozlozené pyroxeny. Pseudomorfozy (nejcastéji po olivinu),
byvaji vyplnény shluky chloritu. Drobné kifemenné xenokrysty maji reakéni amfibol-pyro-
xenovy lem. Zastoupeni draselného Zivce a plagioklasu je proménlivé.

Magmatické a tektometamorfni déje byly v krkonosSsko-jizerské oblasti ukonceny
chladnutim granitii krkono§sko-jizerského plutonu a intruzemi zZilného doprovodu pied
314 £ 6 Ma (MARHEINE et al. 2002). Toto stafi bylo zjiSténo Ar-Ar datovanim flogopitove-
ho koncentratu ziskaného z olivin-pyroxenické minety od Zelezného Brodu.

Petrologickou charakteristiku mafickych i felsickych Zil z polské ¢asti krkonossko-jizer-
ského plutonu prezentovali AWDANKIEWICZ et al. (2005a). Autofi navazali na starsi vyzku-
my v dané oblasti (napf. BERG 1923, BORKOWSKA 1966). Vyskyty lamprofyri se koncen-
truji pfedev§Sim v 20 km dlouhém a 10 km Sirokém ZzZilném roji s orientaci SSV-JJZ
vystupujicim jv. od mésta Jelenia Gora (obr. 17). Variské Zily odpovidaji lamprofyrim (rich-
teritova mineta, mineta, vogezit) mikromonzodioritim, mikrogranitim a aplitim. Draselné
minety piedstavuji primitivni plastovou taveninu, ostatni mafické a felsické Zily s vapenato-
alkalickou afinitou jsou modifikované frakcionaci, asimilaci a miSenim s korovym ¢lenem.

Kowary-
Janowice WIk.

main faults dyke swarm

Cenozoic: volcanic rocks

Cenozoic: sedimentary rocks

Triassic and Cretaceous: sedimentary rocks K ‘_‘_—g Zloty Stok |
Carboniferous and Permian (?): O\ - dyke swarm]|
lamprophyre and related dykes (not to scale) S==Klodzko 30 o —
Carboniferous and Permian: volcanic rocks O SN

Permian: sedimentary rocks A X W: ] S
Carboniferous: sedimentary rocks NG R ARG
Carboniferous: granitoids X x

folded Variscan basement Gniewoszow

dyke swarm

Obr. 17. Hlavni vyskyty lamprofyrti a pfibuznych mafickych Zil v polské ¢asti luZické oblasti. Upraveno podle
AWDANKIEWICZE (2007b). Legenda: KIB - krkonos$sko-jizerské krystalinikum; GSB - sovihorsky blok;
OSD - orlicko-snéznické krystalinikum; ISB - vnitrosudetska panev; NSB - severosudetska panev.

Fig. 17. Main distribution of lamprophyres and associated mafic dykes in the Polish part of the Lusatian Region.
Modified according AWDANKIEWICZ (2007b). Legend: KIB - Karkonosze-Izera Block; GSB - Gory
Sowie Block; OSD - Orlica-Snieznik Dome; ISB - Intra-Sudetic Basin; NSB - North-Sudetic Basin.
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AWDANKIEWICZ et al. (2005b) podrobné charakterizovali richteritovou (peralkalickou)
minetu z lokality Bukowiec. Zila, ktera pronika granity ve vychodni ¢asti krkonossko-jizer-
ského plutonu, ma prechodny geochemicky charakter mezi minetou a lamproitem. Magma,
jehoz zdroj predpokladaji autofi v metasomatizovaném plasti, prod€lalo polybarickou krys-
talizaci a bylo ovlivnéno hybridiza¢nimi procesy. V zavérecné fazi krystaloval modry amfi-
bol (winchit-riebeckit). Tato zila byla nové odatovana metodou Ar-Ar na flogopitu na
299 Ma (AWDANKIEWICZ et al. 2009).

Béhem terénniho studia peralkalické minety z lokality Bukowiec, se autorovi této pra-
ce podarilo najit drobné nékolik cm mocné felsické Zzilky, které minetou strmé prorazeji.
V mikroskopu Zilky odpovidaji sloZenim peralkalickému mikrogranitu s mineralni asociaci
alkalicky Zivec - alkalicky amfibol - kfemen. Tento nalez je zajimavy v tom, Ze umoZiuje
na jedné lokalité sledovat proces diferenciace peralkalické minety respektive lamproitu.
Mikrosondové studium minerali ukazalo na nékteré rozdily oproti mineté. Draselné Zivce
v lamporfyru maji ve srovnani s Zivci v mikrogranitu nizsi obsahy K,O (v priméru
0 4 hm. %), tiikrat vyssSi obsahy Ba a hodnoty Sr nad mezi detekce. Jak v mikrogranitu, tak
v mineté jsou richteritové amfiboly s podobnou zonalitou s aktinolitovym lemem. Na pfi-
kladu slozeni amfibolil je mozZné sledovat vyvoj ve sloZeni taveniny. Centralni partie alka-
lického amfibolu v mineté jsou Cr a Mg bohatsi, oproti centralnim partiim alkalického am-
fibolu v mikrogranitu. V mineté€ je mozné pozorovat, jak amfibol postupné obrusta zonalni
tmavou slidu. Tento proces, ktery je umoznény mj. diky nartstu obsahu Fe iniciovanym
predchozi krystalizaci zondlnich slid, byl v lamprofyrech pozorovan SCHULZEM et al.
(1985). To vysvétluje absenci tmavé slidy v ramci frakcionované mikrogranitové zilky. Ko-
nec krystalizace tmavé slidy umoznil nartst obsahu F v taveniné, ktery se tak vice zavazo-
val do alkalickych amfiboll v mikrogranitu.

Vyskyty svrchnopaleozoickych Zilnych hornin v krkonoSsko-jizerském krystaliniku
shrnul KAcHLIK (2007). Svrchnokarbonské lamprofyry (minety, kersantity) vystupuji jako
maximalné nékolik metrd mocné Zily v jizerskych ortorulach i staropaleozoickych horni-
nach jestédského a Zeleznobrodského krystalinika. Na studovanych lokalitach maji sv.-jz.
priibéh. Minety jsou slozeny z draselného Zivce, hofecnatého biotitu az flogopitu, chloritu
pseudomorfujiciho piivodni pyroxen, plagioklasu, karbonatu a kiemene. Akcesoricky je pfi-
tomen zejména jehlicovity i kratce sloupcovity apatit. Kersantity, které vytvareji dvé az né-
kolik set metrt protazené Zily v sv. okoli KrysStofova udoli, maji vy$si modalni obsahy pla-
gioklasu a hnédého amfibolu, ktery je preménovan na bezbarvy aktinoliticky amfibol.
Dlouze lupenity flogopit je vétSinou zcela pseudomorfovan travové zelenym chloritem. Je-
likoZ mezi mineraly zakladni hmoty a vyrostlicemi nejsou pfiliSné rozdily v zrnitosti, pfi-
pomina hornina subvulkanické typy lamprofyrii - vaugnerity. Ultramaficka hornina od No-
vé Vsi, ktera pronika jizerskymi porfyrickymi ortorulami, je sloZena prevazné€ z hnédého
amfibolu (nahrazovan modrozelenym az bezbarvym magneziohornblendem a aktinolitem)
a flogopitu. Draselny Zivec a kiemen je pritomen v podfizeném mnoZstvi, stejné jako epi-
dot (vznika na ukor amfibolu), apatit a ilmenit. Vzhledem k subsolidové deformaci horni-
ny nevylucuje KACHLIK (2007) i vyssi stafi zily.

Zily postkinematickych peralkalickych mikrosyenitll az mikrogranitll vystupujici
v okoli Janskych Lazni a v. od Svobody nad Upou, které zdokumentoval DOMECKA (1969),
maji prevazné v.-z. aZ vsv.-zjz. smér. Pronikaji metabazity a fylity staropaleozoického sta-
fi. Felsické mineraly zakladni hmoty (mikroklin a nepodstatné zastoupeny kiemen) vyraz-
né€ dominuji nad vyrostlicemi tmavych minerald, které jsou tvoreny tmavou slidou a alka-
lickym amfibolem.

Nové byla publikovana prace, ktera se podrobné zabyva interakci mafického a felsic-
kého magmatu pii genezi krkonossko-jizerského plutonu (SraBY a MARTIN 2008). Na za-
kladé vysledkt podrobného geochemického modelovani autofi predpokladaji rozsahlé mi-
Seni magmat, které se uplatnilo pfi vzniku porfyrické variety granit. VétSina plutonu byla
postiZena interakci s mafickym magmatem lamprofyrového slozeni, kterého bylo potieba
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vice neZ 75 km3. Mafické magma bylo odvozeno pfimo tavenim metasomatizovaného plas-
té, pripadné proslo nékolika dil¢imi magmatickymi krby v kiife. Obsahy kompatibilnich
prvka (napf. Ni) ukazuji, Ze mafické magma hybridizujici granitovou taveninu, o né bylo
postupné ochuzovano.

Kaczawské paleozoikum

Jednotka budujici Kaczawské hory je dominantné tvofena zvrasnénym ordovicko-de-
vonskym vulkanosedimetarnim komplexem (MAZUR et al. 2006). V okoli obce Radzimowi-
ce jsou znamé vyskyty kiemen-sulfidické mineralizace (Au-As-Cu), které jsou prostorové
vazané na svrchnokarbonskou postkolizni draselnou intruzi dacitickych a lamprofyric-
kych hornin (MIKULSKI 2005). Zily lamprofyrti predstavuji posledni magmatickou epizo-
du a predchazeji vlastni hydrotermalni mineralizaci. Lamprofyry odpovidaji kersantitim
a spessartittim.

Sovihorsky blok

AWDANKIEWICZ et al. (2004) souhrnné zhodnotili vyskyty lamprofyrt v Sovich ho-
rach. Kersantity intrudovaly jako lozni i pravé zily do rul i nadloZnich karbonskych sedi-
mentll béhem finadlnich fazi variské orogeneze. Tyto Zily obsahuji celou §kalu uzavienin
(megakrysty, xenokrysty, enklavy vyvielych hornin) rozdilného sloZeni a textur. Autofi
predpokladaji, Ze kersantitové Zily predstavuji slabé homogenizovanou taveninu derivova-
nou z korového magmatického krbu, ve kterém doslo k hybridizaci mafickou (plastovou)
taveninou.

Orlicko-snéznické krystalinikum a staroméstska skupina

Vyskyty zilnych hornin v ramci orlicko-snéznického krystalinika i sousedni staromést-
ské skupiny jsou velmi hojné. Prorazeji vétSinu horninovych typt, jsou postkinematické
a nejmladsi. Predstavuji velmi pestrou horninovou suitu od minety pies dioritové a gabro-
vé porfyrity azZ k alkalickym zZilam (OPLETAL et al. 2000).

Geologii mladych zilnych hornin vystupujicich v Rychlebskych horach a v Sir§im oko-
li Starého Mésta pod SnéZnikem popisuje NEMEC (1957). N€kolik znamych vyskyt lam-
profyrti (napf. KVETON 1951) rozsifil o dalSich 50 zil (obr. 18). Subvertikalni zily maji nej-
Castéji priibeéh V-Z. Ostatni sméry kolisaji mezi SZ-JV a ZJZ-VSV. Mocnost zil kolisa od
10 cm po 3 m. Nejdelsi Zila vystupujici severné od Travné byla autorem sledovana na vzda-
lenost 3 km. Zily maji zchlazené okraje. V lomu jizné od Bilé Vody autor pozoroval proti-
nani starsi zily aplitu lamprofyrem. Na lozZisku u Hyn¢ic je na Zilu lamprofyru vazano anti-
monové zrudnéni.

Geologii mladych zZilnych hornin vystupujicich v jizni ¢asti skupiny Kralického Snéz-
niku publikoval NEMEC (1958). Rozsitil tak praci z roku 1957 o nalez dalSich devatenacti
zZil. Charakteristickym znakem Zil jiZni ¢asti skupiny Kralického Snézniku je jejich pribliz-
né severojizni pribéh paralelni s ramzovskym nasunutim a odli§né nerostné slozeni oproti
severngjSim vyskytim. DuleZitym poznatkem autora je zjiSténi, Ze se studované Zily nevy-
skytuji na jih od businského zlomu.

Alkalické Zilné horniny vystupuji jak v Rychlebskych horach, tak ve skupiné Kralické-
ho Snézniku, avsak nejvice jsou rozsireny v Orlickych horach. Zde je petrograficky cha-
rakterizoval PAUK (1958). Nejvyraznéjsi alkalickou povahu maji podle nazoru autora zilné
syenity. Stredn€ zrnitym slohem se vyznacuje biotit-amfibolicky peralkalicky syenit ze zily
asi 15 m mocné, odkryté v opusténém lomu u Velké Zdobnice. Alkalicky amfibol zde pod-
le zjisténi autora odpovida arfvedsonitu. Obdobny amfibol obsahuje rovnéz Zila jemnozrn-
ného peralkalického syenitu z Ri¢ek u Rokytnice. Mezi lamprofyry autor vyélefiuje jednak
normalni minety s vyrostlicemi tmavé slidy, pfipadné i pyroxenu a olivinu, jednak minety,
které kromé biotitu obsahuji jehliCkovité alkalické amfiboly, které jsou bud primarni sloz-
kou, nebo vzniklé sekundarn€ na ukor tmavé slidy. Mineta normalniho typu byla nalezena
v lomu na katastru obce Bystrice u Jablonného n. Orlici. Minety s alkalickym amfibolem
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byly nalezeny v Kunvaldu a Ole$nici. U Mladkova a Lichkova pfechazi zily peralkalickych
minet az vogezitli postupnym ubyvanim tmavych minerali az do aplitd. Od vétSiny minet
a mineto-vogezitll se pak odliSuje svou velkou bazicitou olivin-pyroxenicka mineta nalezena
v zafezu silnice z Neratova do Kun§tatu. Autor se domniva, Ze vSechny zily predstavuji do-
provod plutonitt, které se vykytuji na jihozapadnim upati Orlickych hor.

NEMEC (1965b) rozsifil seznam alkalickych zZilnych hornin Orlickych hor o dvé nové
lokality. Jedna se predevsim o zily syenitll s eckermannitem, které vystupuji u samoty Ry-
sé u Ricek. Dale autor zdokumentoval vyskyt mikrogranitu s eckermannitem od Horni Ro-
kytné.

Pri studiu Zilnych hornin Rychlebskych hor, skupiny Kralického Snézniku a Bystfic-
kych hor byly NEMCEM (1966b) ovéfeny vyskyty nékolika alkalickych Zil. V Rychlebskych
horach se jedna o zilu j. od Ladku, tvorenou peralkalickou amfibol-pyroxenickou minetou.
O této zile se zminuje jiz DATHE (1898). Ve skupiné Kralického SnéZniku autor ovéril
vyskyt minety s alkalickym amfibolem a pyroxenem u Hartikova. Tuto minetu jiz dfive stu-
doval WALDMANN (1935). Podobna mineta s alkalickym amfibolem vystupuje také 1 km jz.
od pradelny v HanuSovicich. V Bystfickych horach zaznamenal NEMEC (1966b) nalez pe-
ralkalického mikrogranitu u Gniewoszowa a Poreby.

Vysledky studia chemického sloZeni amfiboli publikoval NEMEC (1973b). Autor uva-
di, Ze se ve spessartitech a gabrovych porfyritech nejcastéji vyskytuji magneziohastingsity.
Amfiboly peralkalickych minet aZ mikrogranitii odpovidaji richteritu, eckermannitu a rie-
beckitu. Typ alkalického amfibolu je urCovan obsahem Ca matefské horniny (viz téz
NEMEC 1973c¢).

Celkové zhodnoceni lamprofyrickych Zil orlicko-sné€Znického krystalinika a staromést-
ské skupiny publikoval NEMEC (1975b, 1975c¢) ve dvou navazujicich ¢lancich. V celé oblas-
ti prevladaji amfibolické spessartity a mikrogabra nad minetami a kersantity. V§echny typy
zilnych hornin jsou navzajem spojené prechody. Parentalni magma me¢lo podle autora slo-
Zeni odpovidajici spessartitu. Jeho diferenciaci vznikla sodna (amfibolické horniny) a dra-
selna (minety, kersantity, alkalické Zily) série. Vysledky novéjSich praci vSak tento nazor ne-
potvrzuji (srov. AWDANKIEWICZ 2007Db).

Vysledky studia lamprofyra vystupujicich v Rychlebskych horach, ve skupin€ Kralic-
kého Snéziku, Orlickych horach i na Ceskomoravské vrchoviné shrnul NEMEC (1977)
v obecné praci zabyvajici se diferenciaci lamprofyrického magmatu. Autor odvozuje pivod
celé Skaly horninovych typa diferenciaci z lamprofyrického magmatu. Diferenciace pro-
béhla ve dvou smérech. Prvni smér je zastoupen sodnou sérii s posloupnosti spessartit -
mikrogabro a gabrovy porfyrit - mikrosyenogabro. Druhy smér predstavuje draselna rada
s posloupnosti kersantit - mineta - alkalicka mineta - alkalicky mikrogranit a mikrosyenit.
Ve svém bazickém pocatku, tj. v oblasti kersantitli a spessartitli se ob€ série spojuji. Diferen-
ciaéni trend byl urovan obsahem Al v plivodnim magmatu. Jestlize Al bylo v piebytku, vy-
vinula se sodna série, jestliZe naopak magma bylo podsycené Al, vyvinula se série draselna.
I kdyz se jedna o svym zplsobem jedinecnou praci, pozd¢&jsi prace jinych autort doklada-
ji neudrzitelnost predstaveného konceptu (napf. HoLuB 1993).

Zilné horniny Orlickych hor novéji zpracovali OPLETAL et al. (1980). Na zakladé
vysledkl radiometrického datovani (metoda K-Ar) autofi predpokladaji, ze Zily intrudova-
ly pfed ca. 400 milionem let. Autofi dale vyvozuji, Ze posledni regionalni metamorfoza
v Orlickych horach je predvariska a granitoidy orlicko-snéznického krystalinika jsou prav-
dépodobné kaledonské.

Zajimavé vysledky pfineslo datovani posttektonické a postmetamorfni Zily peralkalic-
kého mikrosyenitu az mikrogranitu od Velké Zdobnice v Orlickych horach. KRONER et al.
(2001) zilu odatovali na 492 Ma (Pb-Pb na zirkonu). ProtoZe Zila pronika snéznickou orto-
rulou autofi predpokladaji umérné vyssi stafi vzniku ortoruly. ZELAZNIEWICZ ef al. (2006)
odatovanim stejné zily (U-Pb na zirkonu) dospéli k rozdilnému zavéru. Podle vysledku da-
tovani se jedna o variskou intruzi se stafim 326 + 3 Ma. Predchozi vyssi stari zjiSt€né
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Obr. 18. Vyskyty zil lamprofyrti a lamproitd blizko hranice Lugika a Silezika (NEMEC 1975b).
Fig. 18. Distribution of lamprophyre and lamproite dykes close to Lugicum/Silesicum boundary (NEMEC 1975b).
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KRONEREM et al. (2001) je autory vysvétlovano analyzou zirkonového xenokrystu pochaze-
jiciho z okolni ortoruly.

Vysledky studia lamprofyrii vystupujicich v polské ¢asti orlicko-snéznického krystali-
nika publikoval AWDANKIEWICZ (2007a, 2007b, 2008). Lamprofyry se koncentruji do Zilné-
ho roje o rozsahu 7x4 km v okoli Gniewoszowa (obr. 17). Zilny roj ma orientaci SSZ-JIV.
Pozice zilného roje mtze podle autord geneticky souviset s variskou suturovou zonou (vy-
stupuje priblizné 10 km na jihozapad), kterou MAZUR et al. (2005) povazuji za analogii hra-
nice bohemikum/moldanubikum. Gniewoszéwsky roj je tvofen ,normalnimi“ minetami
a richteritovymi minetami. Tyto Zily maji obdobné jako minety s lamproitni afinitou (vystu-
pujici blizko hranice bohemikum/moldanubikum ve stiedoCeské oblasti) charakteristickou
negativni Eu anomalii. Dulezité Ar-Ar datovani dvou richteritovych minet z Gniewoszows-
kého Zilného roje ukazalo na obdobné stafi 329 Ma (AWDANKIEWICZ et al. 2009). Podle vy-
sledkt autorova souhrnného geochemického zhodnoceni lamprofyri a pribuznych mafic-
kych hornin (monzonity, mikromonzodiority), které vystupuji v polské casti luzZické
oblasti, se richteritové minety vyznacuji pfitomnosti pozitivni, a nebo negativni Nb anoma-
lie (AWDANKIEWICZ 2007b, 2008). Richteritové minety maji Siroké rozpéti hodnot eNd
(300 Ma) mezi -8,3 az +1,9, a také Siroké rozpéti poméru 87Sr/86Sr 30 \r,) mezi 0,715 az
0,7037. Ostatni Zily vykazuji negativni korelaci izotopickych pomérii Nd a Sr, které lezi na
pfimce mezi dvéma extrémy vymezenymi richteritovymi minetami. Richteritové minety
s pozitivni Nb anomalii mohly byt generovany nizkym stupném parcialniho taveni ochuze-
ného a znovu obohaceného astenosferického plasté za vysokych pomérii H,O/CO,. Rich-
teritové minety s negativni Nb anomalii byly generovany obdobnym procesem z litosféric-
kého plasté kontaminovaného subdukovanym korovym materialem.

Javornicky masiv

Petrografické studium mladych Zilnych hornin javornického masivu provedl NEMEC
(1955). Zily jsou zpravidla malé mocnosti a maji viechny piiblizné stejny vychodozapadni
smér. Petrograficka klasifikace Zilnych hornin je podle nazoru autora nesnadna. Pro Zily
nejde pouZzit nazev porfyr (pouze vyjimecna pritomnost vyrostlice plagioklasu) ani mikro-
diorit (nizka bazicita plagioklasti). Oznaceni lamprofyr se autor také brani, protoze zily ma-
ji nizky obsah tmavych minerali (maximalné 30 obj. %). Proto jsou zily klasifikovany zaji-
mavymi nazvy jako amfibolicky syenitovy aplit, leukokratni dioritovy aplit, dioritovy aplit
a amfibolicky albitovy aplit.

Zlatostocky masiv

Zilné horniny zlatostockého masivu zhodnotil WIERZCHOLOWSKI (1977) a nové také
AWDANKIEWICZ (2007a, 2008). Zily v poctu nékolika set tvoii roj na plose 6x15 km
(obr. 17). Tento roj zahrnuje vogezity a spessartity stejné jako vice felsické horniny diori-
tového, syenitového az granitového slozeni. Lamprofyrické Zily jsou mocné do 10 m s béz-
né€ zachovalou proudovou foliaci a zchlazenymi okraji. Nékteré Zily jsou plasticky deformo-
vané (tzv. synplutonické Zily) a byly pravdépodobné vmistény pied konsolidaci okolnich
granitoidli. Tato skutecnost spole¢né s hojnym vyskytem mafickych mikrogranularnich
enklav (napf. LORENC 1994) ukazuje (podle nazoru autora této prace) na vyznamnou roli
plastové derivovaného lamprofyrického magmatu, béhem formovani tohoto plutonu.

V mineralnim sloZeni vogezitl se jako vyrostlice uplatiuji amfiboly (magneziohasting-
sit) a klinopyroxeny (augit). Zakladni hmota je tvorena alkalickymi Zivci, kfemenem, apa-
titem a opaknimi mineraly. Geneticky vyznamné jsou vyskyty kiemennych xenokrysti
s klinopyroxenovymi reakénimi okraji a zaoblené chloritizované biotitové xenokrysty.
Spessartity jsou podobné vogezitliim aZ na hojny vyskyt sericitizovaného plagioklasu v za-
kladni hmoté, pon€kud nizZsi barevny index a variabilnéjsi sloZzeni amfibolli a pyroxeni
(magneziohornblend azZ tschermakit, augit az diopsid).

WIERZCHOLOWSKI (2003) dolozil v ramci zlatostockého masivu mj. vyskyty alkalic-
kych zil obsahujicich draselny richterit.
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Strzegomsky masiv

Amfibol-biotitické granity svrchnokarbonského masivu Strzegom-Sobotka obsahuji
fadu mafickych enklav s magmatickymi texturami. Podle vysledkii geochemického mo-
delovani mélo primarni mafické magma, které zptlisobilo hybridizaci granitQ, s velmi vy-
sokou pravdépodobnosti (R2 = 97 %) sloZeni lamprofyru (DOMANSKA-SIUDA a SEABY
2005).

Novoméstské krystalinikum

Z tohoto krystalinika neni uvadén vyskyt zily lamprofyru.
Zabrezské krystalinikum

V tomto krystaliniku nebyl zaznamenan vyskyt lamprofyru.

Limnické panve luzické oblasti

Vyskyty produktti svrchnopaleozické postkolizni vulkanické aktivity jsou dobfe zna-
mé jak z podkrkonosské, tak z vnitrosudetské panve. Vyskyty zil lamprofyriit vSak byly
zaznamenany pouze v polské Casti vnitrosudetské panve. Zily, které zde pronikaji do svrch-
nokarbonskych sedimentli, odpovidaji svym sloZenim predev§im minetam. Jejich studium
noveé provedl AWDANKIEWICZ (2007b). Z mineralogického hlediska jsou u téchto Zil zajima-
vé vyrostlice tmavé slidy, které jsou napadné svou barevnou zonalnosti se svétlym slabé
oranzovym flogopitovym stfedem a tenkym hnédoCernym biotitovym okrajem. Tato zonal-
nost je charakteristickym znakem peralkalickych Zil, a nebo Zil s lamproitni afinitou (ne-
musi obsahovat alkalicky amfibol nebo pyroxen).

Nalezy predmezozoickych lamprofyri z orlické panve ani z drobnych vyskytl permu
v Orlickych horach nejsou znamy. Jediny doklad variské postkolizni magmatické aktivity
svazané s extenznim gravitacnim kolapsem predstavuje vyskyt valount alkalickoZivcového
trachytu v permském slepenci, ktery vystupuje pfi jiZznim ukonceni orlické panve v okoli
Predniho ArnosStova (KRMICEK et al. 2010).

5. Interpretace a shrnuti vyskytu pfedmezozoickych Zilnych lamprofyri
a souvisejicich intruzi v jednotlivych oblastech Ceského masivu

Piedmezozoické lamprofyry Ceského masivu vystupuji ve viech jeho vyclefiovanych
oblastech. Jak vyplyva z provedeného piehledu, neni distribuce lamprofyrti v ramci tohoto
masivu uniformni. Nékteré bodové vyskyty v ramci moravskoslezské oblasti pravdépo-
dobné souvisi s nejmladsimi projevy predmezozoické lamprofyrické aktivity v ramci Ces-
kého masivu. U Zilnych rojii je patrna vazba na vyznamné tektonické linie. Takovou linii
predstavuje napfiklad hranice bohemika s modanubikem, a nebo jeji predpokladany ekviva-
lent v luzické oblasti (obr. 19). Vazba na tektonické linie se v ramci kruSnohorské oblasti
projevuje prostorovym a pripadné i genetickym sepétim lamprofyrti s vyznamnymi rudni-
mi reviry.

Z hlediska geochemického zastoupeni jednotlivych horninovych typt zil prevladaji
v ramci Ceského masivu postkolizni vapenato-alkalické (SoSonitové) intruze (obr. 19), kte-
ré nejcastéji odpovidaji slozenim mineté, kersantitu, spessartitu, mikrodioritu a mikrosye-
nitu. Jak v moldanubiku, tak lugiku se navic mizeme setkat s vyraznym zastoupenim pe-
ralkalickych geochemickych typl Zil odrazejicich v riizné mife vliv litosférického plasté
kontaminovaného vyzralym korovym materialem na strané jedné a jeho interakci s asteno-
sferickym typem plasté na strané druhé. Ve stfedoCeské oblasti narazime také na alkalické
typy lamprofyrt (ve smyslu Rocka 1991), jenz maji oproti vapenato-alkalickym a peralka-
lickym typtiim napadné sniZzené obsahy SiO,, a které nejlépe vystihuje oznaceni camptonit.
Tyto lamprofyry byvaji doprovazeny vyskyty drobnych zonalnich téles alkalickych diorit,
meladioritll aZ hornblendita.
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Obr. 19. Hlavni vyskyty lamprofyrt, lamproitii a souvisejicich zilnych intruzi v Ceském masivu. Legenda:
CA - vapenato-alkalické (SoSonitové) intruze: mineta, kersantit, spessartit, mikrodiorit, mikrosyenit; A - alka-
lické intruze: camptonit, télesa alkalickych dioritl, meladioritii aZz hornblendit(i; PA - peralkalické intruze:
,peralkalicka mineta aZ mikrogranit“. Regionalné-geologické ¢lenéni Ceského masivu s vyznadenim pozice
hlavnich granitoidnich intruzi (Seda Srafa s kifizky) bylo upraveno podle ZOUBKA (1985).

Fig. 19. Main distribution of lamprophyres, lamproites and associated dyke intrusions in the Bohemian
Massif. Legend: CA - calc-alkaline (shoshonitic) intrusions: minette, Kersantite, spessartite, microdiorite,
microsyenite; A - alkaline intrusions: camptonite, small stocks of alkaline diorites, meladiorites to horn-
blendites; PA - peralkaline intrusions: “peralkaline minette to microgranite”. Regional geological subdivision
of the Bohemian Massif with location of main granitoid intrusions (grey colour with crosses) was modified
according ZOUBEK (1985).

5.1 Moravskoslezska oblast

V predmezozoickych geologickych jednotkdch moravskoslezské oblasti byly v minu-
losti popsany vyskyty riiznych lamprofyrickych zil. Jsou znamé jak v rakouské (NEUBAUER
et al. 2003), tak Ceské Casti dyjského masivu (CTYROKY a BATIK et al. 1983) a v prilehlé Cas-
ti moravniho ptikrovu (NEMEC 1960), v brnénském masivu (HANZL et al. 2000), v bazal-
nich devonskych klastikach (PRICHYSTAL 1994a), vrbenské skupiné (KRMICEK a OPLETAL
2007), avsak nejvic vyskytll bylo dosud zaznamenano v moravskoslezském kulmu (napf.
DVORAK a PRICHYSTAL 1982, ZAPLETAL a ZIMAK 1994, KRMICEK a PRICHYSTAL 2005). Lam-
profyry rovnéz prorazeji molasovymi sekvencemi hornoslezské panve (napf. HEFLIK a Mo-
RYCZ 1991). Zatim nebyly lamprofyry zjistény v krystaliniku Hornomoravského tvalu, svra-
tecké klenb& moravika, ve vétSin€ jednotek silezika a dokonce ani ve vapencovém vyvoji
moravskoslezského devonu. Skutec¢nost, Ze se zatim nepodarilo nalézt zilu lamprofyru pro-
razejici nemetamorfovanymi vapenci Moravského krasu, ve kterych jsou odkryty desitky ki-
lometru kvalitnich vychozi, vede autora této prace k myslence, Ze mocné sekvence kar-
bonatovych hornin mohou pfedstavovat pro lamprofyrické intruze urcity typ geochemické
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a/nebo strukturni bariéry. Toto ov§em neplati pro mramory, kterymi lamprofyry v jedno-
tlivych oblastech Ceského masivu prorazeji.

KRMICEK (2007) prezentoval argumenty pro genetickou vazbu mezi lamprofyrickym
a granitoidnim magmatismem béhem formovani Zulovského plutonu. Skutecnost, zZe pii ge-
nezi tohoto plutonu hrala vyznamnou roli hybridizace lamprofyrickou taveninou nové pod-
poruji také vysledky autorova geochemického modelovani. Obdobné€ Ize pohliZet i na gene-
zi severnéji leziciho stfelinského masivu (LORENC 1994).

Stafi lamprofyrii vystupujicich v moravskoslezské oblasti je pozdné variské. Uvahy
o mozném kadomském stafi (napiiklad v dyjském masivu - CTYROKY a BATIK et al. 1983)
nejsou podle nazoru KRMICKA a PRICHYSTALA (2005) dostate¢né opodstatnélé. Nejnoveéjsi
vysledky publikovanych (NEUBAUER et al. 2003) i nepublikovanych (datoval M. J. Timmer-
man) radiometrickych datovani zil (Ar-Ar na tmavé slid€) ukazuji na Siroké rozpéti lampro-
fyrické aktivity, ktera mohla v predpoli variského orogenu probihat az do konce spodniho
permu (325-275 Ma).

5.2 Moldanubicka oblast

Moldanubikum pfedstavuje oblast velmi bohatou na Zzilné horniny. Detailni geolo-
gicky vyzkum RiSského geologického ustavu ve Vidni zde probihal jiZ od druhé poloviny
19. stoleti. Nepfekvapuje proto, Ze prvni zminky o vyskytu Zil kersantitli pochazi uz z roku
1883, a to jak z jeho rakouské casti - Waldwiertelu (BECKE 1883), tak ze zapadomoravské-
ho moldanubika (FoOULLON 1883). Za jedny z nejzajimavéjSich 1ze v této oblasti povazovat
peralkalické Zily, které vystupuji zejména v okoli TfebiCe a Raabsu a v mensi mife je zna-
me také z jiznich Cech. Tyto Zilné horniny, pro které je typicka mineralni asociace drasel-
ny amfibol - mikroklin + flogopit + egirin + kiemen, byly do geologické literatury uvedeny
HACKLEM a WALDMANNEM (1935) pod lokalnimi nazvy jako raabsit (peralkalicka mineta),
thuresit (peralkalicky mikrosyenit) a karlsteinit (peralkalicky mikrogranit). Na peralkalic-
ké zily vystupujici podél vychodniho okraje Ceského masivu je vazana unikatni Ba-Ti-Zr
mineralizace (baotit-benitoit-bazirit-henrymeyerit). Z této mineralizace byl zatim podrob-
néji charakterizovan pouze baotit (NEMEC 1987b). Vyse uvedené peralkalické Zily maji che-
mické sloZeni plné srovnatelné s orogennim (mediterannim) typem SiO, bohatych lam-
proiti!

Stafi lamprofyrti v moldanubické oblasti je pravdépodobné spodno i svrchnokarbon-
ské. Za plutonické ekvivalenty spodnokarbonskych slidnatych lamprofyri miiZeme povazo-
vat nejméné diferencované Cleny durbachitové série (napi. HOLUB 2005a, PARAT et al.
2010).

5.3 Kutnohorsko-svratecka oblast

V ramci kutnohorsko-svratecké oblasti se zdokumentované vyskyty variskych zil-
nych lamprofyru, které jsou predstavovany pouze slidnatymi typy, omezuji vyhradn€ na
kutnohorské krystalinikum. LOSERTEM (1962) zde byl podrobné popsan specificky typ
amygdaloidni vypln€ lamprofyri, ktery je tvoreny polykrystalickymi agregaty svétlych
minerald lemovanych polygonem tangencialné orientovanych tmavych slid, a nebo am-
fibold. Tento typ vyplné€ byva oznac¢ovan s ohledem na proces vzniku jako segregacni ve-
zikuly (napf. MAUGER 1988, Rock 1991, HoLuB 2003b). Segregaéni vezikuly nemusi
indikovat mélce podpovrchovy charakter intruze a pravdépodobné vznikaji i v kilo-
metrovych hloubkach pod povrchem (LOSERT 1962). Jejich geneze je v prvnim kroku
spojena s vytvofenim pomalu migrujicich bublin plynné faze, které byly uvolnéné pii po-
klesu tlaku béhem vystupu lamprofyrové taveniny bohaté na volatilni komponenty. Tyto
bubliny byly nasledné€ zaplnény zbytkovou taveninou generovanou z okolnich intersti-
cialnich prostor. Pfitomnost segregaénich vezikuli je jednim z charakteristickych pe-
trografickych ryst, které autor této prace pozoroval u lamprofyrt vech oblasti Ceské-
ho masivu.
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5.4 Stredoceska oblast

V ramci stiedoCeské oblasti jsou vyskyty lamprofyrii velmi hojné. Obecné autofi uva-
Zuji o vice generacich, a také o predvariském nebo ran¢ variském stafi nékterych zil. Gene-
ticky velmi zajimavé jsou horniny ,,appinitového texturniho typu®, které vystupuji v sz. ¢as-
ti barrandienského neoproterozoika na Rakovnicku a Plassku (DOLEJS 1995). Patii sem jak
vyskyty Zilnych camptoniti, spessartitli a mikrodioritli, tak vyskyty drobnych zonalnich
intruzi alkalickych dioritd, meladioriti aZ hornblenditd. Jak vyplyva z nové provedeného
zhodnoceni je pribuznost s appinity pouze modalni a texturni, nikoliv chemicka a petroge-
neticka (DoOLEJS 2008b, KRMICEK et al. 2009).

Dalsi geneticky velmi zajimavé lamprofyry predstavuji minety s lamproitni afinitou,
které vystupuji blizko hranice moldanubikum/bohemikum ve stfedoceském plutonu a v Ze-
leznych horach (KRMICEK et al. 2008). Geochemicka signatura zil ukazuje na jejich gene-
zi ve fluidné¢ metasomatizovaném (Zilném) plasti, kontaminovaném hluboce subdukova-
nou vyzralou kontinentalni ktirou. Nabohaceni studovanych Zzil u Cs, Th, U, K a Pb
ukazuje na pfimou genetickou vazbu na exhumované moldanubické granulity. Ty jsou
podle JANOUSKA a HoLUBA (2007) systematicky ochuzeny pravé o tyto prvky, jenZz byly
fluidn€ transportovany do protolitu durbachitickych hornin. Vyznamnym znakem mi-
net, které vystupuji blizko hranice moldanubikum/bohemikum, je pfitomnost negativni
Eu anomalie (Eu/Eu* = ~0,6) (HoLUB a STEMPROK 1999, KRMICEK et al. 2008). Podle
nazoru autora této prace se jedna o duleZitou primarni geochemickou charakteristiku,
ktera doklada kontaminaci plastového zdroje vyzralym korovym materialem. Nové urce-
net s lamproitni afinitou doslo blizko hranice spodni/svrchni karbon (KRMICEK et al.
2008).

5.5 Krusnohorska oblast

Krusnohorska oblast predstavuje z pohledu Zilnych lamprofyri dobfe zpracovany te-
rén. Dilem je to zpisobeno skute¢nosti, Ze jde vlastné o typovou oblast vyskytu téchto Zzil.
Svou roli hraje rovnéz skutecnost, Ze jsou zde zily lamprofyrii nalézany v prostorové a pod-
le n€kterych autorii i genetické vazb€ s vyznamnymi rudnimi reviry (napf. SEIFERT a SAND-
MANN 2006, STEMPROK et al. 2008).

Nové provedené Ar-Ar datovani ukazalo na dvé hlavni faze lamprofyrického magma-
tismu a na dlouhou dobu jeho trvani piesahujici 30 milion let (von SECKENDORFF ef al.
2004). Starsi faze odpovida karbonskym stupinim visé az namur (334-323 Ma), mladsi fa-
ze odpovida nejspodnéjSimu permu (297-295 Ma). Kersantit z Giimbelovy typové lokali-
ty Henneberg s urenym vékem 297 + 2 Ma naleZi mladSi intruzivni fazi.

Koexistence plastové derivovanych a korovych magmat je v ramci kruSnohorského
plutonu doloZena vyskyty hybridnich téles amfibol-biotitickych gaber az monzoniti ozna-
¢ovanych podle typové lokality v Bavorsku jako redwitzity. Redwitzity byly pivodné defi-
novany jako plutonické ekvivalenty lamprofyri (WILLMANN 1920). Vékem (325-322 Ma)
a prostorovou asociaci jsou redwitzity spjaté se starSimi (horskymi) granity kru§nohorské-
ho plutonu (SIEBEL et al. 2003). Nové vysledky geochemického modelovani dokladaji, ze
chemicka a mineralogicka variabilita redwitzitd je produktem frakcionace mafickych mine-
ralt a Zivell doprovazené hybridizaci lamprofyrickym typem magmatu (KOVARIKOVA et al.
2007, 2009).

5.6 Luzicka oblast

V ramci luzické oblasti vystupuje fada lamprofyrickych Zzil, a to jak na ¢eské, tak na né-
mecké a polské strané. Lamprofyry vystupujici podél styku lugika a silezika, sleduji v jizni
¢asti staroméstské skupiny ramzovské nasunuti a nevystupuji na vychod od né€j (NEMEC
1958). Lamprofyry rovn€Z nevystupuji na jih od buSinského zlomu a nepiekracuji sutu-
rovou zonu piedpokladanou MAZUREM et al. (2005) mezi orlicko-snéznickym a novo-
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méstskym krystalinikem. Skute¢nost, Ze je v luzické oblasti situovano nékolik vyznamnych
variskych koliznich rozhrani vedla, podle nazoru autora této prace, k delaminaci metaso-
matizovaného litosférického svrchniho plasté€ a k ¢asteénému vyklenuti horkého astenosfe-
rického plasté. Tento fakt sebou nese dvé vyznamné genetické konsekvence pro dané uze-
mi: (1) velké zastoupeni peralkalickych Zil (napf. WALDMANN 1935, PAuk 1958, NEMEC
1965, AWDANKIEWICZ 2007Db), (2) vyznamnou roli lamprofyrického magmatismu béhem ge-
neze postkoliznich granitoidnich plutoni situovanych na sv. okraji Ceského masivu doku-
mentovanou na prikladu petrogenetickych modelii krkonossko-jizerského plutonu (SrABY
a MARTIN 2008), strzegomského masivu (DOMANSKA-SIUDA a SEABY 2005), a nebo zlatos-
tockého masivu (LORENC 1994).

Predpokladané stafi vétSiny Zil je pozdn€ variské, a to i v luzickém plutonu a orlicko-
snéznickém krystaliniku, kde v minulosti néktefi autofi uvazovali i o pfedvariském véku.
K intruzi geneticky vyznamné generace peralkalickych zil doslo na zakladné nového Ar-Ar
datovani blizko hranice spodni/svrchni karbon (AWDANKIEWICZ et al. 2009).

6. Poznamka k petrografickému pojeti a mineralogické klasifikaci lamprofyra

AWDANKIEWICZ (2007b) diskutuje né€které nepresnosti v IUGS definici lamprofyru ja-
ko striktn€ porfyrické horniny. Na piikladu geochemicky obdobnych vzorkt z luZické
oblasti autor ukazuje mozné mikrostrukturni variace lamprofyrickych Zil. Lamprofyry mo-
hou byt siln€ porfyrické, slabé porfyrické, rovnomérné zrnité, anebo mohou obsahovat
tmavé mineraly poikiliticky uzaviené v xenomorfnim okolnim Zivci (charakteristické pro
minety Gniewoszdwského zilného roje luzické oblasti). Tyto variace mohou odrazet napfi-
klad rozdilny stupen chladnuti a s tim spojené odliSnosti v rychlosti ristu danych minera-
la. Obdobné variace pozoroval autor této prace také u lamprofyrii v ostatni oblastech Ces-
kého masivu a v minulosti si jich vSiml rovnéz HEITMAN (1957) ve svém klasickém dile
vénovaném systematické petrografii vyvielych hornin. Tato skutecnost je proto zohledné-
na v navrhované definici, kterou uvadim v nasledujici kapitole.

Podle stavajici ITUGS klasifikace lamprofyrii, ktera je zaloZena na jejich mineralo-
gickém sloZeni, je spessartit a vogezit stale definovan pritomnosti vapenatého amfibolu
oznac¢ovaného tradicné jako ,hornblend“. Pfitom toto jméno je podle platného amfi-
bolového ¢lenéni (HAWTHORNE - OBERTI 2007) uZivano pouze pro amfiboly u nichz ne-
zname piesné sloZeni a nemiiZeme tak jejich nazev zpiesnit napfiklad na ferrohornblend
nebo magneziohornblend. Jak vyplynulo z provedeného zhodnoceni lamprofyrii Ceského
masivu, je pritomnost ferrohornblendu/magneziohornblendu u té€chto Zil spiSe vzacnosti
nez pravidlem. Zdaleka nejvice odpovida vapenaty amfibol svym sloZenim magnezio-
(srov. NEMEC 1973b, AWDANKIEWICZ 2007b). K velmi podobnému zavéru dojdeme také
zhodnocenim charakteru amfibold amfibolickych lamprofyrii ve svét€ (Rock 1991), a pro-
to je tfeba v IUGS klasifikaci termin hornblend opustit (viz modifikovana tabulka ¢. 1).

Druha mineralogicka skute¢nost, ktera vyplynula z provedeného zhodnoceni, souvi-
si s nezanedbatelnym zastoupenim peralkalickych Zil, které obsahuji draselné variety am-
fibolli sodno-vapenaté aZ sodné fady (richterit-arfvedsonit a winchit-riebeckit) a/nebo
flogopit s vyraznéji zastoupenou tetraferriflogopitovou komponentou. Témto Zilam od-
povidaji napfiklad peralkalické minety az mikrogranity dle pojeti NEMCE (1987b, 1988a),
dale nékteré richteritové minety dle pojeti AWDANKIEWICZE (2007b), a nebo alkalické
mikrosyenity dle pojeti WIERZCHOLOWSKEHO (2003). Tyto zily vSak svym mineralni slo-
zZenim neodpovidaji lamprofyrim, ale lamproitim (srov. MITCHELL - BERGMAN 1991, LE
MAITRE et al. 2002). Z tohoto pohledu se napriklad termin ,peralkalicka mineta®, zpo-
pularizovany zejména HALLEM (1982), pro oznaceni Zilné horniny s vyraznym lamproit-
nim chemismem, jevi jako nomenklaturicky chybny (srov. Rock 1987, 1991, MITCHELL
1994).
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7. Poznamka k definici lamprofyri

Na zaklad€ stavajiciho pojeti lamprofyrti (LE BAs 2007) a vysledkii provedeného stu-
dia povazuji za duleZité upravit stavajici definice Rocka (1991) a MITCHELLA (1994).

Navrhovanou definici, ktera sestava z petrografické a geochemické ¢asti, davam k Sir-
§i védecké diskusi:

Lamprofyry predstavuji geneticky vyznamnou skupinu pfevazné Zilnych magma-
tickych hornin s porfyrickou (dominuje), rovhomérné zrnitou nebo poikilitickou mikro-
strukturou charakterizovanou pfitomnosti dobife omezenych primarnich mafickych mine-
rald s ,OH“ (OH, F, Cl, O) skupinou, jako je vapenaty amfibol a/nebo hlinikem
neochuzena tmava slida. Svétlé mineraly, které jsou u lamprofyri dominantné zastoupe-
né zivci, jsou vazané pouze na zakladni hmotu. Svym vysokym obsahem plastové kompa-
tibilnich prvkd (Mg, Ni, Cr) spole¢né s vysokym obsahem plastové nekompatibilnich
prvkia (alkalie, volatilni komponenty, Ba, Zr, Th, U, P, lehké prvky vzacnych zemin) ne-
odpovidaji lamprofyry typickym vylevnym ani hlubinnym horninam. Lamprofyry (ve
smyslu jejich plivodniho pojeti) nelze povaZovat za polygenetickou skupinu hornin.

8. Zavér
Hlavni zaveéry vyplyvajici z tohoto komentovaného piehledu Ize shrnout do nasledujicich bodii:

¢ Po vice nez sto let trvajici diskusi je nyni mezi lamprofyry fazeno pouze pét zakladnich
typu tak, jak je vyclenil H. Rosenbusch jiZ na konci devatenactého stoleti: mineta, voge-
zit, kersantit, spessartit a camptonit.

Nové provedena datovani ukazuji na pievladajici pozdné variské staii lamprofyra v Ces-
kém masivu. To je v rozporu s pojetim lamprofyri v nové geologické mapé 1:500 000.
Pozdné variska lamprofyricka aktivita doloZena radiometrickym Ar-Ar datovanim trvala
nejméné 60 miliont let (334-274 Ma). Jeji maximum bylo na pfelomu spodni/svrchni
karbon, a také a na pfelomu karbon/perm. Nejmladsi generace lamprofyrickych Zil byla
zaznamenana v piredpoli orogenu v moravskoslezské oblasti. Mezi dalSi projevy plastové-
ho magmatismu lamprofyrického sloZeni patii hybridni intruze durbachiti v moldanubi-
ku a redwitzitd v saxothuringiku. Velmi vyznamnou roli hrala lamprofyricka aktivita pfi
genezi postkoliznich granitoidnich plutont na sv. okraji Ceského masivu (krkonossko-
jizersky, strzegomsky, zlatostocky, Zulovsky, stielinsky).

Vyznamnym primarnim znakem minet, které vystupuji blizko hranice moldanubikum/
bohemikum je pritomnost negativni Eu anomalie. Geochemicka signatura zil ukazuje na
jejich genezi ve fluidné metasomatizovaném (zilném) plasti, kontaminovaném hluboce
subdukovanou vyzralou kontinentalni ktirou. Nabohaceni Zil o Cs, Th, U, K a Pb nazna-
¢uje pfimou genetickou vazbu na exhumované moldanubické granulity, které jsou o tyto
prvky systematicky ochuzeny.

Jak v moldanubiku, tak lugiku se miZeme setkat s vyraznym zastoupenim peralkalickych
geochemickych typt Zil, které jsou geneticky, mineralogicky a geochemicky ekvivalentni
mediterannimu typu lamproiti. V minulosti byly tyto Zily oznaceny lokalnimi nebo ne-
spravnymi nazvy jako ,raabsit“ (,peralkalicka mineta®), ,thuresit“ (,,peralkalicky mikro-
syenit) a ,karlsteinit® (,,peralkalicky mikrogranit®).

Neoproterozoickymi sedimenty stfedoCeské oblasti prorazi lamprofyrické intruze ,,appi-
nitového texturniho typu“ u kterych lze uvaZovat o rané variském nebo predvariském
stafi. Do této suity patfi vyskyty Zilnych camptonitli, spessartitli a mikrodioritli, a také
vyskyty drobnych zonalnich intruzi alkalickych diorit, meladioriti az hornblenditd.
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* Rozsifeni lamprofyri v ramci Ceského masivu neni rovnomérné. Viditelna je prostorova
vazba na sutury a linie po pfedpokladanych koliznich zonach. Z tohoto pohledu je zajima-
va absence lamprofyrti v ramci svrateckého, poli¢ského, letovického ¢i zabrezského krys-
talinika. Vazba na vyznamné tektonické linie se v ramci krusnohorské oblasti projevuje
prostorovym a pfipadné i genetickym sepétim lamprofyrii s vyznamnymi rudnimi reviry.
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