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The structural position of the Upper Jurassic limestone “klippen” and breccia horizons in Jasenice village
surroundings: a part of the Zddanice-Subsilesian or the Silesian Unit?

The structure and geological origin of the Jurassic-Cretaceous limestones in northern Moravia (Valasské
Mezifi¢i and Stramberk towns vicinity) is still under discussion. The limestone “blocks” in Jasenice village
are marked as “klippen” or olistoliths and they are a part of flysch nappes in Outer Western Carpathians.
While the limestone body at Jasenice is considered to be a part of the Silesian Nappe in published
geological maps, the breccias surrounding the limestone are supposed to be a part of the Zdanice-
Subsilesian Nappe. According to new geological research, the Jasenice limestone body is a olistolith
accompanied with a coarse limestone conglomerates representing olistostrome deposits (gravity slump)
situated at the base of the Silesian Nappe.
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1. Uvod

Pozice svrchnojurskych vapencti v ramci prikrovi externich Zapadnich Karpat na
stfedni a severni Moravé je véci diskuse po dlouha obdobi. Jmenované vapence ve vng-
karpatském flysi byly diive shrnovany do tzv. ,vnéjsiho bradlového pasma“ a byl predpo-
kladan jejich jednotny litologicky a tektonicky styl. ,,Vnéjsi bradlové pasmo“ zac¢inalo v Ra-
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa Vnéjsich Zapadnich Karpat na styku s Ceskym masivem s vyznamnymi
lokalitami tzv. ,,vn&j§iho bradlového pasma“.

Fig. 1. Schematic gelogical map of tectonic contact of the Outer Western Carpathians and the Bohemian
Massif with significant outcrops of so called “Outer Klippen Belt”.

kousku na brehu Dunaje ve Waschbergu (pobliz mésta Stockerau) a pokraCovalo pri
zépadnim okraji karpatského oblouku tj. pfes Pavlovské vrchy, Cetechovice, Kurovice, Lu-
kovecek, Jasenici, Stramberk, Rychaltice az do Polska - okoli Andrychowa (viz ANDRUSOV,
1959 a obr. 1). Pozdéji se ukazalo, Ze predstava ,,vnéjsiho bradlového pasma“ je zcela myl-
na a Ze vapence jsou jak svym starim, tak i facialné rliznorodé. Pro jednotlivé vapencové
bloky, které byvaji shodné oznaceny geografickym nazvem ,bradla“ (termin ,bradlo® srov-
nej s ANDRUSOVEM a SCHEIBNEREM, 1968 a POULEM et al., 2008) byl posléze navrZzen od-
lisSny sedimentarni a tektonicky vyvoj (BECK, 1911, LEICHER, 1931, HouSaA, 1961, HousA,
1964, Housa, 1983, ELIAS, 1983, ELIAS a STRANIK, 1963, OLszAK, 2006). Néktera ,,bra-
dla“ byla povaZovana za tektonické Supiny, které byly vylomeny z podloZi b€hem vrasnéni
prikrovi, u jinych ,bradel“ byl predpokladan jejich vznik sedimentarni cestou ve formé oli-
stolitl, které byly vrasnény aZ po zpevnéni skluzového télesa (ELIAS a STRANIK, 1963).
Predlozeny clanek se zabyva tektonickou pozici Stramberskych vapenct, vapenco-
vych brekcii a slepencovych horizontd tvofenych Stramberskymi vapenci v okoli obce Ja-
plaveny lom na vapenec oznacovany jako ,bradlo u Jasenice“ (viz obr. 2, 3, 5). Pozice
vapencového télesa vSak neni v geologickych mapach jednoznac¢n€ definovana. V soucas-

142



Obr. 2. Vapencovy lom u Jasenice podle stavu z roku 1976, jv. sténa budovana masivnimi a brekciovitymi vapen-
ci (foto Barta).
Fig. 2. Limestone quarry near Jasenice in 1976, the SE quarry-face with the massive and breccia limestones.

nosti byva interpretovana sedimentarné€ - jako olistolit (plati pro vapence v Sir§im okoli
Stramberka GOLONKA et al., 2006, PoUL et al., 2008). 3

Kromé nejednotného nazoru na piivod vapencovych ,bradel“ v okoli Jasenice a Stram-
berka (ve slezském prikrovu), nastava problém s pfesnym postavenim slepencovych hori-
zontl tvorenych Stramberskymi vapenci v téze oblasti. Horizonty v okoli Jasenice nevy-
tvareji morfologicky vyznamné elevace jako je tomu v pripadé vapencovych téles
u Stramberka. Jsou sloZeny z valouni az vétsich blokl §tramberského vapence s riiznoro-
dou mezerni hmotou, av§ak vapence jsou litologicky srovnatelné s nékterymi partiemi na
Zameckém vrchu a Kotouéi u Stramberka (Housa, 1983). Tyto slepence jsou mapovany
v misté tektonického styku zZdanicko-podslezské a slezské jednotky, jindy byvaji soucasti
slezské jednotky a ob¢asné tvofi pouze nejednoznacn€ postavené denudacni relikty. Na za-
kladé nasSich nejnovéjsich vyzkumu bylo zjisténo, Ze slepencové horizonty, které byvaji nej-
Castéji prifazovany ke zdanicko-podslezské jednotce, obklopuji vapencové ,bradlo” u Ja-
senice (spadajici do slezské jednotky). Jmenované vapencové téleso je tedy nejspiSe
soucasti vySe zminéného slepencového horizontu. Cilem predlozeného textu je definovat
vznik a urcit strukturni pozici vapencti v okoli Jesenice na severni Morave.

2. Historicky pfehled vyzkumu

V 19. stoleti dominovala pfedstava hrastovité struktury vapencd, kterou F. E. Suess
oznacil jako ,,moravsko-dolnorakouské ostrovni pohofi“ (UHLIG, 1907), hrasti mély byt po
jejich tektonickém vzniku zaplaveny mofem. Mofe na vapence uloZilo prevazné piskovce
(obcasné ozn. ,,moravsky piskovec, GLOCKER, 1842) a jilovce. Z nadloznich piskovcii se mély
vynofovat pouze ,vztydené® partie vapenct ,,vnéjsiho bradlového pasma“ (napf. Stramberk,
Pavlovské vrchy), zbylé partie mé€ly byt pohibeny pod mladSimi sedimenty (BEYRICH, 1844).
Hrastova stavba byla postupné zamitnuta a pro vznik a pozici vapenct ve ,,vnéjSim bra-
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Obr. 3. Vapencovy lom v ,bradlu u Jasenice®: A - schematicky plan lomu, B - obloukovy diagram ploch vrstev-
natosti z lomu (Lambertova rovnoplocha projekce na spodni polokouli).

Fig. 3. Limestone quarry in the “Jasenice Klippe”: A - situation of the quarry, B - bedding, azimutal equal-area
projection, lower hemisphere.

dlovém pasmu“ vytvoreno nékolik teorii jejich piivodu.

moderni nazory prinesly prikrovové teorie M. Lugeona, M. Limanowskiho a také V. UHLI-
GA (1907). Podle Uhliga ,beskydsky fly§“ pti svém piesouvani vylomil z podlozi exotické
bloky, které dopravil do pfedpoli, kde vapencové bloky ,,plavou® jako kry na flysi subbes-
kydském (tj. Zdanicko-podslezském). V praci H. BEcka (1911) jsou publikovany dva geo-
logické profily pres vapencové ,bradlo“ u Jasenice (Tithonkalkklippe von Jasenitz) zo-
brazené jako kulovité téleso lezici na ,hradiStském piskovci“ (Grodischter Sandstein).
Jurské/kiidové vapence rozkladajici se podél hranice ,,magurského nasunuti jsou vyobra-
zeny v geologicko-tektonické map€ Moravy a Slezska, kterou sestavil J. JAHN (1911). K tek-
tonickému ,,vylomeni“ z podlozi se pfiklonil i ANDRUSOV (1959) a HouSA (napf. 1983).
Druh4 a mladsi teorie predpoklada vznik ,.bradel“ jako malych i obfich olistolitd, jejichz
vznik byl spojeny s odlamovanim a sklouzavanim bloki vapenct z basské karbonatové plo-
Siny smérem K jejimu upati (ELIAS a STRANIK, 1963). Chaotické usporadani vapencovych
bloki a valounti odpovidajici olistostromé potvrdil vrtny prizkum pro vypocet zasob (vrt
Jasenice-1, BENESOVA a ELIAS, 1967).

Samotna pozice vapenci mezi Jasenici a Stramberkem neni ani v soucasnosti po-
jimana jednotné. ELIAS (1983) jednotné oznacil vapencové akumulace v §irS§im okoli Stram-
berka za olistolity a za soubory skluzii a podmorskych sesuvii. Slepencové horizonty v oko-
li Jasenice byly na okraji zajma. V praci z roku 1983 vsak Elia§ zminil vyskyty slepence
tvoreného Stramberskymi vapenci na jv. svahu vrchu Svince u Kojetina (obr. 4) a pfifadil
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Obr. 4. Tektonicka mapa styku slezské a Zdanicko-podslezské jednotky v okoli Jasenice a Kojetina.
Fig. 4. Tectonic map of the contact of the Silesian and the Zdanice-Silesian nappes at the surroundings of
Jasenice and Kojetin villages.
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jim svrchnokiidové stafi (senon). Na vrchu Kotou¢ byly slepencové horizonty povaZzovany
za transgresivni a zafazeny na bazi chlebovickych vrstev (HousSa, 1983). Podle Stratigra-
fického slovniku Zapadnych Karpat II (ANDRUSOV a SAMUEL, 1985) jsou nékteré vychozy
§tramberského vapence oznacovany jako ,bradla“ (napf. vrch Kotoué u Stramberka), jina
té€lesa jako olistolity (bez udaného prikladu). K vyfeSeni problému vzniku vapencovych té-
les a slepenct u Jasenice neprispélo ani geologické mapovani STRANIKA (1998), v jehoz
mapé je vapencovy lom u Jasenice oznacen za ,tésinsko-hradistské souvrstvi s blokovymi
akumulacemi Stramberského vdpence® v diléim kelcském vyvoji. Dle mapy je na tyto aku-
mulace nasunuta slezska jednotka v godulském vyvoji a soucasné jsou ,,blokové akumula-
ce“ v nadlozi (odd€leny zlomem) piskovcl a slepenct ,strazského typu“ spadajicich do
brekcie a slepence v okoli Jesenice spadaji podle jmenované mapy pravé do sedimentl
wstrazského typu®.

2.1. Definice stramberského vapence

Vapence v okoli Stramberka byly poprvé oznaceny za ,Kalke von Stramberg® L. Ho-
HENEGGEREM (1842), avsak jejich staii nebylo presné stanoveno. Podle Hoheneggera vSak
vapence mély spadat ke spodnimu neokomu; pozd¢ji je prifadil k tzv. ,bilé jure” (Strati-
graficky slovnik Zapadnych Karpat II, ANDRUSOV a SAMUEL, 1985). Pozdéjsi termin ,,Stram-
berger Kalk“ byl v souladu s teorii ,,vn€jsiho bradlového pasma“ pouZit i pro dalsi vapen-
cova té€lesa (napf. Pavlovské vrchy, ABEL, 1899). Termin byl také pouzit v roce 1860
Sturem pro svrchnojurské vapence v bradlovém pasmu a také v Centralnich Zapadnich
Karpatech na Slovensku Hauerem a Richthofenem (ANDRUSOV, 1959). Vzhledem k odlis-
nym litofaciim a stafi vapencii na lokalitich na stfedni Moravé (napf. Cetechovice a Ku-
rovice) a redefinovanim svrchni jury v Pavlovskych vrchach GLAESSNEREM (1931), byl ter-
min Strambersky vapenec ustanoven pouze pro svrchnojurské mélkovodni vapence ve
slezské jednotce ve Stramberku a jeho okoli. Jedna se o svétle sedy anebo bily a hnédose-
dy, jemné azZ hrubé zrnny anebo organodetriticky vapenec (velikost detritu 0,5-2 mm);
obcasng je sloZeny z velkych blokd, trsti koralovych spolecenstev obklopenych organickym
detritem. Stafi Stramberského véapence je svrchni tithon aZz berrias. Stratotypem pro
Strambersky vapenec byl dle Housr (1983) stanoven Zamecky lom v zapadni ¢asti mésta
Stramberk. Stramberské vapence jsou obklopeny kiidovymi sedimenty basského vyvoje
slezského prikrovu (KABATEK, 1962). Podle Andrusovovy nepiesné definice jsou tyto
vapence obklopeny kfidovymi sedimenty ,dil¢iho téSinského“ a slezského pfikrovu
v basském vyvoji (Stratigraficky slovnik Zapadnych Karpat II, ANDRUSOV a SAMUEL, 1985).

3. Vysledky

Problémy vzniku vapencovych ,bradel“ na stfedni a severni Moravé se staly soucasti
naSich vyzkumu od roku 2005. Oblast mezi Starym Ji¢inem a Valasskym Mezifi¢im (tj.
v okoli Jasenice) byla v roce 2006 mapovana studentskym geologickym mapovacim kur-
zem Masarykovy univerzity. Mapovani probihalo do topografickych map v méftitku 1:10 000
a vyslednym elaboratem byla ,,studentska geologicka mapa“ v méfitku 1:25 000. Na ma-
povych listech (25-12-25 a 25-14-05) byly vapencové brekcie v podloZi vulkanitl (pikrity)
mapovany jako dilezity pribézny horizont. Zejména v mistech tektonického styku Zdanic-
ko-podslezské jednotky a nadlozni jednotky slezské byly mapovany priibézné polohy brek-
cii a slepenct tvorenymi Stramberskymi vapenci. Tyto polohy jsou orientovany v pruzich
(duplicitné ulozenych) ve sméru SSV-JJZ az SV-JZ, tj. paralelné s orientaci ploch vrs-
tevnatosti okolnich pelagickych sedimentii (viz obr. 4). Slepencovy horizont nevytvari
morfologické elevace, a tak byl sledovan ve skalnich vychozech pouze ojedinéle. Zapadné
od obce Perna nebyl horizont mapovan, patrn€ je zakryt kvartérnimi sedimenty. ZjiS§téna
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Obr. 5. Panoramaticky pohled na zatopeny lom u Jasenice (severni sténa), na snimcich je patrna misty brek-
ciovita stavba vapenci a neptunické zily (vyznaceno Sipkami) tvofené ¢ernymi jily (Ihotecké souvrstvi).

Fig. 5. Panorama view of the flooded limestone quarry close to Jasenice village (northern wall). Breccia
structure of the limestone and dykes infilled by black clays (marked by arrows) are well visible (Lhoty
member).

vrstevnatost brekciovitého sedimentu se uklani pod uhlem 35-55° k JV. Vychozy hori-
zontu jsou vzajemné posouvany zlomy piredpokladané orientace ZSZ-VIV az SSZ-JJV.
Béhem mapovani bylo zjisténo, Ze diskutované vapencové téleso vychodné od Jasenice je
soucasti zminéného mapovaného slepencového horizontu.

Vapencové téleso je tvofeno relativné masivnim vapencem, ktery je prostoupen riiz-
nymi systémy zlomu, puklin a neptunickych Zil s variabilni vyplni (obr. 2 a 5). Jedna se
o organodetriticky vapenec, ktery byva obcasné slozen i z vétSich ulomkul az blokti Stram-
berského vapence. Nékteré bloky jsou od sebe oddéleny vapencovou brekci s Cernou jilo-
vitou mezerni hmotou (obr. 5). V lomovych sténach byly sledovany i polozaoblené klasty
jejichz velikost je variabilni od nékolika centimetri az po pfiblizné piil metru. Ziejmée se
jedna o tektonickou brekcii, kterou na lokalitich obdobné geneze rozpoznal SCERBA
(1978). Nékteré ulomky a bloky byly zpevnény ziejmé jiz béhem sedimentace vapence
(coz odpovida definici pro organodetriticky Strambersky vapenec), jindy je vapenec pro-
stoupen puklinami vyhojenymi kalcitem. Orientace ploch vrstevnatosti byla sledovana
podle geopetalnich struktur. Zji§ténim je relativn€ rychle se ménici orientace, coz mohlo
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byt zplisobeno mnoha procesy (vice viz kapitola diskuse). V zapadni ¢asti lomu se vrstev-
natost (snad v inverzni pozici?) uklani pod thlem 42-74° k jihu (obr. 3). V jihozapadni
Casti lomu byla méfena vrstevnatost v nazelenalém jemnozrnném piskovci (vrstevnatost se
uklani pod uhlem 62° k VSV), ktery byl evidentné ulozen do dnes témérf zni¢ené neptu-
nické Zily. Obdobny nazelenaly silné vapnity piskovec byl sledovan i na lokalité Skalicka
(PouL et al., 2006). Ve vychodni ¢asti lomu nebyla vrstevnatost méfena.

4. Diskuse

Vapencové téleso vychodné od Jasenice bylo od 60. let 20. stoleti povazovano za oli-
stolit (ELIAS a STRANIK, 1963). Tomu predchazela pozorovani z kvétna roku 1962, kdy by-
la v jizni stén€ aktivniho lomu odkryta 6 m mocna poloha Cisté blokovitych vapenct a sle-
penci uklonéna k JV (obr. 2). Tato poloha byla oznacena za podmorsky skluz (ELIAS
a STRANIK, 1963). Pfi nasledné vrtné prospekci byly vrtem Jasenice-1 vrtany prevaziné
vapencové brekcie (BENESOVA a ELIAS, 1967). Brekcie, valouny a bloky Stramberského
vapence byly zjiStény v rozsahu 0-40,0 m a 45,0-65,0 m. V mezerni hmot€ ulomk a blo-
ki vapence byly popsany vapence jilovité zelenoSedé nebo rudohnédé barvy, které pie-
chazeji do Cernosedych vapnitych jiloved (s obsahem jurské meélkovodni fauny). Béhem
provedeného nového vyzkumu byla méfena orientace vrstevnatosti vapence, ktera pou-
kazala na nehomogenitu. Toto mizZe byt zplisobeno chaotickym usporadanim klastli az
vétSich valount, které jako ,konsolidované“ tvofi vapencovy ,blok“. Jinym vysvétlenim
miuiZe byt, Ze cely ,,zpevnény vapencovy blok® je lehce zvrasnén.

Brekcie zjisténé v zatopeném lomu u Jasenice byly BENESOvOU a ELIASEM (1967)
oznaceny jako Stramberské vapence ,kopfivnického typu®. Podle stratigrafického slovniku
Zapadnych Karpat I (ANDRUSOV a SAMUEL, 1983) jsou kopfivnické vapence tvofeny smé-
si klastl s fosiliemi tithonského, berriaského a valanginského stafi, spadajici do basského
vyvoje slezské jednotky. Vapencové téleso v sousedstvi obce Jasenice sice bylo jiZ ELIASEM
a STRANIKEM (1963) oznaceno za olistolit, avSak jeho tektonicka pozice byla nejasna, sou-
Casn€ nebyly predloZeny dostate¢né dikazy odpovidajici definici olistolitu.

Geologické mapovani studentii Masarykovy univerzity za ucasti autorti textu ukaza-
lo, Ze vapencové téleso (obCasné ozn. ,bradlo®) je zakomponovano do polohy extrémné
hrubych slepencii s valouny az bloky vapence litologicky odpovidajicimu Stramberskému
vapenci. Doprovazejici slepencovy sediment tak ukazuje na typickou defini¢ni vlastnost
olistolitl: exotického bloku nebo jiné horninové masy, kterda vznikla transportem v diisledku
podmorskych gravitacnich skluzii nebo riceni a je soucdsti olistostromy* (Glossary of geolo-
gy, JACKSON, 1997). Olistostroma je ,sedimentdrni komplex, ktery se sklddd z chaoticky
usporddané a heterogenné promichané horninové masy, kterd vznikla akumulaci podmorskeé-
ho gravitacniho skluzu ¢i Ficenim nezpevnénych sedimentii. Tento sediment je v terénu mapo-
vatelny, vytvari cockovitd télesa bez vnitini vrstevnatosti; télesa jsou zahrnuta mezi normdlini
vrstevnaté sekvence okolniho sedimentu® (Glossary of geology, JACKSON, 1997).

Pod brekciemi byly v rozsahu 81,0-151,4 m a 184,0-199,6 m zjiStény CernoSedé
proménliveé vapnité jilovce Cerné barvy nepravidelné destiCkovité odlucné (albského stari),
které 1ze srovnavat s ,lhoteckymi vrstvami“ (BENESOVA a ELIAS, 1967). V hloubce 235,8 m
byla zjiSténa tektonicka hranice mezi sedimenty slezského pfikrovu a hloubéji (v rozsahu
235,8-339,4 m) detailn€ provrasnénymi sedimenty jednotky zdanicko-podslezské.
Hloubéji byl zjiStén provrasnény autochtonni baden karpatské predhlubné.

Dle naSeho nazoru olistostroma s vétSimi olistolity vznikla procesy odlamovani,
sklouzavani a ficeni vapencii béhem procesti eroze, kdy se vapencové utesy ocitly nad moi-
skou hladinou. Obdobny ,recentni® proces (sklouzavani jurskych vapencd) popsal napf.
SCERBA (1978) na jihovychodnich upatich Krymu. Zde dochazi vlivem tektonické aktivi-
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ty k rozvolnovani okraje kontinentalni desky a dochazi zde ke sklouzavani olistolitd (a do-
konce i olistoplak) po malo zpevnénych kenozoickych sedimentech do more. Naopak na
okraji slezské jednotky (Jasenice a eventualné Skalicka) se zfejmé€ nejedna o procesy re-
depozice materialu ze starSich vrstev, které byly popsany OLSZAKEM (2006) v magurské
jednotce (v Polsku) .

Detailni provrasnéni obou prikrovovych jednotek a sblizeni dil¢ich vyvoju slezské jed-
jako ,bradlo® geneticky spojovano s brekciemi a slepenci tvofenymi Stramberskymi vapen-
ci v okoli. Rekognoskaénim vyzkumem bylo prokazano, Ze toto t€leso je snad slabé
zvrasnéno (viz orientace vrstevnatosti, obr. 3) a je soucasti rozsahlé olistostromy a je tedy
jednoznaéné olistolitem.

5. Zavér

Bylo prokazano, ze vapencové téleso lezici pobliZ obce Jasenice (se zatopenym opu-
Sténym lomem) je soucasti rozsahlé olistostromy (obr. 4). Toto t€leso v olistostromé jedno-
znaéné€ odpovida definici olistolitu (Glossary of geology, JACKSON, 1997). Vapencové téleso
u Jasenice (dale jiz jen olistolit) a poloha vapencovych brekcii (olistostroma) byly spolecné
s nadloZznimi sedimenty zvrasnény a obCasné i vnitin€ provrasnény za vzniku minimalné
dvou tektonickych Supin. Duplicita spojena se stratigrafickou inverzi byla prokazana béhem
nového mapovani a soucasné béhem vrtného prizkumu provadéného BENESOVOU a ELIASEM
(1967). Orientace horizontu olistostromy je paralelni s okolnimi pelagickymi sedimenty
(SV-JZ az SSV-JJV), které nalezi do slezské jednotky. Slepencovy horizont (olistostroma)
byl v minulosti v€lenén do Zdanicko-podslezské jednotky jako ,,piskovce a slepence strazské-
ho typu® (STRANIK, 1998), avs§ak tuto skutecnost je tieba pfehodnotit.

Olistostroma byla mapovana v podlozi pikriti spodné kiidového stafi hradiStského
souvrstvi (slezska jednotka). Hrubé slepence ukazuji na Zivou tektonickou aktivitu b€hem
jejich sedimentace (odlamovani a sklouzavani z vapencového tutesu) a intrudujici ultraba-
zicky alkalicky a alkalicko-vapenaty vulkanismus situovany ve spodni ¢asti hradiStského
souvrstvi poukazuje na extenzni rezim v sedimentacnim prostoru slezské jednotky. Tekto-
nicky podminéna extenze na okraji panve doprovazena vulkanismem byla zfejmou pfici-
nou vzniku olistolitd. DopInéni poznatk( o vapencich na bazi slezského prikrovu by mé-
ly prinést vysledky geologického mapovani Ceské geologické sluzby v méritku 1:25 000
(zacatek mapovani podzim 2008).
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