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Abstract
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Plariava Member from the Stramberk area (Lower Cretaceous, Outer Western Carpathians, Czech Republic)

The submitted contribution is an overview of lithological and paleontological investigations of Late Jurrasic
and Cretaceous sediments at Kotou¢ quarry in Strambek during years 2000-2011. A analysis of the almost
black shale layers of Kotou¢ Formation in the Stramberk Limestone has been carried out. The dominant
part of the studied outcrops consists of grey to black claystones with layers of grey limestones. These
deposits belong to the Plafiava Member. Claystones and limestones were evaluated by macrofossils in the
stratigraphical range from the Early Valanginian to the Early Hauterivian and by microfossils to the earliest
Barremian. We expected that probably around the Hauterivian/Barremian blocks of older limestones and
also sediments of the Planava Member were redeposited. Younger rocks represent green, green-grey and
grey claystones in the conglomerates (equivalent of the Chlebovice Member) or fills in the Stramberk
Limestone. Microfossil content document sedimentation in age interval from the Late Albian to the Late
Cenomanian.

We propose for set dark grey pelitic sediments with slumps bodies of limestones to use term Kotouc
Formation. The stratigraphic range is Early Valanginian - Late Cenomanian. The Kotou¢ Formation is
divided into two members: Planava Member (Early Valanginian - earliest Barremian) and provisional
Homole Member (Late Albian - Late Cenomanian).
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1. Uvod

Zhruba od roku 1960 se ceSti geologové zacali blize zabyvat otazkami geneze Stram-
berskych vapenct v oblasti Stramberka a jejich doprovodnych hornin. O néco pozdé&ji se
v Ceské literature pro doprovodné horniny téz objevuje oznaceni jako cizorodé horniny.
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Zvlastni postaveni v souboru cizorodych hornin doprovazejicich Stramberské vapen-
ce predstavuji predev§im tmavé Sedé az CernoSedé polohy pelitii s riznym obsahem su-
bangularnich ulomk, valount, balvanti a blokii Stramberskych, resp. v men§im mnoZstvi
i dalSich odlisSnych vapenci. Tmavosedé jilovce a jejich lokalni modifikace byly postupné
pojmenovavany jako samostatné litostratigrafické jednotky, eventuelné jejich nazvy byly
uzivany v rizném smyslu jako facie ¢i vyvoje, Casto aZ v rozporuplném pojeti. V nasleduji-
ci kapitole (Pfehled dosavadnich nazort), v mistech, kde odkazujeme na litostratigrafické
jednotky a zejména jejich kategorie, je proto diisledné pfejimana terminologie, kterou pou-
7Zili nasi pfedchtdci ve svych pfispévcich (vrstvy, souvrstvi, formace, apod.). Doklada to
mimo jiné chaos a zcela volné nakladani s uvedenymi terminy a jejich kategoriemi.

Drive nez se prikroci k navrhu mozného litostratigrafického feSeni a Clenéni téchto
specifickych, svym vyskytem na lom Kotoué a nejbliZsi okoli omezenych uloZenin, jsou
v dal§ich kapitolach uvedeny informace o vSech novych poznatcich, o dneSnim stavu jejich
odkryti apod., ziskanych pfi naSem studiu v letech 2000-2011. Dtsledné zde pouzivame
terminy planavské vrstvy a kotouéské souvrstvi, v souladu s ndmi navrhovanym pojetim.

2. Pfehled dosavadnich nazora

Na samotném pocatku sledovani poloh Sedych az tmavoSedych pelitli ve vipencovém
lomu Kotou¢ se objevil termin kotouc¢ské vrstvy, ktery v rukopisné zpraveé prvné pouzil teh-
dejSi provozni geolog zavodu Kotou¢ NovAK (1962). Uvedeny nazev legalizovali ELIAS
a STRANIK (1963, s. 133). Charakterizovali kotou¢ské vrstvy jako tmavoSedé az ¢ernoSedé,
proménlivé pisCité jilovce, bohaté na organogenni detrit. Maji uzavirat ¢ockovité polohy
¢ernosedych, jemné zrnitych vapenct, tmavosedych az cernoSedych hrubé zrnitych vapen-
ci a modrosedych piskovcl. Vyskytuji se v nich polohy skluzovych slepenci tilloidni struk-
tury a bloky Stramberskych vapenct. Kotoucské vrstvy se podle uvedenych autort maji nor-
malné stykat se Stramberskymi vapenci (napf. na zapadnim uboc¢i Kotouce a v opusténém
lomu Vitkovického tézafstva) a maji byt jen mirn€ tektonicky poruseny.

Posléze poznatky o cizorodych horninach ve Stramberskych vapencich (v€etné tmavo-
Sedych pelit) publikovali HouSA (1965a) a NovAK (1965). Prvy se zminuje o systému dutin
vyplnénych cernoSedymi jilovci s ulomky Stramberskych a olivetskych vapenct a o tilloid-
nich brekciich se zakladni hmotou tmavych jilovcl bez glaukonitu. Hranice cizorodych hor-
nin se Stramberskym vapencem maji byt ostré. Druhy z autord uvadi, Ze Strambersky vape-
nec lezi ,,uprostied jilovct té€Sinsko-hradistského souvrstvi (tzv. kotoucskych vrstev)®.

Housa (1965b) seznamil mezinarodni vefejnost se stratigrafickym zafazenim rozliso-
vanych vrstevnich ¢lent (z&asti novych) na Stramberku. Cernosedé jilovce bez blizsiho
oznaceni na zakladé blize nespecifikovaného mikropaleontologického vyzkumu Hanzliko-
vé zaradil do svrchniho valanginu, hauterivu aZ barremu.

ELIAS (1966) uvedl, Ze masivy Stramberskych vapenct nejsou tektonickymi bradly, jak
se dosud uvadélo, ale jsou normalni soucasti vrstevniho sledu slezské jednotky. Tyto masi-
vy jsou tvoreny blokovym slepencem. Tentyz autor (1970) v ramci téSinsko-hradistského
souvrstvi basského vyvoje rozliSil prevazné pelitickou facii kotoucskou (v jeho tab. 1 tithon
az spodni cenoman) a facii chlebovickou (v tab. 1 svrchni valangin aZ spodni cenoman)
s chlebovickymi slepenci a piskovci. Do depresi v reliéfu se podle Eliase (1. c.) vkladaly az
nékolik metrii mocné skluzové polohy - parakonglomeraty s valouny az bloky Stramber-
skych vapencu a s utrzky hornin tésinsko-hradistského souvrstvi. Ulozeniny chlebovické fa-
cie se podle EliaSova vyobrazeni (1. c., fig. 1) mohou navzajem zastupovat s ulozeninami
kotoucské facie.

Housa (1975) v zahrani¢nim Casopise informoval o geologii a paleontologii Stramber-
skych vapenci a doprovodnych spodnokfidovych hornin. Jako nova, blize necharakterizo-
vana litostratigraficka jednotka zde figuruje planavska formace, jejiz neuplna nizsi ¢ast (viz
fig. 2 in Housa 1. c.) je bez bliz§iho odiivodnéni zakreslena do vysSiho stfedniho valanginu
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a hauterivu. Na uvedenou publikaci v CeStin€ vzapéti navazal Housa (1976a). Jeho pfispé-
vek zacina vyctem spodnokfidovych vrstevnich ¢lend na Stramberku, véetné planavské for-
mace (v dalSim textu oznacované uz jen jako planavské vrstvy). V sedimentarnim komple-
xu basského vyvoje v oblasti lomu Kotou¢ Housa (1. c.) rozliSil dva podvyvoje, a to
vrcholovy, ktery oznacuje jako podvyvoj kotoucsky (kam patfi planavské vrstvy) a podvyvoj
svahovy (bez bliz§iho oznaceni). Nasleduje charakteristika taméjSich vrstevnich jednotek.
Na str. 73 zacina podrobny popis pelitickych uloZenin oznacenych jako planavské vrstvy.

Jako planavské vrstvy HouSA (1976a) popsal tmavosedé az CernosSedé, misty zeleno-
Sedé jilovce obsahujici v nékterych partiich Cetné, vice nebo méné opracované valouny az
bloky stramberského a olivetského vapence. Litologicky se planavské vrstvy lisi od jilovcl
téSinsko-hradistského souvrstvi napf. tim, Ze nemaji obsahovat pisc¢ité polohy a makrosko-
picky patrny muskovit. Vedle vySe uvedené valounové piimési obsahuji planavské vrstvy
makrofaunu z rozplavovanych olivetskych a kopfivnickych vapenct, resp. ze Stramberské-
ho vapence. Mimo to v nékterych mistech byla zjiSténa i pyritizovana fauna, a to pfedevsim
v polohach tvofenych Cistymi, CernoSedymi, listkovité rozpadavymi jilovci. Typickym vysky-
tem té€chto uloZenin bylo téleso leZici v severni sténé 3. etaZe ve stiedni ¢asti Kotouce. Uve-
dené téleso bylo ovSem uzZ davno odtézeno. Planavské vrstvy se podle Housi (1. c.) nacha-
zeji na pvodnim povrchu Stramberského vapence. Mimo lom Kotou¢ se planavské vrstvy
vyskytuji rovnéz v blizkém lomu Vitkovického tézarstva. Housa (1. c.) se zminuje o dvou ty-
pech jilovcl, které se v tomto lomu vyskytuji. Prvé jsou mékké ernoSedé jilovce. Jilovce
druhého typu predstavuji pevnéjsi, mirné€ Sikmo uklonéné lavice Sedych vapnitych jilovci
az prachovctll. Vedle faunistickych zbytkd téZ obsahuji spodnokifidovou makrofloru. Tyto
horniny nejsou soucasti skluzu, ale udajné€ lezi mezi skluzovymi sedimenty. Podobné jilov-
ce se nachazely také ve vychodni ¢asti lomu Kotou¢ pfi vyzna¢nych tektonickych liniich.
Ve chronostratigrafickeé Skale umistil Housa (1976b, obr. 2) planavské vrstvy do hauterivu.

ELIAS (1979) uveiejnil schématizovanou geologickou mapu okoli Stramberka s jim vy-
mezenymi tektonickymi Supinami. Blokové akumulace Stramberskych vapenct povazZoval
za spodni ¢ast vypIln€ podmoriského kanonu, za sedimenty slezské sedimentacni panve de-
ponované gravitaénimi Ciniteli na upati basské kordiléry.

Housa (1983a) nadale setrvaval na pozici bradlového piivodu. ELIAS (1983) kriticky
reagoval na HouSovy nazory. Uvedl, Ze akumulace Stramberskych vapencl nejsou vazany
na bazi slezského prikrovu, tedy Ze nejsou spjaty s nasunovou plochou slezského pfikrovu.
RovnézZ nebyla pozorovana Zadna vyznamna tektonicka linie, ktera by indikovala bradlovy
styl. Elid§ (1. ¢.) nedoporucil odliSovat planavské souvrstvi jako litostratigrafickou jed-
notku.

Housa (1983b) v ramci obsahlé monografické publikace MENCIKA et al. (1983), vé-
nované geologii Moravskoslezskych Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny, pod oznaceni pla-
navské souvrstvi zahrnul sedimenty podmoftskych skluzi (tyto uloZeniny jsou in MENCIK et
al. 1.c. zakreslené v obr. 8 kolem hranice hauteriv/barrem). Ve vy¢tu nalezenych spodnokii-
dovych amoniti Housa (1. ¢.) uvedl rovnéz formy, které odpovidaji spodnimu hauterivu (ro-
dy Endemoceras, Acanthodiscus) a svrchnimu hauterivu (rody Simbirskites, Aegocrioceras).
Reprezentanty posledné dvou uvedenych rodti amonitd se vSak pozdéji pri systematickém
zpracovavani HouSovy kolekce uz nepodarilo najit. Vedle amoniti Housa (L. ¢.) téZ uvedl
aptychy Lamellaptychus cubanensis (= Didayilamellaptychus seranonis Coquand) a Lamel-
laptychus angulocostatus Peters (= D. angulocostatus), které indikuji vys$si hauteriv.

HoRrAK (1988) systematicky zpracoval nékteré spodnokiidové belemnity (spodni az
svrchni valangin) pochazejici z planavského souvrstvi. Alveoly roster jsou ¢asto zaplnény
jinym sedimentem neZ tmavoSedy sediment belemnity obsahujici. Nasvédc¢uje to redepozi-
ci téchto roster.

Dalsi prispévek ke stratigrafii Stramberskych vapencti a doprovodnych spodnokiido-
vych hornin publikoval HouSa (1990) v Italii. Uvedl zde téZ nové karbonatové vrstevni ¢le-
ny ¢upecké vapence a formaci gloriet, na které v hauterivu navazuje planavské souvrstvi,
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rozd€lené dale na vrstevni Cleny (vrstvy) prekopu a ¢len horecky (viz Housa, l.c., fig. 2).
Po predpokladaném hiatu zahrnujicim barrem az vysSi alb se ukladalo chlebovické souvrst-
vi a na né bliZe nespecifikované uloZeniny, ponékud paradoxné oznacené jako kotoucské
souvrstvi (svrchni alb az spodni turon). Ve spodnim turonu kotouéské souvrstvi plynule
prechazi do flySového basského souvrstvi. Hiaty, oddélujici nékteré vySe uvedené litostrati-
grafické jednotky spojuje HousSa (L.c.) s eustatickymi pohyby oceanské hladiny.

ELIAS (1997) se vratil ke geologii slezské jednotky v okoli Stramberka. Ve zjednoduse-
né geologické mapé, ktera je soucasti ¢lanku, jsou vyznaceny zlomy, které omezuji jednot-
livé tektonické Supiny stanovené ELIASEM (1979). ELIAS (1997) blize popsal kotouc¢ské vrst-
vy (valangin az spodni turon) jako tmavoSedé uloZeniny s pfevahou jilovci a slinovct nad
piskovci. Povazoval je za hemipelagické jily.

K biostratigrafii pelitl tzv. kapes ve Stramberském vapenci prinesli nové poznatky Svo-
BODOVA et al. (2002, 2003, 2004, 2011). Podle asociaci mikroflory (nanoplankton, sporo-
morfy, dinoflagelata) a mikrofaun (foraminifery) je mozno v lomu Kotou¢ odlisit uloZeniny
nejvyssiho albu aZ cenomanu, které jsou prevazné zelenoSed€ zbarvené. Vedle nich byly téz
zjiStény starsi tmavosedé vyplné, nalezZejici svrchnimu valanginu aZ spodnimu barremu.

Planavskymi vrstvami se ¢aste¢né rovnéz zabyvalo monografické zpracovani spodno-
kfidovych amoniti HouSovy sbirky z lomu Kotou¢ (HouSA a VASICEK 2005). Amoniti
z tmavoSedych pelitl reprezentuji stratigrafické rozpéti spodni valangin aZ bazalni hauteriv
(amonitové zony Thurmanniceras pertransiens aZz Acanthodiscus radiatus). Housa (in
Housa a Vasicek, 1. c.) v zavéru uvedené publikace bliZze charakterizoval vrstevni ¢leny sta-
novené HousSou (1990, fig. 2) pouze jmény a jejich stratigrafickou pozici (Cupecké a glo-
rietské souvrstvi). Podrobnéji se téZ zabyval téZ planavskym souvrstvim, které mélo byt de-
ponovano v podmoiskych skluzovych télesech. K uloZeni uvedeného souvrstvi mélo podle
Housi (1. ¢.) dojit v kratkém casovém useku jediné spodnohauterivské amonitové zony (zo-
ny s Crioceratites loryi). Vedle stramberskych vapenct v tmavych pelitech ,,plavou” udaj-
né rovnéz bloky Sedych pevnéjSich vapenitych jilovcl s ran€ hauterivskymi amonity.

PICHA et al. (2006) operovali s nazvem kotoucska facie ve smyslu souboru spodno-
kfidovych ulozenin (hauteriv aZ spodni cenoman) spocivajicich v nadlozi kopfivnickych
vapencu (svrchni valangin). Tato facie ma zahrnovat hradistské souvrstvi, chlebovické sle-
pence (nizsi alb) a basské souvrstvi.

3. Soucasné vyskyty planavskych vrstev v lomu Kotouc

Planavské vrstvy v lomu Kotoué v soucasnosti vystupuji predevsim v jeho vychodni
¢asti, a to kolem zlomi oznacovanych jako Mendocino a Clarion. Nazvy téchto zlomu pre-
vzal Housa (in HouSA a VASICEK 2005) podle analogie se zlomy, které se nachazeji na
stfedoatlantickém hfbetu. V nasledném textu je uveden piehled nejvyznamnéjSich vychozl
planavskych vrstev, které jsou v dnesni dob€ odkryté, nezasuténé a nepokryté vegetaci. Je-
jich pozice je patrna z obr. 1. Nejvétsi vychozy planavskych vrstev v lomu Kotou¢ se vysky-
tuji na 5. az 8. etazi. Popis jejich vychozi je usporadan podle etazi, na kazdé¢ z nich od za-
padu smérem na vychod (viz obr. 1). Na vychozech byly odebirany vzorky hornin
vhodnych pro vybrusy a mikropaleontologické analyzy.

3.1. Odkryvy na 5. etazi

5. etaz, vychoz 1

Prvni ,,Cernou polohou® na 5. etdzi je vychoz pelitd planavskych vrstev nachazejici se
jesté pred zlomem oznacenym jako Mendocino (obr. 2). ,,Cerna poloha® je ponékud pro-
ménlivé mocnosti, v priméru dosahuje kolem 150 cm. Tvofi ji CernoSedé, stiipkovité roz-
padavé jilovce (odebran mikropaleontologicky vzorek 2009-5-4b) s vice-méné prubéznymi
polohami (vrstvami) deskovitych az CoCkovitych, prachovité az jemné pisCitych, svétleji
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Obr. 1. Schématicka mapa lomu Kotou¢ (stav v roce 2011) s vyznacenim odkryvii plafiavskych vrstev. Cisla
(napf. 5/1) oznacuji mista vychozi planavskych vrstev, pod kterymi jsou lokality popsany v textu.

Fig. 1. Schematic map of Kotou¢ quarry (situation in 2011) with marked outcrops of Plafiava Member. Numbers
(e.g. 5/1) mark places with outcrops of Planava Member, under which localities are described in the text.

Obr. 2. Planavské vrstvy na 5. etazi na vychoze 5/1. Stav koncem roku 2011.
Fig. 2. Planava Member at 5. level on the locality 5/1. Situation at the end of 2011.
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Obr. 3. Planavské vrstvy na vychoze 5/2 na 5. etaZi pobliZze zlomu Clarion. Stav koncem roku 2010.
Fig. 3. Planava Member at locality 5/2 at 5th level near Clarion fault. Situation at the end of 2010.

Obr. 4. Detail silicitovych konkreci na vychoze 5/2.
Fig. 4. Silicite concretions at locality 5/2.
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Sedych vapenct. Vrstvy vapenct jsou subparalelni s pribéhem ¢erné polohy (ulozné pomé-
ry 285/55, tj. smér uklonu vrstev). Z vapenci byl odebran vzorek na vybrus (2009-5-stied).
Na vrstevnich plochach vapenct se vzacné objevuji aptychy.

Na bazi ,,Cerné polohy” se nachazi asi 10 cm zelenoSedého, jilovitéjsiho vapence, kte-
ry pfimo naseda na Strambersky vapenec. Svrchni (odlucna) tektonicka plocha ¢erné po-
lohy je nepfistupna. Je napadné€ rezavé zbarvena.

5. etaz, vychoz 2

Vychoz SedocCernych jilovcl aZ prachovcli (odebran mikropaleontologicky vzorek
2009-5-1) nachazejicich se pod vyraznou zlomovou plochou (zlom Clarion, obr. 3). Uve-
dena zlomova plocha ma smér uklonu 45/40. Pelitické sedimenty jsou prokladany cetnymi
¢ockami a decimetrovymi utvary bochnikovitého tvaru, které pripominaji pelosiderity. Vrs-
tevnaté polohy probihaji subhorizontalné (lozné poméry 140/10). Vapenité konkrece pfi-
pominajici pelosiderity dosahuji v delsi ose velikosti nékolika malo cm, ojedinéle az 15 cm
(vzorek na vybrus K5/vk-06). Zcela nepravidelné se v jilovcich vyskytuji drobné hlizovité
az vejCité silicitové konkrece (obr. 4). Z nich byl odebran vzorek na vybrus K5/sk-06. Nad
zlomovou plochou vystupuji Zlut€ navétralé Stramberské vapence.

3.2. Odkryvy na 6. etazi

6. etaz, vychoz 1 u zlomu Mendocino

Dokumentovan byl vychoz tmavych jilovetl postupujici ze dna 5. etaze na pirechod do
6. etaze (obr. 5). Litologicky se jedna o Cerné rozpadavé jilovce azZ prachovce (odebran mik-
ropaleontologicky vzorek 2009-5-3b) lezici na rozhrani dvou téles Stramberskych vapenct
podél zlomu Mendocino, ktery ma prib&h 30/45. Obcas se v Cernych jilovcich objevuji ma-
1¢ klasty Sedych vapenct, které vypadaji jako konkrece (odebran vzorek na vybrus 2009-5-
3a). V zapadnéjsi Casti jsou jilovce doprovazeny deskovitymi vapenci svétleSedé barvy

Obr. 5. Planavské vrstvy na 6. etazi na vychoze 6/1. Stav roku 2010.
Fig. 5. Planava Member at 6th level on the locality 6/1. Situation at 2010.
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(ulozné poméry 220/40). Housa (in HOUSA a VASICEK, 2005) tuto polohu oznacuje jako
,Velka rozsedlina“. V dnesni dobé je cela poloha zna¢né navétrala a zasucena.

6. etaz, vychoz 2, poloha pred zlomem Clarion

Vletech 2010 a 2011 byla ve vychodni ¢asti lomu pod zlomem oznacovanym jako Cla-
rion odkryta poloha tmavoSedych, Spatn¢ Stipatelnych jilovcl planavskych vrstev (obr. 6a,
b). Nad souborem svétle Sedych, zelenoSedych, ale také CervenoSedych az ¢ervenohnédych

Obr. 6. Planavské vrstvy na 6. etazi na vychoze 6/2. a - stav 6/2010, b - stav 6/2011.
Fig. 6. Planava Member at 6th level on the locality 6/2. a - situation 6/2010, b - situation 6/2011.
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vapencu vystupuje poloha tmavoSedych prachovitych, tektonicky namoZenych, nezietelné
vrstevnatych pelitl, které jsou patrné ekvivalentem rozsahlych odkryvii tmavosedych jilov-
cli a prachovcl u zlomu Clarion na 5. etaZi. Uvedené pelity jsou v Cerstvém stavu houzev-
naté, obtiZn€ Stipatelné. Za kratkou dobu po jejich odkryti se kostkovité az stiipkovité roz-
padaji, a to obvykle bez ohledu na vrstevnatost. Zcela ojedinéle se vyskytuji ,budiny“
Sedych vapencu.

Tmavosedé pelity nehojné obsahuji schranky ramenonozcti (obvykle ploSe smacklé),
zbytky ostnokoZct (jezovek a lilijic), problematické zuhelnatélé zbytky, ojedinéle tézZ Spat-
né zachované fragmenty schranek amonitl a misek aptycht.

6. etaz, vychoz 3, vyklenek na vychodnim konci stény kolem zlomu Clarion

V zapadni stén€ ve vyklenku vytvoreném ve vychodni ¢asti 6. etaZze lomu se v soucas-
nosti nachazi jeden z nejvétSich odkryvil planavskych vrstev poslednich let (obr. 7). Vy-
choz lze rozdé€lit na dvé Casti. V zapadni Casti (v severni sténé etaze) jsou pelity doprova-
zeny Cetnymi polohami Sedych deskovitych vapenct. Druhy odkryty profil se nachazi
v zapadni sténé€ vytvoreného vyklenku.

Obr. 7. Planavské vrstvy na 6. etazi na vychoze 6/3. Stav roce 2011.
Fig. 7. Planava Member at 6th level on the locality 6/3. Situation at the 2011.

Zapadnéjsi vychoz tvofi predevsim prachovce (odebran mikropaleontologicky vzorek
2009-6-3). Vrstevnatost (250/15) je zvyraznéna polohami budinovanych vapencti o moc-
nosti az 30 cm. PobliZze baze stény se vyskytuje poloha pevnéjSich, méné rozpadavych Se-
dych jilovct s drobnou drti bliZze neurcitelné makrofauny: houby, mlZi, ramenonoZci, apty-
chy, amoniti a krinoidi. Jeden z fragmenti misky mlze (chybi ji vrchol) je 5 cm velky.
Kontakt tmavoSedych jilovcil se Stramberskymi vapenci neni ostry.
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Vychoz v zapadni sténé vyklenku tvofi profil o mocnosti pres 10 m (obr. 8). Na ba-
zi profilu, kterou doprovazi zlom Clarion (ulozné poméry 36/42), se nachazi 420 cm
mocna poloha tmavych prachovcli doprovazena opracovanymi valouny vapencl jak
Stramberského typu, tak vapencii rizovych az ¢ervenych (?kopfivnické vapence) i vapen-
ci zelené barvy. Nasleduje 180 cm tmavych prachovct, nad kterymi je ¢ocka piskovce im-
pregnovaného pyritem (vzorek na vybrus 2009-6-4). Zbyvajici €ast je tvofena tmavymi
prachovci s ojedinélymi polohami Sedych vapenci (vzorek na vybrus 2009-6-5; tlozné po-
méry 34/40).

______ 152 cm, Sedy jilovec

- 40 cm, kiemity piskovec s pyritem (vzorek 2009-6-4)

—————— 180 cm, Sedy jilovec s drobnymi klasty vapence

___________ velikosti do 2cm

- = — — 420 cm, Sedy jilovec aZ prachovec
k=] - . % .
—————— s opracovanymi valounky Stramberského

L OS. vapence velikosti 1 — 30cm

Obr. 8. Profil v zapadni sténé 6. etaze (6/3).
Fig. 8. Section on the level 6 (6/3).

3.3. Odkryvy na 7. etazi

7. etaz, vychoz 1, prvni vyrazna ,,¢erna poloha* na 7. etazi

Vychoz nachazejici se t€sné pred zlomem Mendocino tvofi Cerné stfipkovité rozpada-
vé jilovce az prachovce (odebran mikropaleontologicky vzorek 2009-7-3a), ve kterych ,,pla-
vou“ Sedé jemnozrnné vapence bochnikovitého tvaru (pravdépodobné budinaz). Vychoz
dosahuje mocnosti 195 cm a prochazi napfi¢ sténou etaze. Poloha jilovcl probiha napfic¢
etazi se smérem uklonu 330/65. Ve stejném sméru je mozno sledovat pribéh ,budin® Se-
dych vapencd. Na rozhrani Stramberskych vapencd a jilovcd se ve vétSi mife vyskytuje
pyrit.

7. etaz, vychoz 2, poloha tmavych jilovcu a prachovci za zlomem Mendocino

Vychoz prevazné tmavé Sedych jilovcl az prachovct s vyraznou vrstevnatosti (obr. 9).
Vychoz byl dokumentovan od nejvyssi dostupné ¢asti (obr. 10). Nad dokumentovanym use-
kem je odkryv zna¢n€ zasutény. V nejvyssi Casti profilu je odkryt vyrazné laminovany pis-
kovec (odebran vzorek na vybrus 2009-7-1a). Piskovec ma nepravidelnou mocnost a na ba-
zi obsahuje zavalky Sedych jilovc (odebran vzorek na vybrus 2009-7-1b). V podloZi se
vyskytuje 4 cm Sedého prachovce a 11 cm jemnozrnného piskovce. Vrstevnatost mérena na
plosSe piskovce je 250/50. Napadna je nasledna vrstva jilovce aZ prachovce s ,,plovoucimi*
valouny aZ ostrohrannymi bloky Stramberského vapence (velikost od nékolika cm azZ po
30 cm, obr. 10). Zbyvajici ¢ast profilu smérem do podlozi tvori prevazné jilovce (odebran
mikropaleontologicky vzorek 2009-7-1¢) a prachovce.
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Obr. 9. Planavské vrstvy s vrstvou piskovce a s valouny Stramberského vapence na vychoze 7/2. Stav koncem

roku 2010.
Fig. 9. Planava Member with sandstone layer and pebbles of Stramberk limestones at locality 7/2. Situation at

the end of 2010.

170 cm, piskovec se zévalky Sedych jiloved (vzorek 2009-7-1b)

: '_ 4 cm, prachovec
11 cm, piskovec
28 cm, jilovec a2 prachovec, v nich plovouci valouny a2 bloky velikosti 30 cm tramberského vapence

34 cm, prachovec a piskovec

38 cm, jilovec

45 cm, stfidajici se jilovec, prachovec a piskovec
12 cm, piskovec

61 cm, jilovec

3 cm, piskovec

200 cm, jilovec (vzorek 2009-7-1c)

Obr. 10. Profil lokality 7/2.
Fig. 10. Section on the locality 7/2.
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3.4. Odkryv na 8. etazi

8. etaz, poloha v sv. rohu 8. etaze

Jediny vychoz planavskych vrstev, ktery se nachazi v sv. rohu 8. etaze. Je to vychoz
¢ernych jiloveud s ,plovoucimi® bloky zaoblenych vapenct. Vychoz prochazi napfic¢ etazi
(ulozné poméry 110/60), pricemz vrstevnatost je paralelni s timto pribéhem. Poloha ma
mocnost cca 2 m. Jilovce, obklopené vapenci Stramberského typu, jsou tmave Sedé, stiip-
kovité rozpadavé (odebran mikropaleontologicky vzorek 2009-8-1b). Vapence, které tvori
budinované az deskovité polohy v jilovcich, jsou Sedé barvy (odebran vzorek na vybrus
2009-8-1a). Budiny dosahuji velikosti az 0,5 m. Na povrchu Stramberskych vapenct je pfi-
tomen glaukonit.

4. Vyhodnoceni odebranych vzorkt

V ramci naSeho studia planavskych vrstev byly predev§im sledovany vyskyty Sedych
vapencu. Tyto vytvareji prilbé€Zné vrstvy o mocnosti nékolika centimetrti az témér 30 cm.
Na mnoha mistech jsou tyto vapence budinovany a jejich vyskyt vzhledové pfipomina pe-
lokarbonatové konkrece. Vzhledem k tomu, Ze tento typ hornin nebyl dfive popsan, byly
odebirany vzorky na vybrusy jak k mikroskopickému, tak k mikropaleontologickému vy-
hodnoceni. Kromé vybrusil vapencu jsme se pokusili overit blizs§i mineralogické slozeni ze
vzorkd z doprovodnych jiloveli pomoci RTG analyzy.

4.1. Vyhodnoceni vybrusiu

2009-5-stied

Makropopis: Sedy, jemné pisCity vapenec, misty nevyrazné€ laminovany.

Mikropopis: rekrystalovany, slabé pisCity vapenec (pelbiomikrosparit) s pomérné€ dob-
fe zachovanymi cystami vapnitych dinoflagelat - Cadosina semiradiata fusca Wanner (obr.
11/8), Cadosina semiradiata cieszynica (Nowak) (obr. 11/5), Cadosina semiradiata olzae No-
wak (obr. 11/6, 7), Colomisphaera conferta Rehanek, Carpistomiosphaera valanginiana Bor-
za (obr. 11/1), Colomisphaera vogleri (Borza) (obr. 11/2, 3), Colomisphaera lucida Borza
(obr. 11/10), Cadosinopsis nowaki Borza (obr. 11/9), Stomiosphaera echinata Nowak (obr.
11/4), Cadosina cf. salebrosa Rehanek (obr. 11/12), Colomisphaera sp. (obr. 11/11), ostny
jezovek, ¢lanky krinoidli, ulomky schranek mlzid, ulomky aglutinovanych foraminifer; Cas-
to se vyskytuji drobné pelety, klasty kifemene, ojedinéle muskovit, glaukonit a fosfat. Urce-
na vapnita dinoflagelata se vyskytuji ve svrchnim valanginu aZ spodnim hauterivu.

K5/sk-06

Makropopis: Sedy rozpukany homogenni silicit. Puklinové plochy jsou vyhojované ba-
rytem. Zakladni matrix je tvorena jemnozrnnym chalcedonem (mikrokrystalickym kfeme-
nem). Mikropopis: Vybrus obsahuje ojedinéla zrna klastického kiemene, ojedinélé drobné
sloupecky turmalinu a drobné klence karbonatl vyplnéné SiO,. Rovnéz byla identifikova-
na pylova zrna, sporadické organické cysty dinoflagelat (se zachovanou organickou st€énou
a vybézky). V zilkach jsou vétsi agregaty krystali barytu, ojedinéle pfi okraji s drobnymi
kalcitovymi zrnky.

K5/vk-06

Makropopis: hliza hnédavé Sedého jemné pis¢itého az prachovitého vapence. V navlh-
¢eném stavu je hornina laminovana a paralelné smouhovana. Stfidaji se tenci, tmavéji zbar-
vené (1-2 mm silné) a svétleji Sedé zbarvené (siln€jSi az kolem 5 mm) polohy.

Mikropopis: jemnozrnny mirné rekrystalizovany vapenec (strukturné biomikrit/bio-
mikrosparit) s primé&si klastického siltového kfemene. Vybrus obsahuje ¢etné cysty Cadosina
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Obr. 11. Vapnité cysty dinoflagelat ze vzorku 2009-5-stfed.
Fig. 11. Calcareous dinoflagellate cysts of the sample 2009-5-stied.

1. Carpistomiosphaera valanginiana Borza, 2, 3. Colomisphaera vogleri (Borza), 4. Stomiosphaera echinata Nowak,
5. Cadosina semiradiata cieszynica (Nowak), 6, 7. Cadosina semiradiata olzae (Nowak), 8. Cadosina semiradiata

fusca Wanner, 9. Cadosinopsis nowaki Borza, 10. Colomisphaera lucida Borza, 11. Colomisphaera sp., 12. Cadosina
cf. salebrosa Rehanek.

141



semiradiata ciezsynica (Nowak), C. semiradiata olzae (Nowak), C. semiradiata semiradiata
Wanner, C. semiradiata fusca (Wanner), aglutinované foraminifery a jejich fragmenty, Cet-
na pylova zrna, jeden drobny ulomek mechovky. Ojedin€le se objevuje glaukonit. Stratigra-
ficky se jedna o svrchni valangin aZ spodni hauteriv.

2009-6-4

Makropopis: barevné nehomogenni Sedy az hnédy piskovec. Klasty tvofi kiemen,
v mezerni hmoté dominuje pyrit. Objevuji se Casté pukliny vyhojené kalcitem. Na navétra-
1ém povrchu jsou zietelna zaoblena zrna kiemene.

Mikropopis: velka ovalna zrna kfemene, ojedin€la zrna glaukonitu. Zrna kfremene jsou
zaoblena, ale rovnéz angularni, obCas popraskana s puklinami vyhojenymi kalcitem. Tmel
je zde dvoji, a to kalcitovy a pyritovy.

2009-6-5

Makropopis: svétle Sedy vapenec. Horninovy vzorek je prostoupen nékolika zvinény-
mi kalcitovymi zilkami, které jsou vii¢i sobé nesoubézné a nahodilé.

Mikropopis: Biomikrosparitovy vapenec (wackestone) s Zilkami kalcitu, zfidka kfe-
menna zrnka, muskovit a bézZny pyrit. Obcas se objevuji drobné lomky organické hmoty,
aglutinované foraminifery, ostrakodi a pylova zrna. Cysty Stomiosphaera echinata Nowak,
Cadosina semiradiata fusca (Wanner), C. semiradiata olzae (Nowak), C. semiradiata ciez-
synica (Nowak). Stari: svrchni valangin - hauteriv.

2009-5-3a

Makropopis: svétle Sedy homogenni vapenec. Textura masivni, po navlhéeni nevyraz-
na laminace.

Mikropopis: Biomikritovy vapenec (wackestone) s drobnymi zrnky kifemene, musko-
vitu a zfidka také glaukonit. Ve vybrusu je patrna nevyrazna laminace. Hojnéjsi pyrit a zbyt-
ky schranek organismu, nejCastéji ulomky foraminifer a fas. Cysty Cadosina semiradiata fus-
ca (Wanner), C. semiradiata semiradiata Wanner, C. semiradiata olzae (Nowak), C.
semiradiata ciezsynica (Nowak), Cadosinopsis nowaki Borza, Colomisphaera lucida Borza, C.

vogleri (Borza). Stafi: svrchni valangin - hauteriv.

2009-7-1a

Makropopis: sedy, vyrazné laminovany pis¢ity vapenec s Zilkami kalcitu. Zilky probi-
haji napfi¢ vrstevnatosti.

Mikropopis: Biomikritovy vapenec (wackestone) s alodapickou polohou s usmérné-
nym, jemné gradac¢né zvrstvenym biodetritem. Lokaln€ vystupuji i jemné polohy slinito-ji-
lovité matrix. Biodetrit je sloZen z jehlic hub, ze kterych je pfevazna Cast silicifikovana. Ve
vybrusu se také nachazeji krinoidové ¢lanky, mlzi, ostrakodi, aglutinované i hyalinni fora-
minifery, cysty vapnitych dinoflagelat, zrnka klastického kfemene a muskovit. V mensi mi-
fe se také vyskytuji zrnka glaukonitu.

2009-7-1b

Makropopis: Sedy, vapnity, sfedn€ zrnity piskovec se zavalky Cerného jilovce. Na po-
vrchu jsou patrna nazelenala hnizda glaukonitu.

Mikropopis: piskovec s hojnym vyskytem kalcitu a velkymi klasty vapence. Ulomky
vapence jsou zaoblené, Casto obsahuji bioklasty (predevSim korali). Ve vybrusu se také na-
chazi angularni kfemen a v mens$i mife glaukonit. Mezi klasty se nachazi kalcitovy tmel.

2009-8-1a

Makropopis: barevné homogenni tmave Sedy vapenec.
Mikropopis: Laminovany biomikrosparitovy az pelbiomikrosparitovy vapenec s pri-
mési jemnozrnného kiemene, muskovitu. HojnéjsSi je pyrit a ojedin€le se vyskytuji zbytky
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organismd, jako aglutinované foraminifery, ostrakodi, krinoidi, mlzi a fosfatizované ulom-
ky. Ve vzorku se ojedinéle vyskytuje glaukonit a obcas kalcitové Zily. Cysty Cadosina semi-
radiata fusca, C. semiradiata semiradiata Wanner, C. semiradiata olzae (Nowak), C. semira-
diata ciezsynica (Nowak), Cadosinopsis nowaki Borza, Stomiosphaera echinata, Nowak,
Carpistomiosphaera valanginiana Borza. Stari: svrchni valangin - hauteriv.

Studované vybrusy jsou uloZeny na katedie geologie a paleontologie PfF Univerzity
Komenského Bratislava.

4.2. Vyhodnoceni praskové RTG - difrakcni analyzy

Praskové difrakéni analyzy byly provadény na pristroji URD-6 (Rich Seifert-FPM,
SRN) za podminek: zareni CoKo/Fe filtr, napéti 40kV, proud 35 mA, krokovy reZim s kro-
kem 0.05° 20 s ¢asem na kroku 3s a s digitalnim zpracovanim vyslednych dat. Jak pro mé-
feni, tak pro vyhodnocovani byl pouzit firemni program RayfleX (RayfleX ScanX a Ray-
fleX Analyze). Pro kvalitativni vyhodnoceni byla dale pouzita databaze difrakénich dat
PDF-2, verze 2011 (International Centre for Diffraction Data, Pensylvania, USA). Semi-
kvantitativni vyhodnoceni byly provadény pomoci Rietveldovy analyzy difrakénich dat.
Pouzit byl program RayfleX Autoquan, coz oznacuje komer¢ni, upravenou verzi programu
BGMN (napf. TAUT, KLEEBERG, BERGMANN 1998).

Tabulka 1. Obsah mineralnich fazi v horninovych vzorcich.
Table 1.  Mineral content in rock samples.

2009-5-3b 2009-5-4b 2009-6-3 2009-7-1c¢

tmavé Sedy Sedy a tmavé | hnédya tmavé Sedy vapnity

a cerny Sedy vapnity tmavé Sedy | jilovec
vzorek

vapnity jilovec vapnity

jilovec a jilovec a

prachovec prachovec
albit 1,72 % 1,76 %

B B +1,23 % +1,38 %
chlorit 5,99 %

) B ) +2.28 %
dolomit 2,23 % 10,63 % 10,30 % 2,75 %

+1,20% +1,74 % +1,86 % +1,35%
kalcit 63,12 % 54,70 % 44,66 % 56,40 %

+1,98 % +2,19 % +2,16 % +2,34 %
ki‘emen 23,12 % 23,52 % 34,00 % 22,14 %

+1,35% +1,35% +2,07 % +1,56 %
illit - 10,89 % 9,13 % 9,31 % 10,13 %
musKovit +2,07 % +2,73 % +2,28 % +2,28 %
pyrit 0,63 % 2,02 % - 0,84 %

+0,54 % +0,87 % +0,66 %
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Hlavnimi stavebnimi slozkami vSech vzork je kalcit a kiemen. Ve dvou vzorcich je ve
vét§im mnozstvi zastoupen také dolomit. Pomérné maly je podil jilovych mineral (illit).
Podle vysledkti semikvantitativnich praskovych difrakénich analyz je vzorky mozné ozna-
¢ovat jako vapnité jilovce. Vzorky jilovct z klasického hradiStského souvrstvi podle vysled-
ka drivéjSich analyz (Matysek, nepublikované informace) jsou taktéz illitické, vétSinou ale
obsahuji daleko mensSi podily karbonat.

V sekvenci Cernych az Sedych jilovcii se pomérné hojné nachazeji kiemité konkrece.
Ty jsou vétSinou ploché, protahle diskovité, nékdy i nepravidelné kulovité. Rozmér delsi osy
dosahuje maximaln€ 15 cm. Vnéjsi tvar konkreci, predev§im rozpukani povrcht se znaky
propadani centralni ¢asti, stejné tak jako pritomnost septarii uvnitf nich ukazuji na znac-
nou kontrakci materialu konkreci pfi diagenezi. Septarie prochazeji radialné konkrecemi
a zasahuji az témér k jejich povrchu. Jsou vyplnény bilym, St€pnym barytem a v mensim
mnoZstvi také kalcitem. Vlastni st€ny septarii pokryvaji krystaly kifemene o velikosti do
10 um. Pomoci praskové RTG difrakéni analyzy bylo zjisténo, Ze konkrece jsou siliciticke,
jsou tvoreny vyhradné kiemenem, barytem a kalcitem. V mikroskopu je mozné pozorovat
kvarcitickou aZ dlazdicovitou strukturu kfemennych zrn.

5. Paleontologické vyhodnoceni

5.1. Makrofauna

V Iétech 2003-2011 pri naSich sbérech v ramci zachrannych paleontologickych sbérii
se nam na Kotouci jen ojedinéle dafilo nalézat makrofaunistické zbytky. To kontrastuje
s publikovanymi HouSovymi udaji o hojném vyskytu spodnokiidovych hlavonozct v Cer-
nych pelitech na starSich hornich etazich lomu Kotoug, resp. s osobnimi poznatky Vasic-
ka z Sedesatych let. Mezi nejzajimavéjsi nalezy tehdy patfili pyritizovani amoniti spodno-
valanginského a zcasti svrchnovalanginského stafi (HouSA a VASICEK 2005). Vedle
amonitl, ktefi pfevazné naleZeji k mediteranni faunistické bioprovincii, se téZ ojedinéle na-
chazeli amoniti borealni bioprovincie (VASICEK 1979, HouSA a VASICEK 2005). Housa bé-
hem své vice nez Ctyficetileté plisobnosti na Kotouci rovnéz nashromazdil bohatou kolek-
ci aptychi, kterou se vSak po jeho smrti zatim nepodafilo najit.

Spodnokfidové belemnity, nachazejici se misty hromadné v jakychsi hnizdech, zpra-
coval HORAK (1988).

Nase ojedinélé makrofaunistické nalezy pochazeji pouze ze tiech mist:

a) na 5. etazi, vychoz 1 a na 6. etazi, vychoz 3 (vyklenek pfed zlomem Clarion) jsme
nalezli na jedné z vrstevnich ploch hnédavé Sedych vapenct po jedné drobné misce apty-
cha. V obou pripadech se jedna o stejny druh, zatim urCitelny v souladu s klasifikaci ME-
CHOVE et al. (2010) jako Didayilamellaptychus aff. angulicostatus (Pictet et Loriol). S ohle-
dem na vyznamnost nalezl je na zavér této podkapitoly uveden jeho blizsi popis. Uvedené
aptychy dokladaji nizsi (?stfedni) hauteriv.

b) na 6. etazi, vychoz 2, v jilovcich ¢erné polohy pied zlomem Clarion se podarilo na-
jit n€kolik velmi nedokonale zachovanych amonitl a misek aptycht. Jeden z amonit( za-
chovanych fragmentarné jako skulpturni jadra patfi do okruhu rodu Crioceratites Léveillé.
Uvedeny rod se vyskytuje od svrchniho valanginu aZ do nizZS§iho barremu. Druhy nalez
patfi stratigraficky nevyznamnému druhu Phylloceras (Hypophylloceras) ex gr. tethys (d’Or-
bigny). Korodované misky aptychi podle klasifikace MECHOVE et al. (2010) patfi k druhu
Didayilamellaptychus didayi (Coquand), z€asti mozna téz pribuznému druhu D. seranonis
(Coquand). Uvedené druhy se vyskytuji ve svrchnim valanginu a spodnim hauterivu.

Didayilamellaptychus aff. angulicostatus (Pictet et Loriol, 1858)

Material. Dvé stiedn€ velké, ne zcela uplné klenuté misky, kterym chybi apikalni ob-
last a zcasti vné&jsi obrys. V zadni tfetiné misky exemplafe z 5. etaze se nachazi Sikmo orien-
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tovana vyhojovana trhlina (obr. 12), ktera ziej-
mé vznikla jeSté za zivota jedince. Nejblizsi zeb-
ra v jejim tésném okoli jsou totiz klikata, kdyz
ostatni Zebra jsou jednoducha.

Popis. Uplnéjsi miska z 5. etaze dosahuje
zachované délky téméf 14 mm. Na boku misky
je patrna slaba deprese, ve které se slabé ohyba-
ji zebra. Podél celé symfysalni oblasti se nacha-
zeji zpétné se ohybajici zebra. Uhel, ktery svi-
raji dvé zeberni ramena v blizkosti apikalni
oblasti, je kolem 90 stupnti. Ohyb mezi rameny
zeber je zpocatku zakulaceny. S pribyvajicim
ristem se ohyb Zeber zaostfuje a uhel mezi ra- Obr. 12. Didayilamellaptychus aff. angulicostatus
meny se z&asti zmensuje. S vyjimkou snad pora- (Pictet et Loriol), 6x zvétseno, lokalita 5/1.
néného useku s klikatymi Zebry pretrvava témer ~ Fig- 12 Didayilamellaptychus aff. -angulicostatus
ostry (subangularni) ohyb Zeber az do konce (Sl/)imt et Loriol), 6x enlarged, locality
misky. Posledni Zebro je neuplné. Na druhé '
misce (6. etaz) jsou posledni Zebra zaoblenéjsi nez zebra predchozi (ranéjsi) subangular-
ni Zebra.

Diskuse. Angularni Zebra obdobna nasim naleziim jsou charakteristicka predevsim
pro druhy Didayilamellaptychus angulicostatus a D. angulocostatus (Peters). U obou druhi
se ovSem Zebra ohybaji ostie, nikoliv zakulacen€. Prvné€ vySe uvedeny druh ma na boku
misky lateralni depresi, druhy nikoliv. Vedle vySe uvedeného je napadné, Zze na druhém
exemplafi zpocatku subangularné lomena Zebra se s pribyvajicim riistem zaobluji. Podob-
né misky se vyskytuji v jv. Francii na lokalité Arnayon spolu s amonity amonitové zony Cri-
oceratites loryi (vys$Si spodni hauteriv). Uvedené tplné&ji zachované francouzské misky ne-
byly dosud taxonomicky zpracovany a pojmenovany. Patfi novému druhu. Vzhledem
k tomu, Ze misky maji zminénou boc¢ni depresi a Ze se jedna o zatim bliZe nezpracovany
druh, priklanime se k provizornimu pojmenovani D. aff. angulicostatus.

Rozsifeni. Podle MECHOVE et al. (2010) se D. angulicostatus a D. angulocostatus podle
historické literatury vyskytuji v Sirokém stratigrafickém rozpéti berriasu az spodniho barre-
mu. Podle nového moderniho zpracovani materialu z mediteranni oblasti a podle vlastnich
sbért v alpsko-karpatské oblasti se oba druhy vyskytuji pouze v hauterivu. Dosud taxono-
micky blize nezpracovany druh z Francie, ktery se vyskytuje ve spodnim hauterivu, umoz-
nuje nase nalezy stratigraficky umistit do spodniho hauterivu.

5.2. Mikropaleontologie

Velmi podrobné mikropaleontologické zhodnoceni (foraminifery, nanoplankton, cys-
ty nevapnitych dinoflagelat, pylova zrna) ,plavitelnych® jilovcti doprovazejicich Stramber-
ské vapence bylo provedeno v letech 2001 az 2003 v rozsahu celého lomu (viz SVOBODOVA
et al. 2002, 2003, 2004, 2011). Pozice nékterych analyzovanych (mnoha desitek) vzorkt je
shodna s dneSnimi vychozy planavskych vrstev. Je nutno ovSem podotknout, Ze ¢etna mis-
ta jsou v dnesni dobé v disledku postupu tézby 1épe odkryta a je tam mozno mnohem pec-
liveji sledovat litologii.

V ramci novych vychozi, které se ovS§em shoduji s mnohymi odkryvy studovanymi
SvoBoDoOvOU et al. (2011), ale v té dob€ zasuténymi vychozy, byly provedeny kontrolni ana-
lyzy spoleCenstev nevapnitych dinoflagelat. Z nich vyplyvaji stejné vysledky jako v praci
Svobodové et al. (L. c.). Prehled novych vysledki je uveden nize. Stratigrafické vyhodnoce-
ni nevapnitych dinoflagelat vychazi z praci LEEREVELDA (1995, 1997) a z vysledku ve vnéj-
Sich Zapadnich Karpatech (SKUPIEN a VASICEK 2003, SVOBODOVA et al. 2011).

Vychoz 5/1, vzorek 2009-5-4b Sedy az Cerny vapnity jilovec. SpoleCenstvo s druhy
Circulodinium distinctum (Deflandre a Cookson), C. vermiculatum Stover a Helby, Cymo-
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sosphaeridium validum Davey, Kiokansium polypes Tasch, Oligosphaeridium complex (Whi-
te), Systematophora scoriacea (Raynaud) reprezentuje svrchni valangin.

Vychoz 5/2, vzorek 2009-5-1 tmavé Sedy az Cerny vapnity jilovec az prachovec. Spole-
¢enstvo dinoflagelat s druhy Circulodinium distinctum, Cymososphaeridium validum, Kiokan-
sium polypes, Oligosphaeridium komplex, Pseudoceratium gochtii Neale a Sarjeant, P. pellife-
rum Gocht a Systematophora scoriacea reprezentuje ¢asovy interval svrchni valangin az
spodni hauteriv.

Vychoz 6/1, vzorek 2009-5-3b tmavé Sedy aZ Cerny vapnity jilovec az prachovec s rou-
bikovitou rozpadavosti. SpoleCenstvo s druhy Circulodinium distinctum, Cribroperidinium
orthoceras (Eisenack), Cymososphaeridium validum, Kiokansium polypes, Oligosphaeridium
complex, Pseudoceratium pelliferum reprezentuje svrchni valangin az spodni hauteriv.

Vychoz 6/3, vzorek 2009-6-3 hnédy az Cerny vapnity jilovec az prachovec. Spoleéen-
stvo s druhy Circulodinium distinctum, C. vermiculatum, Cymososphaeridium validum, Kio-
kansium polypes, Oligosphaeridium complex, Systematophora scoriacea reprezentuje svrchni
valangin.

Vychoz 7/1, vzorek 2009-7-3a Cerny vapnity jilovec, stfipkovité rozpadavy. Spolecen-
stvo s druhy Circulodinium distinctum, Kiokansium polypes, Oligosphaeridium complex, Sys-
tematophora scoriacea reprezentuje svrchni valangin.

Vychoz 8/1, vzorek 2009-8-1b Cerny vapnity jilovec aZ prachovec, stiipkovité rozpada-
vy. Spolecenstvo s druhy Circulodinium distinctum, C. vermiculatum, Cymososphaeridium va-
lidum, Kiokansium polypes, Muderongia staurota Sarjeant, Oligosphaeridium complex, Pseu-
doceratium pelliferum, Systematophora scoriacea reprezentuje cely hauteriv.

Preparaty s nevapnitymi dinoflagelaty jsou uloZeny na Institutu geologického inZenyr-
stvi VSB-TU Ostrava.

6. Diskuse

6.1. Diskuse Kk litostratigrafii, sedimentaci a tektonickym poméram
Jak vyplyva z prehledu nazori na litostratigrafické ¢lenéni tmavosedych pelitickych

uloZenin doprovazenych skluzovymi t€lesy vapencu (kap. 2), v jejich dfivéjSim pojmeno-
vani, dosavadnim pojeti a v kategorizaci litostratigrafickych jednotek prevladal absolutni
chaos.

Z litostratigrafického hlediska nejstarSim platnym pojmenovanim tmavosSedych ulozZe-
nin jsou kotoucské vrstvy (ELIAS a STRANIK 1963). ELIAS (1970) v souvislosti s kotou¢skymi
vrstvami rozli§il facii kotoucskou (tithon az cenoman), ktera je prevazné peliticka a facii
chlebovickou (svrchni valangin az cenoman) s chlebovickymi slepenci a piskovci.

V dalsi etapé vyzkumu na Kotouci, pfevazné prazskych geologli, probihaly nekonec-
né diskuse nazvoslovné povahy, kdy k pravé zminénym dvou ,faciim“ ¢i vrstevnim jednot-
kam pribyvaly dalsi, nékdy nevhodné stanovené vrstevni ¢leny, feSily se otazky jejich stafi,
jejich plivodu, stejné€ tak jako ptivodu Stramberskych vapencd viibec.

Nové podstatné udaje pro dalSi poznani téchto ulozenin pfinesly mikropaleontologic-
ka studia SVOBODOVE et al. (2002-2004, 2011). Z nich vyplyva, Ze vedle pelitd nalezejicich
svrchnimu valanginu az spodnimu barremu, se v lomu rovné€z vyskytuji velmi obdobné ulo-
Zeniny nejvyssiho albu az cenomanu.

S ohledem na vSechny dfive uvedené okolnosti, na zakladé nasich novych poznatk,
z hlediska priority nazvu kotoucské vrstvy (ELIAS a STRANIK 1963), pozdé&ji téZ aplikované-
ho jako kotoucska facie (ELIAS 1970, PICHA et al. 2006), pro lokalné vyvinuté tmavosedé
pelitické ulozeniny se skluzovymi télesy v lomu Kotoug, resp. v nejbliz§im okoli Stramber-
ka, navrhujeme jejich zarazeni do kategorie souvrstvi, tj. nazev kotou¢ské souvrstvi.

Nazev kotoucské souvrstvi pro ponékud odlisné stratigrafické rozpéti (svrchni alb -
spodni turon) znazornil uz Housa (1990, fig. 2), ovSem bez bliZ§iho popisu a odiivodnéni.
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Podle vyskytujici se amonitové fauny spodni hranice kotoucského souvrstvi lezi ve
spodnim valanginu; svrchni hranice podle mikrofosilii (nanoplankton, foraminifery) ve
stfednim azZ svrchnim cenomanu.

Kotoucské souvrstvi sestava ze dvou ¢asti: spodni a svrchni. Mezi spodni a svrchni
Casti souvrstvi se predpoklada pomérné dlouhy, ale bliZze nedefinovatelny stratigraficky
hiat (vyssi barrem az stfedni alb), kdyZ z uvedeného Casového useku nejsou znamy Zad-
né fosilie. Zastoupeni sedimentli bez fosilii v uvedeném ¢asovém useku vSak nelze vylou-
Cit.

Spodni ¢ast kotoucského souvrstvi v souladu s poznatky Housi (1976a) nalezi planav-
skym vrstvam. Podle definice Housi (l.c.) planavské vrstvy reprezentuji tmavoSedé az Cer-
noSedé, misty zelenavé Sedé jilovce, které v né€kterych partiich obsahuji vice nebo méné
opracované valouny, balvany az bloky Stramberskych a olivetskych vapenct. Tento popis
1ze jesté doplnit o naSe poznatky, tj. Ze se v nich vyskytuji hnédavé Sedé, deskovité vapen-
ce, ojediné€lé polohy piskovcl a pfipadné drobné konkrece silicitd. Typova lokalita planav-
skych vrstev stanovena HouSou (1. ¢.) byla jiz davno odtézena. S ohledem na dalsi HouSo-
vy udaje a odkazy vhodnou a zachovanou typovou lokalitu pfedstavuji uloZeniny odkryté
v lomu Vitkovického tézarstva.

Depozice planavskych vrstev byla pravdépodobné spjata s pomérné kratkodobym c¢a-
sovym usekem Ci eventem. Po usazeni poslednich karbonatii na autochtonnim souboru
Stramberskych vapenct (tj. koprivnickych vapenci ve svrchnim valanginu) doslo k vynore-
ni celého vapencového komplexu, doprovazeného totalnim rozlamanim vapencii az rozcle-
nénim do blokl v oblasti baSského hibetu, resp. elevace na severnim az severozapadnim
okraji slezského sedimentacniho prostoru (pokud bychom basskou elevaci nechtéli pfipus-
tit - viz PICHA et al. 2006).

Na upati pravé nové vzniklych vapencovych klifi byly v pribojové oblasti vice nebo
méné€ dokonale opracovavany moiskym pribojem ulomky az bloky spadlych svrchnojur-
skych a spodnokfidovych vapencii. Z¢asti z diageneticky méné zpevnénych vapencii byly
vyplavovany spodnokfidové fosilie a tento material se hromadil v blizkosti biezni linie.

Pravdépodobné kolem hranice hauteriv/ barrem doslo k vyrazné tektonické udalosti,
pfi které do nové vzniklé kanonovité struktury piekotn€ a pomérné kratkodobé sklouzava-
ly rozlamané bloky vapenct z klifti, vice nebo dokonale opracovany pribojovy material
a téz material z nedaleko uloZenych pelitti podobnych pelitim hradistského souvrstvi. Sta-
fi redeponovanych mladsich nekarbonatovych spodnokiidovych uloZenin odpovida zhru-
ba spodnimu valanginu az spodnimu hauterivu, podle mikrofosilii téz svrchnimu hauterivu
az spodnim barremu. Ve spodnim hauterivu bylo ukladani dosavadnich valanginskych jilov-
cii podobnych hradisStskému souvrstvi doprovazeno periodickou sedimentaci deskovitych,
hnédavé Sedych vapencii. Ty, jako jediné v celém souboru vSech ulozenin na Kotouc¢i, do-
kladaji vrstevnatost uvedenych jilovei. Ulozné poméry uvedenych vapencii oviem nejsou
jednotné. Vapence mohou mit povahu pomérné neporusenych, klidn€ ulozenych vapenco-
vych desek, ale téZ povahu siln€ budinovanych ¢ockovitych vapencu. Jilovce s vapenci ne-
spoc€ivaji na povrchu vapencovych téles Stramberskych vapenci (jak svého Casu predpokla-
dal HouSA 1976a). Vétsi ¢ast téchto uloZenin se sice v soucasnosti nachazi v blizkosti
nasunovych ploch vyraznych zlom Mendocino a Clarion, ale nasunové plochy uvedenych
zlomi se s télesy tmavoSedych pelitll pfimo nestykaji, jak napf. téz doklada pfiloZena foto-
dokumentace (obr. 2, 3, 7).

Z hlediska zméfené vrstevnatosti hnédaveé Sedych vapenci v tmavoSedych jilovcich
planavskych vrstev a s ohledem na pribéh hlavnich zlomi v lomu Kotou¢ Ize konstatovat,
Ze vrstevni plochy uvedenych vapencl prevaziné€ probihaji souhlasné s priibéhem zlomu
Mendocino a Clarion (smér uklonu 30-40°), a nebo s pribéhem sty¢nych ploch mezi ji-
lovci a vapenci (smér uklonu kolem 220-250°). Nami naméfené sméry uklonu vrstev ve va-
pencich odpovidaji sméru vrstev 340-160°, tedy oba zji§téné sméry jsou subparalelni. Pod-
statné€ se ovSem li§i opacnym smérem uklonu.
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Obdobny smér jako vrstevni plochy vapencti maji zlomy, které jsou zakresleny ve zjed-
nodusené mapé ELIASE (1997), omezujici tektonické Supiny, které ELIAS (1979) v oblasti
Stramberka vymezil. ELIAS (1979, 1997) smér uklonu uvedenych zlomt nevyznaéil. Sméry
té€chto zlomd, stejné€ jako smér vapencovych poloh v jilovcich jsou zhruba kolmé na nasu-
novou plochu slezského pfikrovu na prikrov podslezsky.

Svrchni ¢ast kotouéského souvrstvi souvisi s druhou fazi sedimentace po predpoklada-
ném stratigrafickém hiatu. V prostoru lomu Kotou¢ se nachazejici ulozeniny maji charak-
ter vapencovych brekcii, posléze az brekciovitych valouno-blokovych slepenctl, casto tilloid-
ni povahy. V jejich zakladni hmot€ jsou zastoupeny glaukonitické, kiemito-glaukonitické,
ojedinéle i kfemité piskovce. Do nadlozi pfibyva peliticka frakce a zvySuje se opracovanost
valound az blokt. To naznacuje podstatnou zménu sedimenta¢niho rezimu.

V dosavadni literatufe se pravé popsané sedimenty spojovaly s nazvem chlebovické
vrstvy, chlebovické slepence nebo chlebovicka facie. S ohledem na skutecnost, Ze chlebo-
vické vrstvy nebo slepence byly definovany HOHENEGGEREM (1861) mimo oblast Stramber-
ka (podle obce Chlebovice u Frydku-Mistku) a Ze ulozeniny v lomu Kotou¢ nejsou s nimi
totozné (i kdyz blizké), navrhujeme svrchni ¢ast kotoucského souvrstvi provizorné€ oznaco-
vat jako vrstvy homole. Nazev je odvozen podle vrcholu kopce Homole, na kterém byl lom
Kotou¢ v roce 1881 zalozen.

Blizsi charakteristice pravé uvedenych vrstev bychom se chtéli vénovat az v dalSim
pFispévku vénovanému litostratigrafii lokalnich uloZenin v oblasti Stramberka.

Geologickou stavbu v oblasti Stramberka znaéné komplikovaly pozdéjsi udalosti sou-
visejici s nasouvanim vnékarpatskych prikrovil v neogénu v prubéhu styrské faze neoalpin-
ského vrasnéni. Sedimentacni prostory podslezsky a slezsky pfi alpinském vrasnéni se pre-
ménily v piikrovy, které byly prfesunuty pifes autochtonni neogén alpsko-karpatské
predhlubné. Na autochtonnim neogénu spociva podslezsky pfikrov, na ném pak prikrov
slezsky. Pro uplnost je tieba doplnit, Ze uloZeniny se Stramberskymi vapenci a vySe uvede-
nymi doprovodnymi, resp. ,cizorodymi“ horninami podle vysledki vrtného priizkumu, jak
ve své rigorosni praci uvedl MAREK (1969), nedosahuji az k nasunové plose slezského prik-
rovu. Mezi nasunovou plochou slezského pfikrovu a Stramberskymi akumulacemi lezi sedi-
menty hradistského souvrstvi.

Pfi presouvani ptikrovil v neogénu vznikaly dil¢i tektonické Supiny, kdy pfes nejmo-
délny fez uvedeny MARKEM 1969). Uvedené tektonické pochody jesté dale zkomplikovaly
a ovlivnily star$i geologickou stavbu uvnitf vapencovych téles Stramberské oblasti a hetero-
gennich vlozek v nich.

6.2. Diskuse k biostratigrafii

Z udajti uvedenych v predchazejicich kapitolach vyplyva, Ze soubor prevazné tmavo-
Sedych pelitickych ulozenin kotouc¢ského souvrstvi doprovazenych ¢asto redeponovanymi
valouny az bloky, resp. tilloidnimi slepenci karbonatovych hornin, zejména vapenct Stram-
berského typu, obsahuje téz stratigraficky vyznamné mikrofosilie a makrofosilie.

Fosilni obsah 1ze rozdélit do dvou kategorii rozdilného stafi. Vedle mikrofosilii starsi
soubor téchto uloZenin (planavské vrstvy) obsahuje makrofosilie, a to pfedevsim fosilni hla-
vovonozce, mezi kterymi se vyskytuji téz néktefi valangin$ti amoniti zonového vyznamu
(HousAa a VASICEK 2005). Jako pyritova jadra jsou napf. zachovani Thurmanniceras pertran-
siens (Pictet et Campiche), Vergoliceras salinarium (Uhlig) a Saynoceras verrucosum (d’Or-
bigny). Prvni dva druhy reprezentuji spodni valangin (amonitové zony Thurmanniceras
pertransiens a Busnardoites campylotoxus), tieti je zonovym druhem nejnizsi ¢asti svrch-
niho valanginu (spodnokfidové amonitové zony ve smyslu REBOULETA et al. 2011). Vy-
znamné jsou téz vzacné nalezy mladSich, nepyritizovanych amonitt Criosarasinella cf. fur-
cillata Thieuloy, dale Endemoceras cf. amblygonium (Neumayr et Uhlig) a ?Acanthoceras sp.
Prvni z uvedenych druhii reprezentuje vyssi ¢ast svrchniho valanginu (zonu s Criosarasi-
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nella furcillata), posledni dva bazalni hauterive (zonu s Acanthodiscus radiatus). Z haute-
rivu pochazeji téZ naSe nové nalezy misek aptychii urCené zatim jako Didayilamellaptychus
aff. angulicostatus, které podle analogie s francouzskymi vyskyty by mély odpovidat vyssi-
mu spodnimu hauterivu (amonitové zoné s Crioceratites loryi). Druh Lamellaptychus (=Di-
dayilamellaptychus) angulocostatus (Peters) uvedeny HouSou (1983b), vyskytujici se ve
svrchnim hauterivu, se nepodafilo ovérit. Dalsi, stratigraficky mladsi vyskyty makrofauny
UZ nejsou znamy.

Jilovce s makrofaunou poskytly téZ bohata spolecenstva vapnitého nanoplanktonu, fo-
raminifer, cyst nevapnitych dinoflagelat a miospor (SVOBODOVA et al. 2011). SpoleCenstva
mikrofosilii nalezi predevSim svrchnimu valanginu az svrchnimu hauterivu, resp. spodnimu
barremu. Soucasné lze predpokladat, Ze mikrofosilie valanginu azZ spodniho hauterivu re-
prezentuji predevSim redeponovany material. Tomu nasvédcuji zjiSténé cysty nevapnitych
dinoflagelat, které jsou predevS§im svrchohauterivského stafi. Rovnéz spoleCenstva nano-
planktonu né€kterych vzorkd odpovidaji nanozonam BC8-BC9 (BowN et al. 1998). Z vy-
sledkti podrobného mikropaleontologického vyzkumu dale vyplyva, Ze tmavé zbarvené pe-
lity kolem zlomti Mendocino a Clarion jsou pfiblizné stejné staré, kdy spoleCenstva cyst
nevapnitych dinoflagelat naznacuji, Ze kolem zlomu Clarion by mohla byt mladsi, tj. nej-
vys§i hauteriv, zatimco kolem zlomu Mendocino se nachazeji cysty spodniho az nejnizsiho
svrchniho hauterivu.

Jilovcové uloZeniny kotoucského souvrstvi z vys§ich nez popsanych spodnokfidovych
stratigrafickych stupna se podafilo dolozZit v posledni dobé pouze mikropaleontologicky.
Podle SVOBODOVE ef al. (2004) Sedé, zelenoSedé azZ tmavosSedé jilovce doprovazejici konglo-
meraty chlebovického typu, pripadné tvofici vyplné ve vapencich, naleZeji svrchnimu albu
az svrchnimu cenomanu. Sedimenty svrchniho albu az spodniho cenomanu jsou zastoupe-
ny Sedymi azZ tmavosedymi jilovci, které tvori nepravidelné polohy ve slepencich. Spolecen-
stva nevapenitych dinoflagelat a nanofosilie poukazuji na sedimentaci v oblasti vnitiniho
Selfu. Soucasné v pomérné ,,chaotickych®“ konglomeratech byly identifikovany Sedé vapni-
té jilovce (redeponované po jejich litifikaci) s mikrofaunou valanginu az hauterivu. Spole-
Censtva jejich mikrofosilii, stejn€ jako sediment, pfipominaji planavské vrstvy. Rovnéz je
nutno podotknout, Ze se nepodafilo identifikovat Zddna spolec¢enstva mikrofosilii, ktera by
naznacovala vyskyt vys§iho barremu anebo aptu.

Nejmladsi sedimenty kotoucského souvrstvi, tj. vrstev homole, naléZejici podle fora-
minifer stfednimu az svrchnimu cenomanu, reprezentuji vyplné ve vapencich v podobé
plastickych jild zelenoSedé barvy. SpoleCenstva planktonickych foraminifer a nanofosilii
v plastickych jilech jsou hlubokovodni.

7. Zaver

Celou radu litostratigrafickych a biostratigrafickych udaji uvedenych ve starsi litera-
tufe z oblasti Stramberka (zhruba do roku 1990) jiz nelze v soucasnosti ovéfit, nebot sedi-
menty, na kterych byla data zaloZena, byly dfive nebo pozdéji odt€Zeny. Predlozené vysled-
ky se opiraji predev§im o udaje uvedené v literatufe za poslednich 20 let a o vlastni
pozorovani v lomu Kotou¢ v letech 2000-2011. Nové udaje pouzité v predloZené praci
umoznila predev§im podrobna dokumentace lomovych stén, dalsi detailni mikropaleonto-
logické vyzkumy, studium vybrusti a RTG difrak¢éni analyza.

Vyzkum vrstevnatych sedimentii doprovazejicich Strambersky vapenec v lomu Kotou¢
u Stramberka pfinesly dopliiujici poznatky v oblasti litologie a stratigrafie tmavé zbarve-
nych pelit v predloZené praci oznacené jako planavské vrstvy. Podle naSich poznatki Ize
tmavoSedé pelity oznacit jako vapenité jilovce, kdy obsah kalcitu v nich je kolem 50 %. Na
mnoha mistech se v tmavoSedych pelitickych uloZeninach objevuji desky Sedych az hnéda-
vésedych vapenct, misty v disledku tektonické deformace zna¢né budinované. Jsou to té-
mér Cisté vapence s prachovitou primési kifemene. Vapence obsahuji pouze pomérné hoj-
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né zbytky cyst vapnitych dinoflagelat. Pravé popsané vapence, spojené s detailni litologic-

jich vybrusovou analyzou se ov§em nezabyval. Ve studovanych sedimentech se ojedinéle
objevuji Sedé rozpukané homogenni kiemité konkrece.

Na zaklad¢é mikropaleontologickych poznatkl a vyskytu aptychill je mozno studované
vapence priradit ke spodnimu hauterivu. V dnesni dobé je vyskyt t€chto hornin vazan pre-
dev§im na oblast kolem zlomti Mendocino a Clarion, které vapencové téleso odkryté v lo-
mu Kotou¢ rozd€luji na tfi ¢asti.

Kromé vySe zminénych, prevazné tmavé zbarvenych, ulozenin reprezentujicich spod-
ni valangin az spodni barrem, tj. planavskych vrstev, kterymi jsme se podrobné zabyvali,
jsou v lomu Kotoué znamy rovnéz podobné zbarvené jilovce, které reprezentuji svrchni alb
az cenoman. Tyto uloZeniny, které provizorné oznacujeme jako vrstvy homole, reprezentu-
ji mladsi ¢len kotoucského souvrstvi.
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