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Barovd Cave in comparison with other bear caves in the Moravian Karst

The authors compare the osteological remains of fauna from the Barova Cave with osteological remains from
the Vypustek Cave, the Sloupsko-Sostivské Caves and the Pod hradem Cave in this article. All the mentioned
caves are located in Moravian Karst (Moravia, Czech Republic; fig. 1). The Vypustek Cave is known in the
literature since 1608. The first paleontological research was carried out by M. Kfiz (from 1864 to 1893) and
J. Wankel (from 1869 to 1882), and the research of the Viennese Prehistoric Commission of the Academy of
Sciences (from 1879 to 1883) was also carried out here. Between 1920 and 1922 phosphate cave loam was
dug out from the Vypustek Cave, mining led to almost complete removal of sediments and the destruction of
paleontological content. Later this cave was unfortunately also devastated, served as a factory and a military
object. The Sloupsko-Sosivské Caves were mentioned in the literature for the first time in 1669, research in
these caves was conducted by J. Wankel (from 1850 to 1868) and M. KfizZ. At the end of the 19th century, the
animal bones from the Sloupsko-§ostivské Caves were industrially mined for the spodium, mining has more or
less destroyed the fossiliferous layers. In the years 1996-2000, a research conducted by the Anthropos Institute
of the Moravian Museum led by L. Seitl took place in the Sloupsko-Sosiivské Caves. In the Cave Pod hradem,
was the first research conducted by J. Knies (in 1890 and from 1896 to 1898). Multidisciplinary research took
place in this cave from 1956 to 1958, led by R. Musil and K. Valoch and new multidisciplinary research in the
Pod hradem Cave took place in 2011, 2012 and 2016 under the leadership of L. Nejman. The Barova Cave
was discovered in 1947. Paleontological research was carried out by R. Musil (in 1958) and L. Seitl (from 1983
to 1986) in this cave and since 2011 the authors of this article have been exploring the Barova Cave. Animal
osteological material from research carried out after 1945 is stored in the collections of the Anthropos
Institute of the Moravian Museum (with the exception of animal bones from L. Nejman’s research).

By studying literature and studying collections of osteological material, it was found that the composition
of mammalian species was very similar in all studied caves. Cave bear was always the dominant. His bones
were 93-99 % of all animal osteological material. Of the larger carnivores, the cave lions, cave hyenas, and
wolves were present in all the caves. Bones of red foxes, polar foxes and martens were also found in all caves
and in three of these caves the bones of brown bear and wolverine were found too. Of the herbivorous
animals, bones of woolly rhinoceros, horse, reindeer, red deer, aurochs or steppe bison were found in all
caves. In three caves (out of the total of four that were studied) there were bones of woolly mammoth, giant
deer, roe deer, ibex and hare. All four caves served as a wintering den for the cave bear. Occasionally, the
caves were also used as a hiding place for cave hyenas, wolves and cave lions. The bones of herbivores found
in caves are probably remnants of prey of carnivores. A high degree of similarity of the mammalian
assemblages of the four studied caves leads to the consideration that these assemblages come from the same
time period. On the basis of information on the age of fossil layers and animal bones in individual caves, it
can be assumed that the age of assemblages could be between 30,000 years BP and 55,000 years BP.

Key words: Quaternary paleontology, Late Pleistocene, Czech Republic, Moravian Karst, Vypustek Cave,
Sloupsko-Sostvské Caves, Pod hradem Cave, Barova Cave, mammalian assemblages, comparison.
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1. UVOD

V Moravském krase bylo doposud objeveno vice nez 1600 jeskyni. Kazda z téchto jes-
kyni je jina a specificka, odviji se kolem ni jeji vlastni pfibéh. Velké jeskynni systémy Morav-
ského krasu jsou vétSinou znamé jiz nékolik staleti a bohuzel mnohé z nich neunikly negativ-
nim zasahtim Clovéka. Jeskyné ovSem neslouzily a neslouzi jen ¢lovéku, ¢astokrat poslouZzily
riznym druhtim zvirat jako ukryt, doupé, zimovisté ¢i nora. V soucasnosti s oblibou vyuZziva-
ji jeskyné Moravského krasu lisky a jezevci, v posledni dobé€ ledové to byli medvédi jeskynni,
hyeny jeskynni a moZna sem tam i vici nebo dokonce Ivi jeskynni.

V nékolika rozsahlejsich jeskynich Moravského krasu byly nalezeny hojné kosterni po-
zustatky jeskynnich medvédu a lze tedy usuzovat, Ze tyto jeskyné slouZzily jako medvédi zi-
movisté. Jednalo se predevsim o jeskyné Vypustek, Jachymku a jeskyni Barovou, vS§echny
tii lezici ve stejném udoli ve stfedni Casti krasu a dale o jeskyné Katefinskou, Pod hradem
a o Sloupsko-Sostivské jeskyné nachazejici se v severni ¢asti Moravského krasu. Jeskyni Vy-
pustek, Sloupsko-Sostivské jeskyné€ a jeskyn€ Pod hradem i Barovou bliZze popisuje predloZe-
ny ¢lanek. Na zakladé informaci z literatury a také na podklad€ studia osteologického mate-
rialu, ktery byl v téchto jeskynich nalezen a nyni je ulozen ve sbirkach Ustavu Anthropos
Moravského zemského muzea, je popsana nejen historie uvedenych jeskyni a jejich sedimen-
tarni vypln, ale predevsim jejich paleontologicky obsah. Spolecenstva savct posledni doby le-
dové z jeskyné Vypustku, ze Sloupsko-Sostivskych jeskyni a z jeskyné Pod hradem jsou porov-
nana mezi sebou i se spoleCenstvem z jeskyné Barové, ve které autofi tohoto textu provadéji
od roku 2011 dlouhodoby paleontologicky vyzkum. Jeskyné Vypustek, Sloupsko-Sostivske,
Pod hradem a Barova jsou v textu sefazeny chronologicky podle data objevu konkrétni jesky-
né, pripadn€ dle data prvni zminky o dané jeskyni v tisku.

2. METODIKA

Informace predevsim o historii jeskyn€ Vypustek, Sloupsko-Sostivskych jeskyni a jesky-
né Pod hradem, stejn€ jako poznatky o vyzkumech a zavérech pfedchozich badateld, byly zis-
kany z publikované literatury, vSechny pouZité zdroje byly fadné citovany. Revizni taxono-
micka i anatomicka determinace zvifeciho osteologického materialu z jeskyné Vypustek,
ulozeného ve sbirkach Ustavu Anthropos Moravského zemského muzea, byla provadéna
piedevsim pomoci rozsahlé srovnavaci osteologické sbirky Ustavu Anthropos, ale vyuZivany
byly i osteologické atlasy a priru¢ky (HUE 1907, Lavocat (Ed.) 1966, PALES a LAMBERT 1971,
ScamID 1972, FRANCE 2009). Informace o zvifecich osteologickych poziistatcich z jeskyni
Sloupsko-§ostivskych a z jeskyné Pod hradem, které jsou uloZeny ve sbirkach Ustavu Anthro-
pos MZM, byly vytéZeny z interni databaze sbirky fosilniho osteologického materialu Ustavu
Anthropos. Poznatky o zvifecim osteologickém materialu z jeskyné Barové byly ziskany
predevsim vlastni vyzkumnou ¢innosti autord.

Paleontologicky vyzkum v jeskyni Barové probiha standardnimi metodami. Prostor, ve
kterém je planovano zahajeni vyzkumu, je nejprve zdokumentovan, je v ném ociStén profil
a odliSeny jednotlivé vrstvy. OdtéZovani sedimentu se provadi suchou cestou, ziskany osteo-
logicky material je opatfen Stitkem s nalezovymi informacemi, ukladan do igelitovych oball
a transportovan do laboratofi Ustavu Anthropos MZM v Brné. V laboratofi dojde nejprve
k CiSténi materialu, pfipadné k jeho konzervaci. Nasledn€ jsou fragmentarni kosti restaurova-
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ny do plvodni podoby, pokud to stav zachovani a mira koroze jejich fragmentli umoZnuje.
Dalsim krokem je taxonomicka a anatomicka determinace jednotlivych kosti i kostnich frag-
mentt, kterd je provadéna pomoci srovnavaci sbirky a osteologickych atlasi (viz vySe). PocCet
minimalné pfitomnych jedinct jednotlivych druhtt (MNI) je zjiStovan pomoci metodiky
CHAPLINA (1971). Ontogenetické stafi nalezenych kosti je posuzovano na zaklad€ stupné osi-
fikace jejich kloubnich ¢asti, u zubt je sledovan vyvoj kofene a mira opotiebeni korunky,
u nedorostlych dlouhych kosti koncetin je sledovana jejich délka (KURTEN 1976, HABERMEHL
1985). Na kostech jsou vyhledavany mozZné patologické zmény i posmrtna tafonomicka po-
Skozeni, v pfipadé€ osteologického materidlu z jeskyné Barové prichazeji nejvice v tivahu sto-
py po ohryzavani Selmami nebo hlodavci a stopy po korozi kofinky rostlin (BINFORD 1981,
LyMAN 1994). Podrobnéji k metodice vyzkumu viz pifedchozi prace autorii (ROBLICKOVA
a KANA 2013a, 2013b, ROBLICKOVA et al. 2017a, 2017b).

3. JESKYNE SLOUZICI JAKO ZIMOVISTE MEDVEDU JESKYNNICH

3.1 Jeskyné Vypustek

Jeskyné Vypustek se nachazi ve stiedni ¢asti Moravského krasu, na levé strané udoli
Kitinského potoka, nedaleko méstyse Kitiny (obr. 1). Nadmorska vyska hlavniho vchodu je
podle KRiZE (1894) 386,8 m n m. Patfi mezi nejvyznamnéjsi jeskynni systémy Moravského
krasu. Predni ¢ast Vypustku ptivodné tvorilo rozvétvené bludisté horizontalnich chodeb a si-
ni, které bylo zménéno tézbou jeskynnich sedimentli a pozd€jSimi zasahy vojenskych slozek.
Vypustek ma 3 patra chodeb spojené kominy a puklinovymi propastmi. Horni patro bylo vy-
tvoreno pouze kominovymi vodami, stfedni patro kominovymi vodami a vodnim tokem pfi-
tékajicim pravdépodobné z oblasti Ve SkrejSnach, nasledné i vodami Kitinského potoka.
Spodni patro vzniklo pozd€ji, vytvoreno bylo opét Kitinskym potokem, kterym je dodnes pro-
tékano. Sedimenty se v jeskyni nachazely predev§im ve stfednim patfe, a to v mocnosti az
10 m (MusiL 2010).

Prvni znaméa pisemna zprava o Vypustku a o zvifecich kostech uvnitf pochazi z roku
1608 od Oswalda Crolla (MusIL 2010), Vypustek je tak v literature nejstarSi znamou jeskyni
Moravského krasu. Mistni lidé ale nejspi§ Vypustek navsté€vovali jiz pfed koncem 16. stoleti
a védeli o zvirecich kostech, které se v jeskyni nachazely (MusIL 2010). V 17. stoleti se v Evro-
pé€ véfilo na bajny roh jednorozce (Unicornu fossile, Ebur fossile), ktery mél byt zazraCnym
prostfedkem k 1éceni nemoci. Tento vzacny roh jednoroZce hledali lidé ve Vypustku, povazo-
vali za n¢&j fosilni kosti. M. A. Vigsius popisuje ve své knize z let 1661-1663 mimo jiné i ob-
rovské mnozstvi kosti zvirat, které se ve Vypustku nachazi. Jeskyné byla jakoZto nalezisté ro-
hu jednoroZce v 17. st. patrn€ znama ve stredoevropském méfitku (MusiL 2010). Vira v [€Civé
ucinky rohu jednorozce odeznéla az v 18. stoleti.

Na pocatku 19. stoleti Lichtenstejnové pojali myslenku Vypustek ekonomicky vyuzit
a oficialn€ ho zpfistupnit vefejnosti s privodcovskou sluzbou. Nechali proto odstranit sedi-
menty ze vchodu jeskyné a v nékterych nizkych chodbach nechali vyhloubit cestu, u horniho
vchodu ziidili kamenné schodisté a vehod opatfili dvermi. V roce 1807 byl také na piikaz kni-
Zete LichtenStejna zhotoven plan Vypustku. Nakonec ale k trvalému zpfistupnéni nedoslo
a jeskyné byla oteviena az v roce 1905 Spolkem némeckych turistti v Brné, ktery zajiStoval
obc¢asné navstévy po predchozim objednani (MusiL 2010).

Ctyficet rizné hlubokych sond vyhloubil ve Vypustku M. KriZ (1893, 1894), ktery zde
provadél systematicky vyzkum mezi lety 1864-1893. Kiiz v jeskyni popsal 3 typy sedimentii.
Prvnim typem byly hlinité sedimenty leZici pfimo na povrchu, které se do jeskyné dostaly
z komind. V jejich podlozi lezela vrstva sloZena z vapencovych klastd (druhy typ sedimenti).
Mezi obéma vrstvami se nékdy nachazela poloha vapencové suté s hlinou. Pouze tyto typy se-
dimentli obsahovaly zvifeci kosti. Treti typ sedimenti lezel na skalnim dnu, dosahoval rtiz-
nych mocnosti a byl tvofen oblazky z drob a detritem z rozpadlych drob; jednalo se o bazal-
ni vrstvu fluvialniho ptivodu (KRiZ 1893, 1894). Paleontologicky material z Vypustku ziskal
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K{fiZ nejen vlastnim vyzkumem, ale pozadal i o poskytnuti osteologického materialu vykopa-
ného prehistorickou komisi videnské Akademie véd, ktera provade€la vyzkum ve Vypustku
v letech 1879-1883. Zapujceny material z Vidné sestaval celkem z 3181 kosti (KRiZ 1894).
Vzhledem k délce trvani vyzkumu prehistorické komise a bohatosti jeskyné€ na osteologicky
material je tedy zjevné, Ze byla KfiZzovi poskytnuta jen ¢ast materialu. Kfiz ve videnském
osteologickém materialu rozpoznal predevsim kosti medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spe-
laeus), které zretelné prevaZovaly nad kostmi ostatnich druht; bylo jich 3073 z celkovych
3181. Podle KRiZE (1894) pochazely medvédi kosti na zakladé metatarsi ze 73 jedinct. Dale
K#iz ve videnském materialu nalezl pozlstatky Iva jeskynniho (Panthera spelaea, 4 kosti), vlka
(Canis lupus, 25 kosti), liSky obecné (Vulpes vulpes, 2 kosti), liSky polarni (Vulpes lagopus,
4 kosti), hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea, 5 kosti), kuny lesni (Martes martes, 3 kosti),
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Obr. 1. Mapa Moravského krasu (Morava, CR) a umisténi jednotlivych jeskyni.
Fig. 1. The Moravian Karst (Moravia, Czech Republic) map and localization of the caves.
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kocky divoké (Felis silvestris, 4 kosti), jezevce lesniho (Meles meles, 2 kosti), mamuta srstna-
tého (Mammuthus primigenius, 6 kosti), kon€ (Equus sp., 12 kosti), nosorozce srstnatého
(Coelodonta antiquitatis, 5 kosti), prasete divokého (Sus scrofa, 5 kosti), soba polarniho (Ran-
gifer tarandus, 9 kosti), losa (Alces alces, 4 kosti), jelena evropského (Cervus elaphus, 3 kosti),
pratura (Bos primigenius, 4 kosti) a zajice (Lepus sp., 9 kosti). Cetnost nalezti medvédich kos-
ti je dikazem, Ze Slo o typickou medvédi jeskyni, nalezy koCky a jezevce pochazeji mozna az
z holocénu. V uvedeném vyctu chybi druhy, které by napovidaly vy$Simu stafi, nez je posled-
ni glacial (MusIL 2010).

Mezi lety 1869 a 1882 pracoval ve Vypustku také J. Wankel. Pokud jde o faunu, uvadi
pritomnost kosti jeskynnich medvédi a hyen, vlki, jeskynnich Ivli a srstnatych nosorozcii.
V predni Casti jeskyné odkryl WANKEL (1882) pozustatky osidleni ¢lovékem z pocatku neoli-
tu. Na povrchu sedimentli pod sintrovou deskou (silnou 30-70 cm) nalezl nahromadéni uhli-
ki a popele z ohnist spolu se zlomky nadob volutové keramiky, s kamennymi nastroji a s kost-
mi ovci, koz, jelend, srnci, s ulitami hlemyZd a ficnich Skebli. Podle Wankla lidé v jeskyni
nebydleli, jen ji nav§tévovali. M. KRiz (1893) uvadi, ze vlozky uhlikii dokumentujici ohnisté
byly nalezeny nejen pod sintrovou deskou, ale i v ni. F. HOCHSTETTER (1879) naopak udava,
Ze stopy po neolitickych lidech se omezuji vylu¢né na sintrovou polohu. Neolitické nalezy ve
Vypustku se podle Hochstettera akumulovaly asi 50 m od vchodu, v 30-50 cm mocné sintro-
vé desce, kde nachazel nadoby, kamenné nastroje, zvifeci kosti, popel a uhliky. Ze zvirat na-
lezl pozustatky ovci, prasat, psil a koCek, mezi neolitickymi kostmi nenalezl Zadnou pleisto-
cenni (HOCHSTETTER 1879).

Jiz vySe zminovany vyzkum prehistorické komise Akademie véd ve Vidni (1879-1883),
finanén€ podporovany knizetem Janem II. LichtenStejnem, zahajili F. von Hauer, K. Makow-
sky a F. Hochstetter, ktery byl predsedou prehistorické komise. Od roku 1880 vSak vedl pra-
ce ve Vypustku J. Szombathy. V nevrstevnatém sedimentu sloZzeném z pisku a zeminy, s ob-
sahem ostrohrannych nebo zaoblenych vapencovych klasti, se nachazely fosilni kosti,
vétSinou spiSe fragmentarni (HOCHSTETTER 1879, 1881). F. HOCHSTETTER (1879, 1881) pise
o tisicich kosti, celé kosti nebo spolu souvisejici Casti koster byly v§ak vzacné. Vétsinou se jed-
nalo o kosti jeskynnich medvedd, kosti ostatnich druhtt odhaduje F. HOCHSTETTER na 8-10%.
J. SzomBATHY (1881) uvadi, Ze v Hochstetterové (dnesni Babické) chodbé nebyl profil sedi-
menty homogenni, bylo zde vice barevné odliSnych vrstev, v paleontologicky nejbohatsi
z nich tvorily kosti az 40-50 % celého obsahu. VétSinu, presnéji 97-98 %, kostnich nalezli
predstavovaly pozistatky medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus), dale byly nalezeny kos-
ti Iva jeskynniho (Panthera spelaea), pravdépodobné levharta (Panthera cf. pardus), vika (Ca-
nis lupus), zubra (Bison priscus), koné (Equus sp.) a srstnatého nosorozce (Coelodonta anti-
quitatis). Vyzkumem prehistorické komise v roce 1879 byly nalezeny a popsany nasledujici
taxony (HOCHSTETTER 1879): medvéd jeskynni (Ursus ex gr. spelaeus), lev jeskynni (Panthera
spelaea), levhart skvrnity (Panthera cf. pardus), kocka divoka (Felis silvestris), kockoviti (Feli-
dae gen. et sp. indet.), hyena jeskynni (Crocuta crocuta spelaea), vik (Canis lupus), liSka obec-
na (Vulpes vulpes), liska polarni (Vulpes lagopus), rosomak sibifsky (Gulo gulo), kuna lesni
(Martes martes), tchor tmavy (Mustela putorius), mamut srstnaty (Mammuthus primigenius),
nosorozec srstnaty (Coelodonta antiquitatis), kin (Equus sp.), jelen obrovsky (Megaloceros gi-
ganteus), srnec obecny (Capreolus capreolus), sob polarni (Rangifer tarandus), jelen evropsky
(Cervus elaphus), kozorozec horsky (Capra ibex), zubr (Bison priscus), tur (Bos sp.), zajic (Le-
pus sp.), hryzec (Arvicola sp.), kiecek polni (Cricetus cricetus), plch velky (Glis glis) a veverka
obecna (Sciurus vulgaris). Medvédu jeskynnimu patfilo podle F. HOCHSTETTERA (1879) cca
90 % vsech nalezli, nékteré medvédi kosti pochazely z obrovskych jedinci a pomérné velky
pocet kosti byl ohryzany. Podle popisu (HOCHSTETTER 1879) pochazeji uvedené kosti ze se-
dimentd lezicich mezi dvéma sintrovymi deskami. Analyza zvifecich kosti vyzdviZenych
v ostatnich letech vyzkumu prehistorické komise nebyla publikovana (MusIL 2010).

Po prvni svétové valce se projevila nutnost mineralniho hnojeni zeméd¢€lskych puad.
Vzhledem k tehdejSimu nedostatku fosforeCnych hnojiv byly analyzovany sedimenty jeskyni
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Moravského krasu na oxid fosforecny (P,05). Ukazalo se, Ze mnoZstvi oxidu fosforecného
v jeskynnich hlinach Vypustku je zdaleka nejvyssi ze vSech testovanych jeskyni, jeho obsah
byl 6,6 % (MusIL 2010). Tézba fosfatovych hlin zacala ve Vypustku na jafe 1920 a probihala
do roku 1922. Obsah oxidu fosfore¢ného v riiznych sedimentarnich vrstvach kolisal, nejbo-
hatsi na néj byla stfedni ¢ast souvrstvi, ktera také obsahovala nejvice kosti. Tézba fosfatovych
hlin vedla ke skoro uplnému vyklizeni sedimentli z Vypustku, vytéZzeno bylo asi 5000 Zelez-
nicnich vagoni sedimentd, z nichz 1500 vagoni bylo fosfatovych hlin (FRoDL 1923a). Kopa-
lo se krompaci a motykami, takZe spousta kosti byla zni¢ena a kosti drobnych zvifat nejspise
zcela unikly pozornosti. Dobfe zachované kosti byly udajné vybirany. F. FRoDL (1923b) uva-
di, Ze Moravské zemské muzeum dostalo vice nez 15 000 kosti vhodnych pro paleontologic-
ky vyzkum, nicméné tato sbirka se v MZM nevyskytuje. Mnozstvi kosti, které bylo timto zpu-
nalezy v Moravském krase predstavuji jen nepatrny zlomek toho, co bylo vytézeno v posled-
nich dvou letech ve Vypustku. Nejvice kosti bylo nalezeno predevsim v prostoru Hochstette-
rovy siné. F. FRODL (1923a) rozd¢€lil v priibéhu téZzby fosfatovych hlin souvrstvi sedimentii ve
Vypustku do dvou hlavnich skupin, a to na bazalni vrstvu tvofenou drobami rozpadlymi na
detrit s oblazky drob a na nadloZni souvrstvi hlinitych sedimentii tmavé barvy s vapencovymi
klasty, nalezy kosti a velkym obsahem fosfore¢nand. T€Zbou fosfatovych hlin doslo k defini-
tivni ztraté vSech informaci obsazenych v sedimentech a ke ztraté€ valné vétSiny jejich paleon-
tologického obsahu (MusiL 2010).

Jeskyné Vypustek nebyla dalSi devastace uSetfena ani v pozdéjsSich letech. V roce 1938
ji prevzala vojenska sprava a upravila ji na municni sklad. Odstfilenim odstranila skalni pili-
e, ¢imz byl znicen labyrint chodeb v predni Casti jeskyné€, zarovnala podlahu a zazdila vSech-
ny bo¢ni chodby. Byl také vystfilen dalSi velky vchod do jeskyné. Némecka armada v letech
1943-1944 vybudovala v jeskyni rozlehlou podzemni tovarnu na vyrobu souc¢astek pro letec-
ké motory, ve které pracovalo az 1500 d€lnikti. Byly vytvofeny prostorné haly, podlaha byla
pokryta betonem. Pfed koncem valky byla tovarna Némci zni¢ena naloZemi vybusnin. Poz-
dg&ji vyuzivala Vypustek Ceskoslovenska armada, v roce 1961 vestavéla do jeskyné 200 m dlou-
hy objekt, ktery mél v pripadé valky slouzit jako kryt pro cca 250 dtstojnik(i. Armada tento
tajny objekt spravovala az do konce roku 2001. Teprve v roce 2006 byl Vypustek predan Spra-
vé jeskyni CR a ta jej v roce 2008 zpfistupnila vefejnosti (MUsIL 2010; obr. 2).

Obr. 2. Vnitini prostory jeskyné Vypustek (foto P. Neruda).
Fig. 2. Inside of the Vypustek Cave (photo by P. Neruda).
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Na zaklad¢ nalezenych zvifecich kosti ve Vypustku 1ze konstatovat, Ze se jednalo o ty-
pickou medvédi jeskyni, patrné nejvetsi v Moravském krasu (MusiL 2010). Byla zjisténa vel-
ka druhova diverzita, nicméné kosterni pozistatky vSech zvifecich druhii mimo medvéda jes-
kynniho byly jen velmi malo pocetné. Pokud jde o stratigrafii sedimentl Vypustku, pak
vzhledem k dostupnym informacim muizeme pouze fici, Ze vrstvy hlinitych fosfatovych sedi-
mentl (zbarvené do rlznych odstinti hnédé barvy a obsahujici zvifeci kosti) leZely bezpro-
stfedné v nadlozi fluvialnich §térkt Kitinského potoka. Mezi podloznimi fluvialnimi Stérky
a bazi hlinitych sedimentl byl patrné dlouhy sedimentacni hiat. Hlinité fosfatové sedimenty
se do chodeb Vypustku dostaly pfedev§im z komint a vznikaly v pribéhu posledniho glacia-
Iu, neni vSak mozné specifikovat, zda vznikaly v priibéhu celého posledniho glacialu, nebo
jen jeho Casti. Nelze ani vyloucit jejich ¢astecny vznik v prib&hu posledniho interglacialu, nic-
méné sloZeni nalezené fauny tomu nenasvédcuje. Akumulace sedimentd byla nékolikrat pfe-
rusena (nejmén€ dvakrat) tvorbou sintrovych desek, coZz dokumentuje vyskyt humidnich
a aridnich klimatickych vykyvi, souvisejicich patrn€ s teplotnimi oscilacemi (MusIiL 2010).
O dvou sintrovych deskach silnych az ptl metru se zminuji i A. MAKOWSKY a A. RZEHAK
(1903) a uvadeéji, Ze desky uzaviraly vrstvu fosfatové jeskynni hliny s vapencovymi klasty a vel-
kym mnozstvim Kkosti jeskynnich medvédii. Mohutna sintrova deska se ve Vypustku vytvofi-
la také na pocatku holocénu (MusiL 2010).

Ve sbirkach Ustavu Anthropos Moravského zemského muzea se z obdobi mezi lety
1920-1922 nachazi celkem 2692 determinovanych zvifecich kosti. Z tohoto mnozstvi pocha-
zi celkem 2374 kosti z medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus), coz odpovida 88,2 % z cel-
ku (tab. 1). Zaméfime-li se na dalsi pfitomné Selmy, pak nalezené kostni zbytky pochazeji ta-
ké z medvéda hnédého (Ursus arctos priscus), lva jeskynniho (Panthera spelaea), hyeny
jeskynni (Crocuta crocuta spelaea), vika (Canis lupus) a lisky obecné (Vulpes vulpes). Pokud
jde o byloZravce, mezi osteologickymi nalezy z Vypustku (z let 1920-1922) se ve sbirkach na-

Tabulka 1. Jeskyné Vypustek, celkovy vyCet taxonl a procentuelni zastoupeni jejich kosti v osteologickém ma-
terialu z obdobi 1920-1922 ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM.

Table 1.  The Vypustek Cave, the total taxa count and percentage of their bones in osteological material from
the period 1920-1922 in the collections of the Anthropos Institute, Moravian Museum.

Genus / species kosti / fragmenty v%
Ursus ex gr. spelaeus 2374 88,20
Ursus arctos priscus 1 0,04
Panthera spelaea 54 2,01
Felis sp. 3 0,11
Crocuta crocuta spelaea 7 0,26
Canis lupus 72 2,67
Vulpes vulpes 2 0,07
Mammuthus primigenius 4 0,15
Coelodonta antiquitatis 13 0,48
Equus sp. 44 1,63
Sus scrofa 3 0,11
Alces alces 1 0,04
Rangifer tarandus 30 1,11
Cervus elaphus 28 1,04
Cervidae 2 0,07
Capra ibex 2 0,07
Bos primigenius [/ Bison priscus 47 1,75
Bos taurus 5 0,19
CELKEM 2692 100,00
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chazi nékolik kosti mamuta srstnatého (Mammuthus primigenius) a nosoroZce srstnatého
(Coelodonta antiquitatis), pozUstatky koné (Equus sp.), prasete divokého (Sus scrofa), losa
evropského (Alces alces), soba polarniho (Rangifer tarandus), jelena evropského (Cervus ela-
phus), kozorozce horského (Capra ibex), pratura ¢i zubra (Bos primigenius / Bison priscus)
atura domaciho (Bos faurus; tab. 1). Kosti tura domaciho jsou holocenniho staii. Cetnost
vyskytu jednotlivych kosti ¢i anatomickych Casti koster v osteologickém materialu z Vypust-
ku sleduji tabulky 2a, b. V pfipad€ kosti (Ci jejich fragmentli) medvéda jeskynniho je patrné,
Ze se nevyskytuji v pfirozenych mnozstvich, ktera by odpovidala obvyklym pozistatkiim uhy-
nulych jedinct. Fragmenty lebek a lebe¢nich kosti viceméné chybi, obdobné jako Zebra a prst-
ni ¢lanky. Naopak mnoZstvi obratlii a hlavné zaprstnich a nartnich kosti (metapodii) je napf.
ve srovnani s poctem volnych zubtli nepfirozené vysoké (tab. 2a). Tyto nesrovnalosti vysvétlu-
je skutecnost, Ze osteologicky material z Vypustku z let 1920-1922 nachazejici se dnes ve
sbirkich MZM je jen nepatrné torzo toho, co bylo pfi té€zb€ fosfatovych hlin objeveno a pi-
vodnimu mnozstvi zdaleka neodpovida kvantitou, ani kvalitou.

Z pozdgjsich drobnych sbéri a speleologickych praci amatérskych jeskynart ve Vypust-
ku pochazi dalsich 609 zvifecich kosti ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM. Z téchto kosti
nalezi 588 (96,6 %) medveédu jeskynnimu, jejich zbytek je dale rozd€len mezi lva jeskynniho,
hyenu jeskynni, vlka, kunu lesni (Martes martes), svisté horského (Marmota marmota), kong,
pratura ¢i zubra, jelena (Cervus sp.) a ovci &i kozu (Ovis sp. | Capra sp.; tab. 3). Cetnost vy-
skytu jednotlivych Casti kostry medvéda jeskynniho v této kolekci jiz 1épe odpovida frekven-
ci vyskytu jednotlivych kosti v medvédi kostie (tab. 4). Pouze prstnich ¢lanki, karpalnich kos-
ti a tarzalnich kosti je obsaZzeno méné, coz by mohlo byt zptisobeno nepfilis peclivé vedenymi
vyzkumy.

3.2 Jeskyné Sloupsko-Sostuvské

Jeskyné Sloupsko-Sostivské lezi v jihozapadni Casti Drahanské vrchoviny, konkrétnéji po-
bliz severniho okraje Moravského krasu, nedaleko hranice mezi nekrasovymi spodnokarbon-
skymi horninami Drahanské vrchoviny, tzv. kulmem, a vilémovickymi vapenci Moravského
krasu. Hlavni vchod jeskynniho komplexu (obr. 3) se otevira do levé Casti poloslepého udoli
cca 200 m od obce Sloup (SEITL 1998; obr. 1).

Obr. 3. Vstupni portal Sloupsko-Sostivskych jeskyni.
Fig. 3. The entrance to the Sloupsko-Sostvské Caves.
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Tabulka 2b. Jeskyné Vypustek, Cetnost vyskytu jednotlivych kosti skeletu rozpoznanych taxonti v osteologickém
materialu z obdobi 1920-1922 ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM: sudokopytnici.

Table 2b. The Vypustek Cave, frequency the individual bones of skeleton of determined taxa in osteological ma-
terial from the period 1920-1922 in the collections of the Anthropos Institute, Moravian Museum: ar-

tiodactyls.
Os / species (genus) Sus | Alces | Rangifer | Cervus | Cervidae C:apra Bos.primf’g‘em‘us / Bos
scrofa | alces | tarandus | elaphus ibex Bison priscus taurus

cornua 4 1

cranium 1 1

mandibula 4 1

dentes 1 5 1

atlas 1 1 2

vertebrae 13 5
0s sacrum 3

costae 3 2

scapula 4 2

humerus 1 1

radius 1 2 1

ulna 1

pelvis 2 4

femur 2 2

tibia 2 4

carpalia, tarsalia 1 1 6

metapodia 8 2 2 2

phalanges 2 3 2 4

CELKEM 3 1 30 28 2 2 47 5

Tabulka 3. Jeskyné Vypustek, celkovy vycet taxond a procentuelni zastoupeni jejich kosti v osteologickém
materidlu z pozdéjSich drobnych sbérii a speleologickych praci (po obdobi 1920-1922) ve sbirkach
Ustava Anthropos MZM.

Table 3. The Vypustek Cave, the total taxa count and percentage of their bones in osteological material from
later small picking and speleological works (after the period 1920-1922) in the collections of the Anthro-
pos Institute, Moravian Museum.

Genus / species kosti / fragmenty v %
Ursus ex gr. spelaeus 588 96,56
Panthera spelaea 1 0,16
Crocuta crocuta spelaea 1 0,16
Canis lupus 8 1,32
Martes martes 1 0,16
Equus sp. 4 0,66
Cervus sp. 1 0,16
Ovis sp. / Capra sp. 1 0,16
Bos primigenius [/ Bison priscus 2 0,33
Marmota marmota 2 0,33
CELKEM 609 100,00
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Jedna se o jedny z nejstarSich znamych jeskyni u nas (po jeskyni Vypustek), poprvé je
zminuje J. F. HERTOD v r. 1669 a jiz tehdy uvadi zvifeci kosterni nalezy (SEITL 1998). V polo-
viné osmnactého stoleti rozsifil poznatky o jeskynich J. A. Nagel (WANKEL 1868a, SEITL
1998). Rozsahlejsi paleontologické vyzkumy ve Sloupsko-Sostivskych jeskynich provadél
J. WANKEL (1868a, 1868b, 1869, 1882). Zapocal s nimi v roce 1850 v chodbé U fezaného ka-
mene, kde jeho hluboké sondy odkryly kromé jednotlivych kosti i kompletni kostry medvéda
jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus) a lva jeskynniho (Panthera spelaea; SEITL 1998). Na Wan-
klovy vyzkumy pozdéji navazal M. KRiz (1882, 1899, 1900a, 1900b, 1900c¢). Sloupské jesky-
né byly zviraty osidleny ve dvou na sobé nezavislych castech (SEITL 1998). Ve sméru od ny-
néjSiho hlavniho vchodu do Nicové jeskyné a Castecné az do EliS¢ina domu byl dominantni
vyskyt poziistatkll hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea) a nalezeny byly i ohryzané kosti
pratura (Bos primigenius). WANKEL (1868a) v této Casti uvadi také kosti losa evropského (A~
ces alces), koné (Equus sp.) a srstnatého nosorozce (Coelodonta antiquitatis). Druha osidlena
Cast zahrnovala chodbu U fezaného kamene a Stfibrnou chodbu az po uroven jeskyné Kiil-
ny a tato ¢ast byla zimovistém jeskynnich medvédt (SEITL 1998). WANKEL (1868a) popisuje
z chodby U fezaného kamene i pozistatky hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea), 1va jes-
kynniho (Panthera spelaea), vika (Canis lupus), rosomaka (Gulo gulo), malé kockovité Selmy
(Felidae gen. et sp. indet.) a kuny (Martes sp.). Podle vlastniho odhadu vykopal J. Wankel
v chodbé U fezaného kamene od r. 1849 do Sedesatych let devatenactého stoleti kosti nejmé-
né€ 2000 jedinct speleoidni formy medvéda. Wankel bohuzel také konstatuje, Ze minimalné
3 vagony zvifecich kosti byly ze Sloupsko-§ostivskych jeskyni odeslany do tovarny na spo-
dium (SEITL 1998). Priimyslova tézba zvifecich kosti na konci 19. stoleti viceméné znicila se-
dimentarni vypln v chodbé U fezaného kamene i ve Stfibrné chodb€, do dnesnich dnti se za-
chovala jen jeji nepatrna ¢ast (SEITL 1998).

V roce 1996 zahajili pracovnici Ustavu Anthropos pod vedenim L. Seitla komplexni re-
vizni vyzkum jeskynnich sedimentii ve Sloupskych jeskynich s cilem lokalizovat vrstevni sle-
dy intaktnich, dosud neporusenych sedimentl a ziskat hodnotitelny osteologicky material
(SEITL 1998). Jako vysledek predbézného paleontologického rozboru osteologického mate-
rialu ziskaného v prostorach chodby U fezaného kamene uvadi L. SEITL (1998), Ze jedinym
dolozenym druhem je zde medvéd jeskynni (Ursus ex gr. spelaeus). Konstatuje vyskyt po-
zustatkil vSech vékovych skupin a obou pohlavi medvédu.

Z paleontologického hlediska nejvyznamnéjsi chodba U fezaného kamene je viceméné
pfima, dlouha 147 m, vysoka 2-11 m a §iroka 2,5-12 m (ABSOLON 1904, SEITL 1998). Podle
J. Wankla v ni byly zjiStény 4 sedimentacni cykly, z nichz horni tfi sestavaly vzdy ze tii ¢asti:
travertinového stropu, vrstvy pisku a vrstvy jeskynnich hlin s kostmi. Posledni, ¢tvrty komplex
sedimentl na bazi, byl tvofen osteologicky sterilnim Stérkem. Tyto sedimentarni poméry vSak
Wankel zdaleka nezastihl ve vSech svych vyzkumnych sondach (SeiTL 1998). Pracovni tym
L. Seitla vyhloubil v letech 1996-2000 v chodbé U fezaného kamene taktéZ né€kolik sond
(sondy I-VIII). Tteti ¢ast (jeskynni hlinu s kostmi) Wanklova prvniho sedimenta¢niho cyklu
koreluje L. SEITL (1998) s vrstvou 5 svoji sondy II a také s fragmenty jeskynnich hlin v son-
dach I, VI-VIII vyzkumu v chodbé U fezaného kamene a dale i se sedimenty v zadni ¢asti
Stfibrné chodby. Sedimenty vrstvy 5, cozZ jsou hnédé, az rezavé hné€d¢ jeskynni hliny s boha-
tymi nalezy kosti jeskynnich medvédt, fadi L. SEITL (1998) do okruhu stfedowiirmského
interstadialu.

Z vyzkumu L. Seitla a jeho tymu se ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM vyskytuje cel-
kem 4081 druhov€ i anatomicky determinovanych zvifecich kosti (tab. 5). Vyzkumné prace
probihaly na vice mistech ve Sloupsko-Sostvskych jeskynich, fosilni kostni material pochazi
konkrétné ze Stfibrné chodby, z chodby U fezaného kamene (sondy I, II, III, IV, V, VIa, VIb,
VII a VIII), ze Stupnovité propasti, z Tramové chodby, z Nagellovy propasti, ze Starych skal
a z Elis¢ina domu. Drtiva vétSina materialu vSak pochazi ze Stfibrné chodby a z chodby
U fezaného kamene. Pokud jde o pfisluSnost nalezenych fosilnich kosti k jednotlivym zvife-
cim druhfim, pak podle determinace L. Seitla (zji§téno z interni databaze Ustavu Anthropos,
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autorem nepublikovano) naprosto dominuji pozistatky medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spe-
laeus), které tvori 99 % vesSkerého determinovaného materialu. U dalSich savci, jejichZ po-
zustatky byly Seitlovym vyzkumnym tymem odhaleny, se vzdy jedna o n€kolik jednotlivych
kosti, které vSechny dohromady tvofi zbyvajici procento determinovaného osteologického
materialu. Jsou to kosti téchto taxonii: lev jeskynni (Panthera spelaea), hyena jeskynni (Cro-
cuta crocuta spelaea), vk (Canis lupus), liSka obecna (Vulpes vulpes), jelen obrovsky (Megalo-
ceros giganteus), sob polarni (Rangifer tarandus), jelen obecny (Cervus elaphus) a kin (Equus
sp.; tab. 5). Zajimavé je, zZe vice neZ ¢tyfi pétiny kosti pochazejicich z jinych savcii, nez je do-
minujici medvéd jeskynni, byly nalezeny ve Stiibrné chodbé (jde o 27 kosti z celkovych 33),
zatimco chodba U fezaného kamene byla témér vyhradné€ medvédi, az na jediny nalezeny Spi-
cak lisky.

Vratime-li se k 4046 kostem medvéda jeskynniho, 1ze konstatovat, Ze v determinovaném
materialu jsou zastoupeny vSechny kosti medvédiho skeletu viceméné rovnomérn€ (tab. 6),
pricemz nékteré pochazeji z juvenilnich jedinct. Ve Sloupsko-Sostuvskych jeskynich se tedy
pravdépodobné jednalo o pfirozené nahromadéni kosti uhynulych jedinct. Na zakladé velmi
hrubého odhadu Ize predpokladat, Zze kosti medvéda jeskynniho nalezené pii vyzkumu
L. Seitla a jeho tymu pochazeji minimaln€ ze 30-40 jedinct, kosti ostatnich rozpoznanych
zvifecich druhl pochazeji vZdy minimalné z jednoho jedince. Naprostd dominance kosti
medvéda jeskynniho v kolekci fosilniho osteologického materialu ziskaného L. Seitlem jed-
7e jeskyné Sloupsko-Sosiivské slouzily v posledni dobé ledové piedevsim jako zimovisté med-
véda jeskynniho. Kolik medveédu v jeskyni v priibéhu ¢asu zimovalo a kolik jich v ni celkem
uhynulo, se vSak dnes uz nedozvime.

Tabulka 5. Jeskyné Sloupsko-§ostvské, celkovy vycet taxonli a procentuelni zastoupeni jejich kosti v osteolo-
gickém materialu z vyzkumu L. Seitla (1996-2000) ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM.

Table 5.  The Sloupsko-Sostivské Caves, the total taxa count and percentage of their bones in osteological ma-
terial from L. Seitl's research (1996-2000) in the collections of the Anthropos Institute, Moravian

Museum.
Genus / species kosti / fragmenty v %
Ursus ex gr. spelaeus 4046 99,14
Ursus sp. 2 0,05
Panthera spelaea 4 0,10
Crocuta crocuta spelaea 2 0,05
Canis lupus 12 0,30
Vulpes vulpes 3 0,07
Equus sp. 2 0,05
Rangifer tarandus 6 0,15
Cervus elaphus 3 0,07
Megaloceros giganteus 1 0,02
CELKEM 4081 100,00
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3.3 Jeskyné Pod hradem

V severni ¢asti Moravského krasu mezi Sloupem a Klepacovem se tahne udoli nazvané
Pusty Zleb. V jizni ¢asti Pustého Zlebu, naproti vchodu do Punkevnich jeskyni, stoji na skalni
ostrozn€ zficenina hradu Blansek. V severnim svahu pod touto zficeninou, asi 60 m nade
dnem udoli, se otevira priblizn€ 4 m Siroky a 2 m vysoky vchod jeskyné Pod hradem (KNIES
1901, NERUDOVA et al. 2012a; obr. 1). Prvni vyzkumy provadél v jeskyni J. Knies, kopal zde
v letech 1890 a 1896-1898. V roce 1897 se jeskyni Pod hradem vénoval také némecky karto-
graf R. Trampler z Vidné, ktery se ucastnil Kniesova vyzkumu (K~NI1es 1901, TRAMPLER 1898).

Podle KNIESE (1901) se jeskyné Pod hradem sklada z pfedsiné, hlavni prostory (Knies
pouziva termin ,Sirava“), nizké chodby a z péti komint. Skalni dno jeskyné bylo zakryto sil-
nymi vrstvami sedimentt, jejichZ povrch byl, jak KNies (1901) uvadi, sice ptivodn€ v roving,
ale jiz na konci 19. stoleti byly sedimenty na mnoha mistech rozkopany dfivéjSimi hledaci kos-
ti, ktefi kosti prodavali do cukrovart. J. Knies vyhloubil v letech 1890, 1896, 1897 a 1898
v jeskyni Pod hradem 4 sondy vedouci na skalni dno. Prvni sonda byla provedena pobliz
vchodu jeskyné a KNIES (1901) v ni rozliSil tyto sedimenty: na povrchu bilou sypkou
usazeninu (80 cm), pod ni ostrohranny vapencovy $térk promichany hlinou (80 cm), dale sla-
bou vrstvu tmavé humusové hliny (10 cm) a drobny vapencovy §té€rk (40 cm). Dalsi sondu J.
Knies vyhloubil v zadni ¢asti hlavni prostory, kde pod povrchovou vrstvou bilé usazeniny
(30 cm) nalezl 140 cm silnou vrstvu Zluté hliny, ktera obsahovala zvifeci kosti (KNIES 1901).
Treti Kniesova sonda, op€t situovana v zadni ¢asti hlavni prostory, méla smérem od povrchu
tento profil: recentni i subrecentni vrstvu kameni promichaného s dfivim a recentnimi kost-
mi, niZe vrstvu travertinu, nékde pevného, jinde sypkého (jednalo se s nejvetsi pravdépodob-
nosti o sintrovou desku v rizném stadiu destrukce, mocnost 10 cm). Pod ni byl §térk promi-
seny pleistocenni Zlutou hlinou s kostmi (60 cm), dale nahnédla pis€ita hlina (20 cm), nize
byl opét stérk promiseny Zlutou hlinou, ktera vSak byla tmavsi, neZ ve vrstvé pod travertinem
(90 cm). Dale byla v profilu tmavohnéda humusovita hlina s hojnym vyskytem kosti (20 cm)
a bazalni vrstvu predstavoval vapencovy §térk (40 cm). Zvifeci kosti se podle KNIESE (1901)
vyskytovaly od prvni vrstvy Stérku promiseného se zlutou hlinou az po jeskynni dno a jejich
pocet smérem ke dnu stoupal. Ctvrtou sondu J. Knies vyhloubil v nizké chodb€, kde jako po-
vrchovou popisuje pevnou vrstvu bilého krystalického travertinu (KNIES 1901); patrné se
jednalo o sintrovou desku, ve které byly zasintrovany i zvireci kosti (15 cm). Pod touto vrst-
vou nalezl Knies 120 cm hliny s vapencovym §té€rkem a se zvifecimi kostmi. Vlastni jeskyné
Pod hradem byla podle KNIESE (1901) vyhloubena Cinnosti povrchovych destovych vod.
Zvireci kosti se v ni nachazely celé i rozbité, jen zfidka ohryzané jinymi zvifaty.

J. KNIES (1901) svym vyzkumem zachytil v jeskyni kosti téchto zvifecich druhi: v nejvys-
Sich vrstvach sedimentti do 1 m hloubky rtizné kosti netopyrt a kosti krtka obecného (7Talpa
europaea, 5 dlouhych kosti). Déle v celém profilu nalezl jeden prstni ¢lanek rysa (Lynx lynx),
dva prstni ¢lanky a ¢éSku lva jeskynniho (Panthera spelaea), dvé kosti koncetiny hyeny jeskyn-
ni (Crocuta crocuta spelaea), sedm kosti koncetin vlka (Canis lupus), jednu dolni Celist liSky po-
larni (Vulpes lagopus), dolni Celist kuny lesni (Martes martes), vice nez 3000 kusi kosti medveé-
da jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus, bude pojednano podrobnéji dale), dvé kosti koncetin
zajice bélaka (Lepus timidus), dvé kosti koncetin kon€ (Equus sp.), tfi zlomky rohd, dva zuby
a fragment dlouhé kosti pratura (Bos primigenius), jeden prstni ¢lanek kamzika horského (Ru-
picapra rupicapra), dva fragmenty Celisti kozoroZce horského (Capra ibex), prstni ¢lanek jele-
na obrovského (Megaloceros giganteus), dvé kosti koncetin, 5 prstnich ¢lanka a 5 fragmentd pa-
rohtli soba polarniho (Rangifer tarandus). Pokud jde o kosti ptakd, Knigs (1901) uvadi, ze
nejvice jejich kosti bylo nalezeno pod kominy a zasahovaly pouze do hloubky 120 cm. Jedna-
lo se o kosti sokola st€hovavého (Falco peregrinus, 1 ks), raroha loveckého (Falco rusticolus,
1 ks), postolky obecné (Falco tinnunculus, 13 kosti koncetin), sovice snézni (Bubo scandiacus,
2 ks), ofeSnika kropenatého (Nucifraga caryocatactes, 2 ks), bé€lokura rousného (Lagopus lago-
pus, 6 ks), sluky lesni (Scolopax rusticola, 3 ks) a ¢ejky chocholaté (Vanellus vanellus, 3 ks).
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Nalezenych vice nez 3000 kosti medvéda jeskynniho patfilo t€émto anatomickym ¢astem
medvédiho skeletu: dvé celé lebky a 21 rozbitych lebek, 72 spodnich ¢elisti a 200 volnych zu-
b, 11 prvnich krénich obratll (atlasii), 92 ostatnich obratli. PoCty Zeber, panvi a dlouhych
kosti koncCetin KNIES (1901) nevycislil, uvadi pouze, Ze nalezy kosti koncetin byly velmi hoj-
né. Posledni mnozstevni udaj, ktery udava, je, ze bylo vykopano pres 160 tarzalnich a karpal-
nich medvédich kosti (KNIES 1901).

V letech 1956-1958 probéhl v jeskyni Pod hradem spole¢ny vyzkum K. Valocha a R.
Musila (MUSIL ef al. 1965; obr. 4). R. Musil s K. Valochem zde vy¢lenili celkem 21 vrstev se-
dimentt, z nichZ prvni Ctyfi, vrstvy 1, 2, 3 a 3a, povazuji za holocenni. Ve vrstvé 1 byl nale-
zen stiedoveéky material, ve vrstvé 2 keramické stiepy z obdobi halStatu, vrstva 3 obsahovala
linearni keramiku. Vrstva 3a je autory vyzkumu povaZovana za nejstarSi holocenni vrstvu,
vrstva 4 pak za hrani¢ni mezi pleistocénem a holocénem. Vrstvy 5, 6 a 7 predstavovaly sedi-
mentaci z konce posledniho glacialu. Vrstva 5 odpovida dle MUSILA (1965) poslednimu sta-
dialu v ramci posledniho glacialu, tento stadial oznacil W3, v souladu s tehdejsi koncepci pe-
riodizace pleistocénu. Vrstva 6 pochdzi z obdobi W,_5 a vrstva 7 z obdobi W, (MUsIL 1965).
Vrstvy 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 a 18 tvofi tzv. komplex hnédych hlin, ktery sedi-
mentoval dle MUSILA (1965) v obdobi interstadialu a byl jim zafazen do obdobi W _,. Stafi

Obr. 4. Jeskyné Pod hradem, vyzkum K. Valocha a R. Musila v letech 1956-1958 (foto archiv Ustavu Anthropos
MZM).

Fig. 4. The Pod hradem Cave, R. Musil and K. Valoch's research from 1956 to 1958 (photo archives of Anthropos
Institute, Moravian Museum).
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komplexu hnédych hlin bylo autory vyzkumu pfedpokladano vyssi nez 30 000 let na
zaklad€ datovani uhlikti z roku 1959, které poskytlo data 32 990 + 1500 let BP (GrO-848)
a 32420 =470 let BP (GrO-1724; VALOCH 1965). Pozdéji byla tato data prepocitana (Vo-
GEL a ZAGWIDIN 1967) na hodnoty 33 300 + 1100 let BP (GrN-848) a 33 100 + 530 let BP
(GrN-1724). Vrstva 19 pochazi patrn€ z doby pred timto interstadidlem a je také nejstarsi
vrstvou s paleontologickymi nalezy v jeskyni Pod hradem (MusIL 1965).

V sedimentarnim profilu jeskyné€ Pod hradem vy¢lenili Musil s Valochem (MUsIL 1965)

smérem od baze do nadloZi tyto sedimentacéni cykly:

1) Jemné pisky, které jsou Casov€ odd€leny od svého nadlozi.

2) Sprase, které jsou také casoveé oddé€leny od svého nadlozi.

3) Velké vapencové bloky a roztrhané sintrové desky.

4) Sedimentace zlutohnédé sprase s hnédymi jilovymi ¢ockami a s nizkym paleontologickym
obsahem.

5) Sedimentace komplexu vrstev hnédych hlin, zafazeno do interstadialu (W,_,).

6) Sedimentace sprasi v obdobi W,, W,_3 a W3.

7) Sedimentace holocennich vrstev (vrstvy 1, 2, 3).

Z hlediska stafi rozdélil R. MUSIL (1965) sedimenty v jeskyni Pod hradem na Ctyfi sku-
piny. Nejmladsi skupina I zahrnuje sedimentaci z konce posledniho glacialu W,, W,_3 a W3
(vrstvy 7, 6, 5), skupina II je tvofena téméf celym komplexem hnédych hlin, byla zafazena do
obdobi W_, a svou mocnosti vyrazné pfekonala vSechny ostatni skupiny. Do skupiny II
patfi vrstvy 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 a 16. Vrstvy 17 a 18 leZi v nejnizsi casti komplexu hné-
dych hlin a jsou MUSILEM (1965) povaZovany za samostatnou skupinu III. Skupinu IV tvofi
jen vrstva 19, sedimentovana patrné pred nasledujicim interstadialem (komplexem hnédych
hlin). R. MusIL (1965) vydélil v sedimentech jeskyné Pod hradem také dvé klimatické perio-
dy, do prvni z nich spadaji sedimenty z obdobi ozna¢eného W, _, a do druhé sedimenty z ob-
dObi Wz, W2_3 a W3.

Zaméfime-li se na faunu, identifikoval MUSIL (1965) v jeskyni Pod hradem tyto zvifeci
druhy (v poradi podle jejich systematické pfislusnosti):

Ptaci (Aves): ostralka Stihla (Anas acuta, 1 jedinec), tetfivek obecny (Lyrurus tetrix, 2 je-
dinci), bélokur rousny a horsky (Lagopus lagopus a L. mutus, dohromady oba bélokufi 18 je-
dinct), bekasina vétsi (Gallinago media, 1 jedinec), pustik obecny (Strix aluco, 1 jedinec), soj-
ka obecna (Garrulus glandarius, 1 jedinec). Mezi nalezy pozlstatkl ptakid byly nejcetnéjsi
kosti bélokurt, vyskytovaly se ve vSech pleistocennich vrstvach az po vrstvu 18. Jejich nalezy
vSak byly nejhojnéjsi ve vrstvé 5, tzn. na konci posledniho glacialu. Kosti ostatnich druht pta-
ka se vyskytovaly sporadicky (MusIL 1965).

Drobni savci: byly nalezeny kosti netopyri, nebyly vSak blize determinovany. Z hlodav-
ct byly rozpoznany poziistatky sysla obecného (Spermophilus citellus, nékolik volnych zubt),
dale kosti Ci zuby kiecika (Cricetulus sp.), nornika rudého (Myodes glareolus), hraboSe polni-
ho-moktadniho (Microtus arvalis-agrestis), hraboSe uzkolebého (Microtus gregalis), hraboSe
hospodarného (Microtus oeconomus), hrabose snézného (Microtus nivalis) a hryzce vodniho
(Arvicola amphibius). Velké mnozstvi poziistatki malé fauny pochazi z komplexu hnédych
hlin (W_,), nejvice z hraboSe polniho-mokfadniho a také z hraboSe uzkolebého. Kosti zaji-
cl (Lepus sp.) se objevily v sedimentech z konce posledniho glacialu (vrstva 5, 2 jedinci), da-
le ve vrstvach komplexu hnédych hlin (vrstvy 8, 9, 10, 12, 13, 14 al7). Poziistatky zajict ve
vrstvé 8 pochazely ze tii jedinct, zajeCi kosti ve vrstvach 10 a 12 ze dvou jedinci, v ostatnich
vrstvach vZdy z jednoho jedince, takze celkem byly z komplexu hnédych hlin vyzdvizeny po-
zistatky 11 zajicd.

Selmy: kosti Iva jeskynniho (Panthera spelaea) bylo nalezeno vcelku velmi malo, jedna-
lo se o tfi prstni ¢lanky ve vrstvé 10 a o zaprstni/nartni kost ve vrstvé 11. VSechny pozistat-
ky lva jeskynniho tedy pochézeji z komplexu hnédych hlin. Kosti hyeny jeskynni (Crocuta cro-
cuta spelaea) byly nalezeny predevsim ve vrstvach 13 a 15-18, tedy ve spodni ¢asti komplexu
hnédych hlin. Jednotlivé hyeni nalezy ale pochazely také z vrstev 6 a 7, které odpovidaji kon-
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ci posledni doby ledové. Nejvétsi mnozstvi pozistatkll hyen jeskynnich pochazi z vrstvy 18,
¢emuz odpovida i nejvyssi pocet minimaln€ pfitomnych jedinci v této vrstvé. Lze tedy pred-
pokladat, Ze jeskyné Pod hradem slouZila hyenam jako uto¢isté v obdobi W;_, (MUSIL 1965).
VIci kosti (Canis lupus) byly v jeskyni pomérné€ vzacné, vyskytly se vSak témér ve vSech vrst-
vach. Nejstarsi vrstva, ve které byly nalezeny, je vrstva 18, nejvice jich bylo ve vrstvé 17
a jednotlivé vI¢i kosti pochazeji i z vrstev 5, 6, 7, 8, 10, 11 a 12. Vétsinou se jednalo o poziis-
tatky dospélych jedincii. Vzacné byly nachazeny i kosti liSky polarni (Vilpes lagopus) a liSky
obecné (Vulpes vulpes). Kosti liSky polarni nalezené ve vrstvé 5 pochazely ze dvou jedinct,
kosti rozpoznané ve vrstvé 6 a 7 vidy z jednoho jedince, ve vrstvé 8 ze tfi jedinct a kosti na-
lezené ve vrstvach 9 a 10 pochazely opét z jednoho jedince. Kosti liSky obecné byly nalezeny
ve vrstvach 8, 10 a 17, vzdy se jednalo o pozlstatky minimaln€ jednoho jedince. Kosti liSek
se objevily i ve vrstvé 18, konkrétni druh z nich v§ak nebylo mozné rozpoznat. V prvni klima-
tické periodé (W_,) byly tedy nalezeny pozistatky obou liSek, ve druhé klimatické periodé
(W,, W,_3 a W3) jen pozlstatky lisky polarni, kterd je typickym zastupcem chladné nordic-
ké fauny (MusIL 1965). Priblizn€ dvé desitky vykopanych kosti patfily druhiim celedi lasico-
vitych (Mustelidae). Kosti kuny (Martes sp.) byly rozpoznany ve vrstvach 8, 12 a 17, v kazdé
z vrstev jedna kost. Pozustatky lasice hranostaj (Mustela erminea) a lasice kolCavy (Mustela
nivalis) byly také zastiZeny, a to 5 spodnich Celisti lasice hranostaj a 10 spodnich Celisti lasi-
ce kolcavy. Kosti tchofe tmavého (Mustela putorius) pochazeji z vrstvy 9 (2 kosti) a z vrstvy
10 (fragment lebky; MUSIL 1965).

Medvéd jeskynni (Ursus ex gr. spelaeus): Jeskyn€ Pod hradem je typickou medvédi jes-
kyni a obsahuje proto predev§im enormni mnoZstvi medvédiho osteologického materialu,
vSechny ostatni zvifeci druhy jsou, pokud jde o pocet nalezenych kosti, pfipadn€ o pocet
predpokladanych jedinci, daleko ve stinu (MUSIL 1965). Kosti jeskynnich medvédii byly na-
lezeny ve vSech vrstvach s paleontologickym obsahem a na zakladé poctu nalezenych zubi je
minimalni pocet jeskynnich medvéda, ktefi jeskyni Pod hradem obyvali, celkem 283 jedinct.
Medvédi zuby nalezené ve vrstv€ 5 pochazeji minimalné z 20 jedinct, zuby ve vrstvé 6 ze 7
jedinct, zuby z vrstvy 7 odpovidaji minimaln€ 5 jedinctim, zuby z vrstvy 8 pochazeji z 25 je-
dinct, zuby z vrstvy 9 ze dvou jedinci, zuby z vrstvy 10 z 18 jedinct, zuby z vrstvy 11 z 21
jed., zuby z vrstvy 12 odpovidaji dokonce 37 jedinctim, z vrstvy 13 pochazeji zuby z 21 jedin-
cl, z vrstvy 14 z 8 jedinct, z vrstvy 15 opét z 37 jed., z vrstvy 16 z 24 jed., z vrstvy 17 z 28
jed., z vrstvy 18 z 26 jedincd a zuby z vrstvy 19 pochazeji minimalné ze 4 jedincii. Z uvede-
ného vyctu vyplyva, zZe ve vrstvach sedimentli spadajicich do skupiny I (vrstvy 5, 6, 7) byly
nalezeny zuby minimalné 32 jedinci, v sedimentech skupiny II (vrstvy 8-16) byly nalezeny
zuby nejméné 193 jedinci, ve vrstvach skupiny III (vrstvy 17 a 18) to byly zuby minimalné
z 54 jedincti a ve skupiné IV (vrstva 19) zuby nejméné ze 4 medvédt (MUSIL 1965). Jeskyné
Pod hradem byla tedy medvédy jeskynnimi nejvice obyvana v dob€ tvorby komplexu hnédych
hlin, tzn. v interstadialu W _,, ale dle MusILA (1965) byla jeskyné medvédy vyuZivana az do
konce posledniho glacialu. Toto tvrzeni je v mirném rozporu s poznatky G. Rabedera, ktery
udava, Ze nejmladsi nalezené pozustatky jeskynnich medvédi jsou staré 17 tisic let (RABEDER
et al. 2000).

Osteologické pozustatky medvéda hnédého (Ursus arctos priscus) se v jeskyni Pod hra-
dem vyskytly ve vrstvé 8, jednalo se o jednu spodni Celist. Dale byla spodni celist hnédého
medvéda rozeznana ve vrstvé 12 a tfeti byla nalezena ve vrstvé 13. VSechny determinované
poziistatky medvéda hnédého byly tedy nalezeny v komplexu hnédych hlin, tzn. dle MusiLA
(1965) v sedimentech interstadialu W _,.

Chobotnatci: kosti mamuta srstnatého (Mammuthus primigenius) bylo v jeskyni Pod hra-
dem nalezeno jen n€kolik. Ve vrstvé 8 to byl prvni prstni ¢lanek, ve vrstvé 9 fragment Zebra,
ve vrstvé 16 obratel a ve vrstvé 17 ocasni obratel ohryzany hyenou.

Lichokopytnici: obdobné jako u mamuta bylo i v pfipad€ nosorozce srstnatého (Coelo-
donta antiquitatis) nalezeno jen nékolik fragmentt kosti a vSechny byly opét vykopany ve vrst-
vach komplexu hnédych hlin (W_,). Z vrstvy 9 byl vyzdviZen fragment loketni kosti a vieten-
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ni kosti okousané od hyen, z vrstvy 14 pochazi §tépina zubu. Kosti koni (Equus sp.) byly na-
lezeny ve vrstvach 5, 6, 8, 13, 15 a 16. Ze svrchni ¢asti vrstvy 5 pochazi stolicka, ktera mor-
fologicky i metricky odpovida stolickam z posledniho stadialu W3. Ve vrstvé 6 (W,_3) se vy-
skytla kompletni nartni kost, jejiz délka ukazuje na menSiho koné, pravdépodobné
odpovidajiciho druhu Equus germanicus (MUSIL 1965). Z vrstvy 8 pochazelo vice koniskych
kosti, vSechny vsak z jednoho jedince, ve vrstvach 15 a 16 byl objeven vzdy jeden tieti prstni
Clanek.

Sudokopytnici: z prasete divokého (Sus scrofa) byl vykopan jen jeden tfenovy zub ve vrst-
vé 17. Kosti soba polarniho (Rangifer tarandus) byly naopak zastiZeny témér ve vSech vrst-
vach. Ve vrstvé 5 byly nalezeny kosti minimalné z 10 jedinca, ve vrstvé 6 ze 4 jedinct, ve vrst-
vé€ 7 ze 3 jedinct, ve vrstvé 8 ze 4 jedincu, ve vrstvach 9, 10 a 11 byly nalezeny kosti vZdy
minimalné z jednoho jedince, ve vrstvé 12 a 13 pokazdé ze 3 jedinct, ve vrstvé 14 z jednoho
jedince, ve vrstvach 15, 16 a 17 vzdy ze dvou jedinct a ve vrstv€ 18 z jednoho jedince. Cel-
kem byly tedy nalezeny pozlstatky minimalné z 38 jedincti soba, z nichZ 10 (pfiblizné Ctvrti-
na) spadd do obdobi posledniho stadialu W3 (MusIL 1965). Kosti pratura a zubra (Bos pri-
migenius a Bison priscus) byly vykopany ve vrstvach 5, 9, 10, 12 a 17. Jednalo se o jednotlivé
prstni ¢lanky, z kazdé vrstvy pochazi jeden s vyjimkou vrstvy 12, odkud pochazi prstni ¢lan-
ky dva. Dva fragmenty kosti z vrstvy 5 by mohly naleZet také sajze tatarské (Saiga tatarica),
jedna se o Cast vietenni kosti a o kousek spodni Celisti. Vzhledem k jejich fragmentarnosti
vSak neni zcela jisté, zda jde o kosti sajgy. Sporadicky byly nalezeny také kosti kamzika hor-
ského (Rupicapra rupicapra), a to vZidy minimalné€ z jednoho jedince ve vrstvach 5, 6, 8, 10,
13, 15 a 17. Nalezy poziistatkl kozoroZce horského (Capra ibex) jsou co do poctu také skrom-
né, presto se vyskytly v mnohych vrstvach profilu. Ve vrstvé 5 a 8§ byly nalezeny kosti dvou je-
dinct, ve vrstvach 9-13 byly nalezeny poziistatky vZdy jednoho jedince, stejné jako ve vrst-
vach 15-17 (MusiIL 1965).

Jeskyné€ Pod hradem byla obyvana predevsim jeskynnimi medvédy, neslouzila jim ale jen
jako zimni pfistfesi, podle MUSILA (1965) byla navstévovana v priitbéhu celého roku. Ve sku-
piné vrstev II a III byly nalezeny kostni poziistatky odpovidajici vétSimu poctu medvédich je-
dinct nez ve skupiné I, coz patrn€ odrazi lepsi ¢i horsi zivotni podminky tohoto taxonu v da-
ném obdobi. Vrstvy komplexu hnédych hlin byly zjevné ulozeny za klimaticky optimalnich
podminek pro Zivot medvéda jeskynniho. Ve spodni ¢asti komplexu hnédych hlin (pfedevsim
ve vrstvé 18) byly Cast&jsi kostni zbytky hyen jeskynnich, v nadloznich vrstvach se objevovaly
spiSe vzacné, nebo zcela chybély. Ve vrstvach 17 a 18 se vyskytly také kosti ohryzané hyena-
mi. Jeskyné Pod hradem, ackoliv nebyla stalou hyeni jeskyni, pravdépodobné slouzila jako
spiSe prilezitostné pristresi tohoto druhu, zejména v obdobi W _, (MUSIL 1965).

V osteologickém materidlu z jeskyné Pod hradem se vyskytly i kosti ohryzané viky,
a to témeér ve vSech vrstvach. VICi ohryzy nebyly nalezeny pouze ve vrstvach 10, 19, 20 a 21
(pricemz vrstvy 20 a 21 nem¢ély paleontologicky obsah). Maly pocet kosti okousanych od
vlkli obsahovaly vrstvy 6, 9, 13, 14, 16 a 18, stfedné velky pocet kosti okousanych viky byl
zastizen ve vrstvach 5, 7, 11, 15 a 17 a nejcastéjsi byly vICi ohryzy ve vrstvach 8 a 12. VICi
ohryzy na kostech svéd¢i pro domnénku, Ze vlci jeskyni navstévovali v pribéhu celého ob-
dobi ukladani sedimentii a jeskyné€ jim slouzila jako oblibené zimni stanovisté (MUSIL
1965). Na zakladé vSech svych zjisténi R. MUSIL (1965) usuzuje, Ze je tieba brat v ivahu
3 zvireci taxony, které se zejména v zimnich mésicich snazily obsadit jeskyni Pod hradem:
medvéda jeskynniho, vlka a hyenu jeskynni. Predpoklada proto, Ze jeskyné nebyla medvé-
dy jeskynnimi vyuZivana kazdou zimu a mohla ob¢asné poskytnout utocCisté i jinym zvifa-
tim. Kosti kopytnikli pochazi ze zvirat, ktera byla do jeskyn€ Selmami zavleCena jako ko-
fist (MUSIL 1965).

V letech 2008 a 2010 bylo provedeno nové datovani diileZitych horizontl z jeskyné Pod
hradem za pouZiti osteologického materialu ulozeného ve sbirkach Ustavu Anthropos a zaro-
ven byla pivodni data z roku 1959 i nové ziskana data kalibrovana podle IntCal2009 (NE-
RUDOVA et al. 2012a, 2012b). Po kalibraci nabyla ptvodni data z roku 1959 hodnot
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41 870-34 550 let BP (GrN-848, CalAge, p95%) a 39 340-35 540 let BP (GrN-1724,
CalAge, p95%). Nova data byla pofizena z medvédich kosti z vrstev 8 a 15 (obé€ vrstvy nale-
Zi komplexu hnédych hlin). Data ale bohuzel neukazala odd€leny ¢asovy horizont pro kazdou
z vrstev, naopak doSlo k prolnuti dat a po kalibraci (CalAge, p95%) se tfi data vrstvy 8
rozprostiely do intervalu 48 590-32 630 let BP a Ctyfi data z vrstvy 15 do intervalu
44 800-35 530 let BP (NERUDOVA et al. 2012a, 2012b).

V letech 2011-2012 a nasledné v roce 2016 probéhl v jeskyni Pod hradem multidiscipli-
narni vyzkum pod vedenim L. Nejmana (NEJMAN ef al. 2013, 2017, 2018). Vyzkum probihal
na ploSe 3 m2, bylo vyclenéno 12 vrstev, pficemz pleistocenni vrstvy byly oznaceny 3-12. Sta-
fi vrstevniho sledu vrstev 3-12 bylo datovanim uréeno na 28 000 az 48 000 let BP kalibrova-
nych (NEIMAN et al. 2013). Pfi vyzkumu bylo nalezeno vice nez 14 500 fragmenti kosti a zu-
bli, material byl ale natolik zlomkovity, zZe se jen 11 % podafilo identifikovat do taxonu
(NEIMAN et al. 2013, 2017). Zvifecimu spolecenstvu dominoval medvéd jeskynni (Ursus ex gr.
spelaeus), byl pfitomen ve vSech pleistocennich vrstvach (3-12) a jeho kosti tvofily 94 % ze
vSech determinovanych. Dale byly nalezeny kosti vlka (Canis lupus), 1iSky (Vilpes sp.), kuny
(Martes sp.), kon€ (Equus sp.), soba polarniho (Rangifer tarandus), jelena evropského (Cer-
vus elaphus), pratura nebo zubra (Bos primigenius seu Bison priscus), zajice (Lepus sp.) a riiz-
nych druht ptakd. Velka ¢ast kosti jeskynnich medvédu patfila juvenilnim jedinclim a novo-
rozenclim, coZ naznacuje, Ze jeskyn€ byla pouzZivana jako zimovis§té a samice v ni rodily
mlad’ata (NEIMAN et al. 2013, 2017). Pokud jde o drobné savce, byly nalezeny kosti téchto
druhii: rejsek (Sorex sp.), nékolik druhid netopyrt, kiecik Sedy (Cricetulus migratorius), nor-
nik rudy (Myodes cf. glareolus), hryzec vodni (Arvicola amphibius), hrabo$ uzkoleby (Micro-
tus gregalis), hrabo$ polni moktadni (Microtus arvalis/agrestis), hrabo$ hospodarny (Microtus
oeconomus), hrabos snézny (Microtus nivalis), blize neuréeny hrabos (Microtus indet.), lumik
(Dicrostonyx gulielmi), lumik norsky (Lemmus cf. lemmus) a pistucha (Ochotona sp.; NEIMAN
et al. 2018).

Nejstarsi vrstvy 10-12 byly datovany na 48 000-45 000 let BP (kalibrovano), ve vrstvé
11 byla pozorovana vysSi koncentrace medvédich kosti. Vrstvy 8 a 9 byly datovany na
46 000-43 000 let BP, vrstva 6 byla datovana priblizn€ na 41 000-37 000 let BP, cozZ kores-
ponduje s GIS 8. Vrstvy 3-5 byly datovany na 36 000-28 000 let BP. Vrstva 3 obsahovala hod-
né medvédich kosti a pouZzitim vzorku z medvédiho prstniho ¢lanku byla datovana na stafi
mezi 29 235 a 28 110 lety BP (kalibrovano, Cislo vzorku SANU-30907, NEIMAN et al. 2018).
Vrstva 3 predstavuje také nejmladsi vyskyt jeskynniho medvéda ve stratigrafickém profilu za-
stizeném vyzkumem L. Nejmana a jeho kolektivu (NEIMAN et al. 2018). Mezi vrstvou 3 a po-
Catkem holocénu predpoklada Nejman hiat, vrstvy 1 a 2 jsou holocenni. Podle Nejmana
(NEJMAN et al. 2018) sedimentovaly vrstvy 11 a 10 v relativn€ vlh¢im a teplejSim klimatu, vrst-
vy 7, 8 a ¢astecn€ i vrstva 9 v chladném a suchém klimatu, vrstvy 6 a 5 op€t v teplejSim a vlh-
¢im klimatu, zatimco vrstvy 3 a 4 predstavovaly dalsi studeny vykyv.

Na zakladé dat 33 300 = 1100 let BP (GrN-848) a 33 100 + 530 let BP (GrN-1724) vycle-
nili K. Valoch a R. Musil interstadial ,pod hradem®. Po nové kalibraci ptivodnich dat (NERU-
DOVA et al. 2012a, 2012b) se data a tim také interstadial ,pod hradem® posunula na
41 870-34 550 let BP (GrN-848, CalAge, p95%) a 39 340-35 540 let BP (GrN-1724, CalA-
ge, p95%), coZ odpovida vrstvé 6 Nejmanova vyzkumu (NEIMAN ef al. 2018). L. Nejman vSak
udava, zZe interstadial ,pod hradem® nebyl vyzkumem zastiZzen (NEJMAN et al. 2013). Udrzi-
telnost vyClenéni interstadialu ,,pod hradem* je nyni diskutovana a uvazuje se o zruSeni toho-
to regionalniho a dnes jiZ zastaralého terminu (LISA et al. 2018).

Ve sbirkach Moravského zemského muzea se z jeskyné Pod hradem nachazi celkem
12 239 druhové a anatomicky determinovanych zvifecich kosti, do tohoto poctu vSak neby-
ly zarazeny osteologické pozistatky hmyzoZravcl a hlodavcili. VétSina osteologického ma-
terialu z jeskyné Pod hradem, ulozena v MZM, pochazi z vyzkumu R. Musila a K. Valocha
(MusIL et al. 1965), mala ¢ast pochazi z Kniesova vyzkumu v roce 1897 a nepfili§ pocetny
soubor také z drobné nepublikované sondaze L. SEITLA v roce 1984. Osteologicky material
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z vyzkumu L. Nejmana (NEJMAN ef al. 2013, 2017, 2018) ve sbirkach Ustavu Anthropos
MZM ulozZen neni. Celkovy vycet savCich a ptacich taxond z jeskyné Pod hradem, jejichz
kosti jsou ve sbirkach MZM ulozeny, ukazuje tabulka 7. Ve srovnani se savci a ptaky uva-
dénymi R. MUSILEM (1965) a J. KNIESEM (1901) se ve sbirkach nachazeji navic pozistatky
téchto ptakt: orla skalniho (Aquila chrysaetos, jde o jednu kost koncetiny), krahujce
obecného (Accipiter nisus, opét jedna kost koncetiny), kura skotského (Lagopus albus, 9
fragmentarnich kosti) a kosa ¢erného (Turdus merula, 2 kosti konCetin). Zaméfime-li se na
savce, pak se ve sbirkach MZM vyskytuji navic oproti naleziim J. KNIESE (1901) a R. MU-
SILA (1965) kosti téchto druha: jelena evropského (Cervus elaphus, 4 ks), srnce obecného
(Capreolus capreolus, 19 ks), tura domaciho (Bos taurus, 14 ks) a ovce ¢i kozy domaci (Ovis
aries/Capra hircus, 4 ks). Pfinejmensim poziistatky domestikovanych savci byly uloZeny az
v holocénu.

Kostni pozistatky medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus) tvoii ve sbirkach MZM
vice nez 93 % veSkerého osteologického materialu z jeskyn€ Pod hradem, jedna se celkem
o 11 386 kosti (tab. 7). O zbyvajicich necelych 7 % kosti se d€li vSechny ostatni taxony uve-
dené v tabulce 7, kterych je celkem 34. Vice nez ptl procenta z celkového poctu determi-
novaného osteologického materialu z jeskyné Pod hradem tvofi vSak jen kostni pozistatky
vlka, liSky polarni i obecné dohromady, soba polarniho (1,6 %) a zajice (tab. 7). Osteolo-
gické nalezy z jeskyné Pod hradem tedy vykazuji velmi vysokou druhovou diverzitu, nicmé-
né prevaha pozustatki medvéda jeskynniho je zcela enormni. Zaméfime-li se na frekvenci
vyskytu jednotlivych kosti (spi$ jejich fragmenti) kostry medvéda jeskynniho ve sbirkach
MZM z jeskyné Pod hradem, pak nejcetné€jsi byly nalezy volnych zubti, riznych fragmen-
ta lebek, obratld, Zeber a jejich fragmentll. Trochu méné Casté byly nalezy spodnich Celisti
a jejich zlomki, nartnich a zaprstnich kosti, prstnich ¢lanki a fragmentii dlouhych kosti
koncetin (viz tab. 8a). ZjiSténa ¢etnost vyskytu jednotlivych kosternich elementd odpovida
jejich vyskytu v kostie (s pfihlédnutim k faktu, Ze malé kistky mohou pfi vyzkumu snaze
uniknout pozornosti a velké kosti mohou byt naopak rozbity na vice stale jesté identifiko-
vatelnych zlomkil) a je tedy diikazem, Ze se v jeskyni Pod hradem jednalo o pfirozené na-
hromadéni medvédich kosti, do kterého nebylo z vnéjsku nijak vyraznéji zasahovano. Cet-
nost vyskytu jednotlivych kosti skeletu ostatnich determinovanych savéich druhi v jeskyni
Pod hradem predkladaji tabulky 8a, b.
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Tabulka 7.

Table 7.
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Jeskyné Pod hradem, celkovy vyCet taxond a procentuelni zastoupeni jejich kosti v osteologickém
materidlu prfevazné z vyzkumu R. Musila a K. Valocha (1956-1958) ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM.
The Pod hradem Cave, the total taxa count and percentage of their bones in osteological material
mainly from R. Musil and K. Valoch’s research (1956-1958) in the collections of the Anthropos
Institute, Moravian Museum.

Genus / species kosti / fragmenty v%
Ursus ex gr. spelaeus 11386 93,030
Ursus arctos priscus 2 0,016
Panthera spelaea 4 0,033
Crocuta crocuta spelaea 21 0,172
Canis lupus 77 0,629
Canis sp. 5 0,041
Vulpes vulpes 32 0,261
Vulpes lagopus 36 0,294
Vulpes sp. 71 0,580
Mustela putorius 4 0,033
Martes martes 1 0,008
Mustela erminea 5 0,041
Mustela nivalis 13 0,106
Mustela sp. 12 0,098
Mammuthus primigenius 4 0,033
Coelodonta antiquitatis 2 0,016
Equus sp. 17 0,139
Sus scrofa 11 0,090
Sus sp. 10 0,082
Capreolus capreolus 19 0,156
Rangifer tarandus 195 1,593
Cervus elaphus 4 0,033
Cervus sp. 1 0,008
Cervidae 1 0,008
Capra ibex 52 0,425
Capra ibex / Rangifer tarandus 5 0,041
Saiga tatarica / Capra ibex 4 0,033
Rupicapra rupicapra 22 0,180
Rupicapra rupicapra [ Capra ibex 1 0,008
Capra sp. 2 0,016
Ovis [ Capra 4 0,033
Bos primigenius / Bison priscus 7 0,057
Bos taurus 14 0,114
Bos primigenius / Capra ibex 2 0,016
Lepus sp. 80 0,654
Aquila chrysaetos 1 0,008
Accipiter nisus 1 0,008
Falco peregrinus 1 0,008
Strix aluco 1 0,008
Lagopus lagopus 11 0,090
Lagopus mutus 4 0,033
Lagopus albus 9 0,074
Lagopus sp. 18 0,147
Lyrurus tetrix 3 0,025
Scolopax rusticola 1 0,008
Garrulus glandarius 2 0,016
Turdus merula 2 0,016
Aves 59 0,482
CELKEM 12239 100,000
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3.4 Jeskyné Barova

Jeskyné Barova (Sobolova) se nachazi ve stfedni ¢asti Moravského krasu, v Josefovském
udoli, nedaleko osady Josefov, mezi obcemi Adamov, Olomucany, Habriivka a Babice nad
Svitavou (obr. 1). Jeskyné je soucasti podzemniho systému Rudické propadani - Byci skala,
vytvoreného v josefovskych a lazaneckych vapencich macosského souvrstvi devonského sta-
fi. Soucasny vchod do jeskyné€ Barové je v upati Krkav¢i skaly ve svahu pravého biehu Kitin-
ského potoka, ve vySce 343,7 m n. m. Celkova délka jeskynnich prostor ¢ini asi 900 m, hloub-
ka 42 m a denivelace asi 80 m (ROBLICKOVA a KANA 2013a, ROBLICKOVA et al. 2017a).

Jeskyné byla objevena v roce 1947 A. Sobolem a €leny jeho pracovni skupiny prokopa-
nim vstupu pod patou Krkav¢i skaly. VEtsina prostor jeskyné Barové (s vyjimkou velmi vzda-
lenych) byla objevena a popsana v nasledujicich péti letech po objevu (SoBoL 1948, 1949,
1952). Zviteci kosti ve vchodové Casti jeskyné a v sestupné chodbé vedouci do hlavnich pro-
stor (Vysoky dom, Kominovy dém, chodba k Prvni propasti) byly nalezeny souc¢asné s obje-
vem jeskyné. A. SOBOL (1948) popisoval poc¢vu pokrytou jilem a sintrem se stalagmitovou vy-
zdobou, z ¢ehoz vycnivaly kosti ,diluvidlnich® zvifat. Zaroven si bohuZel také st€Zoval na
vandalismus nelegalnich navstévnikli a ni¢eni vyzdoby, sintrli a celé po¢vy Kominového do-
mu pii sbéru ,medvédich zubi a kosti trampy* (SOBOL 1948, 1949). Jiz tehdy zfejmé zacala
vznikat mocna (dnes az 4 m) vrstva navazky v dolni ¢asti pristupové chodby do jeskyné (Ko-
minovy dém), ktera nahradila zni¢enou sintrovou vyzdobu.

Jako prvni popsal zvifeci osteologické nalezy z jeskyné Barové V. STRNAD (1949). Ve
vchodové Casti (tzv. predsini) uvedl predevSim kostni zbytky holocenni fauny, a to ko¢ky do-
maci (Felis catus), liSky (Vulpes sp.), psa domaciho, pripadné vika (Canis sp.), srnce obecné-
ho (Capreolus capreolus), jelena evropského (Cervus elaphus), kozy (Capra sp.) a z drobné fau-
ny dale krtka (Talpa sp.), plcha (Glis sp.) a veverky (Sciurus sp.). Z predsiné pochazi také
nalez kosti soba polarniho (Rangifer tarandus), ktery v§ak STRNAD (1949) povazoval za na-
hodny. V Kominovém domu pod sintrovou deskou nebo v hliné mezi ostrohrannou suti na-
lezl STRNAD (1949) predevsim kosti jeskynnich medvéda (Ursus ex gr. spelaeus), jako pievla-
dajici uvedl bez podrobnéjSich udaji kosti medvidat v dobé vymény zubti. Dale STRNAD
(1949) rozpoznal v Kominovém domu osteologické pozistatky vika (Canis lupus) a hyeny jes-
kynni (Crocuta crocuta spelaea).

V roce 1958 provedl v jeskyni Barové paleontologicky vyzkum R. MusIL (1959, 1960).
Jeho sonda se nachazela pied ustim dneSni LiSCi chodby, tedy v té dob€ v nejzazsi znamé
poloze kostnich sedimenti. Ulozné poméry, v jakych se sedimenty s kostmi nachazely, popsal
MusiL (1959, 1960) spise orientacné jako sutovy kuzel se dvéma mirné litologicky odliSnymi
polohami, sedimenty popsal jako hlinité, jilovité s vlozkami piskil, s vapencovymi kameny
a se zvirecimi kostmi. Podrobné se zabyval faunou, zaznamenal kostni poziistatky medvéda
jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus), hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea), vika (Canis lu-
pus), Iva jeskynniho (Panthera spelaea), kozoroZce horského (Capra ibex) a koné (Equus sp.).
Kosti medvéda jeskynniho byly jednoznac¢né pocetné€ dominujici. Na zaklad€ nalezenych ste-
hennich kosti pochazely minimaln€ ze 14 dospélych a 10 juvenilnich jedinct, takZe celkem
z 24 medvédd, z nichZ nedospéli tvorili témér 42 %. Vyzvednuté kosti vika odpovidaly nejmé-
né trem dospélym a jednomu juvenilnimu jedinci, v pfipad€ hyeny jeskynni dolozil MUSIL
(1960) pozlstatky nejméné tfi dosp€lych jedinci, v pfipadé€ Iva jeskynniho dvou dospélct.
Kosti kozorozce a koné pochazely vzdy z jednoho jedince. Na zakladé minimalniho poctu je-
dinct tedy tvorili medvédi jeskynni minimalné 68,6 %, vici 11,4 %, hyeny 8,6 % a Ivi 5,7 % zvi-
feciho spoleCenstva v jeskyni Barové (MUsIL 1959, 1960).

V obdobi mezi lety 1959-1983 v jeskyni Barové provad€li vyzkumy amatérsti speleolo-
gové, o jejich ¢innosti nemame podrobnéjsi zaznamy. Na plosiné pfed vchodem a ve vchodu
jeskyné Barové (na upati Krkav¢i skaly) probéhl rozsahly archeologicky a paleontologicky vy-
zkum L. Seitla a J. Svobody v letech 1983-1986. V ramci tohoto vyzkumu byla provedena
i sonda do svrchnopleistocennich sedimenttt Medvédi chodby uvniti jeskyn€ (SEITL a SVOBO-
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DA 1985, SEITL et al. 1986, SEITL 1988). Sedimenty vnitrojeskynni facie popsal SEITL (1988)
nasledovné: v podlozi fosilifernich vrstev jsou fluvialni sedimenty, které viceméné vypliuji
prostory jeskyn€. Na téchto usazeninach leZi kumulace zvifecich kosternich poztstatkl
v hnédych az cervenohnédych plidnich sedimentech. Mezi fluvialni vyplni jeskyn€ a sedimen-
ty s kostmi SEITL (1988) konstatuje vyrazny hiat. Vrstevni sled uzavira zlutohnédy sprasovy
sediment se suti, s minimalnim paleontologickym obsahem, kryty sintrovou deskou. V sedi-
mentech Medvédi chodby (tedy v hlubsi vnitrojeskynni facii) nasel SEITL (1988) predevsim
poziistatky medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. spelaeus), dale lva jeskynniho (Panthera spe-
laea), hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea) a vlka (Canis lupus). Z vyzkumnych sond na
plosiné pred vchodem jeskyné Barové (sektory A, B, C), uvadi SEITL (1988) kosti soba polar-
niho (Rangifer tarandus), koné (Equus sp.), zajice bélaka (Lepus timidus), liSky polarni (V-
pes lagopus) a nosoroZce srstnatého (Coelodonta antiquitatis), které fadi do obdobi magdalé-
nienu. V bazalni vrstvé sektoru C pred vchodem jeskyné (hloubka 2,2-2,3 m) zachytil L.
SEITL (1988) také fragmenty rohu pratura (Bos primigenius) a klu mamuta srstnatého (Mam-
muthus primigenius), které fadi do stfedni ¢asti posledniho glacialu. Osteologicky material na-
lezeny jak vyzkumem R. Musila, tak vyzkumem L. Seitla a J. Svobody je uloZeny v depozita-
fich Ustavu Anthropos MZM v Brné. Zvifeci kosti odhalené pfi éinnostech jeskynait byly
také nahrubo sbirany, ¢ast z nich je uloZena v depozitafich MZM, nalezové podrobnosti v§ak
nejsou vétSinou znamy (Barton in verb.).

Mohutny sesuv sedimentt, ktery probéhl v srpnu 2011 v zapadni sténé tzv. Druhé pro-
pasti v jeskyni Barové, odhalil rozsahly profil prevazné jilovitopisCitymi fluvialnimi usazeni-
nami. V nadlozZi téchto paleontologicky sterilnich vrstev ale vystoupily také dosud nezkouma-
né svrchn€ pleistocenni kostni polohy odpovidajici popsanym z piedchozich vyzkumu
(SoBoL 1948, 1949, 1952, STRNAD 1949, MusIL 1959, 1960, SEITL 1988) a do jisté miry na-
vazujici na Musilovu sondu pobliz dnesni Li¢i chodby. Pracovnici Ustavu Anthropos MZM
ve spolupraci se ¢leny ZO CSS 6-01 By¢i skala zahajili jiz na podzim roku 2011 dlouhodoby
vyzkum téchto fosilifernich vrstev, ktery probihd doposud (ROBLICKOVA a KANA 2013a,
2013b, KANA a ROBLICKOVA 2013, 2014, ROBLICKOVA et al. 2017a, 2017b, 2017¢, PLICHTA et al.
2017).

Barova jeskyné€ je Clenitou polygenetickou krasovou dutinou protékanou Jedovnickym
potokem. Lze v ni vyclenit tfi vys§kové urovné (patra), priCemzZ nejvyssi je tvoreno kominy
(Siroké usti jednoho z komini tvoii vchod a predsin jeskyné), stiedni patro je nejprostor-
néjsi, jedna se o rozlehlou, témér jednolitou krasovou dutinu, ktera je vSak viceméné vy-
plnéna sedimenty, spodni patro je soucasnym korytem Jedovnického potoka. Jilovité
a piscité sedimenty stiedniho patra maji mocnost azZ 20 m a jsou podloZim zkoumanych fo-
silifernich vrstev (jejich nejvyssi ¢ast byla oznacena jako vrstva D). Stafi téchto sedimentt
neni dosud jednoznac¢né stanoveno. Studované nadlozni vrstvy s paleontologickym obsa-
hem tvofi sutovy kuZel, ktery je situovan mezi tzv. Prvni a Druhou propasti. Jedna se pre-
vazn€ o prachovité az jilovité sedimenty hnédé, hnédorezavé, ¢i hnédozluté barvy, jejichz
pivod (véetné kosti) je ve vchodovych prostorach jeskyné. Obecné 1ze sedimenty kuZele
stratifikovat takto: nad nejvyssi ¢asti podlozi (vrstvou D) je vrstva C - fosiliferni poloha na
bazi sedimentarniho splazu, ktera obsahuje ¢etné zvifeci kosti. Vrstva C dosahuje mocnos-
ti do jednoho metru, jeji primérna mocnost je ale jen 10 aZ 15 cm, nebot v nékterych obla-
stech témér Ci uplné chybi. Zvifeci kosti jsou v ni velmi hojné, soustfedény ve shlucich,
vzacné v castecné anatomické poloze. Kosti jsou v§ak deformované a drcené tlakem nadlo-
Zi. Vrstva B v nadlozi vrstvy C reprezentuje samotné téleso sutového kuzele, v sondé Pod
Zebfikem dosahuje mocnosti az 150 cm, v sond€ Lis¢i chodba témét 4 m. Je tvorena hné-
dymi az hnédozlutymi prachy a jily, obsahuje Cetné ostrohranné bloky vapence. Kosti jsou
v ni rozptylené, méné hojné nez ve vrstvé C, poskozené transportem. Nejsvrchnéjsi vrstva
A je tvofena predevS§im hnédozlutymi prachy a jily, osteologicky obsah je v ni vzacny. Pa-
vodné byla na mnoha mistech kryta sintrovou deskou, dnes je z vétSi ¢asti zni¢ena nebo od-
t€Zena (ROBLICKOVA et al. 2017a).
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Béhem soucasného paleontologického vyzkumu, probihajiciho v jeskyni Barové mezi le-
ty 2011 a 2018, byly doposud objeveny kostni pozistatky celkem 21 taxont. Pokud jde o Sel-
my, predevsim se jedna o zcela dominujiciho medvéda ze skupiny medveéda jeskynnich (Ur-
sus ex gr. spelaeus), jehoZ kosti byly nalezeny v tisicich kusech. Dale byly zastiZeny kostni
pozustatky Iva jeskynniho (Panthera spelaea), vika (Canis lupus), hyeny jeskynni (Crocuta cro-
cuta spelaea), medvéda hnédého (Ursus arctos priscus), rysa ostrovida (Lynx lynx), rosomaka
sibifského (Gulo gulo), liSky, patrné obecné (Vulpes cf. vulpes) a kuny (Martes cf. martes). Kos-
ti kopytniki lze pocitat pouze na jednotlivé kusy, vyzdviZzeny byly poziistatky kozorozZce hor-
ského (Capra ibex), kamzika horského (Rupicapra rupicapra), pratura ¢i zubra (Bos primige-
nius / Bison priscus), soba polarniho (Rangifer tarandus), jelena evropského (Cervus elaphus),
koné (Equus sp.) a nosorozce srstnatého (Coelodonta antiquitatis). Déle bylo nalezeno néko-
lik kosti zajice (Lepus sp.), lumika (Dicrostonyx sp.) a nornika (Myodes sp.), z ptakl po-
zustatky kavky obecné (Corvus monedula) a kachny, pravdépodobné ostralky (Anas aff. acuta;
RoBLICKOVA et al. 2017a).

Zvireci osteologicky material z jeskyné€ Barové nebyl prozatim zpracovan kompletné,
nicméné vysledky jiz poskytla vyzkumna sonda Pod Zebtikem, ze které bylo celkem deter-
minovano 5116 vesmés fragmentarnich kosti (obr. 5). Nalezené pozlstatky medvéda jes-
kynniho tvorfily téméf 95 % tohoto mnozstvi, kosti Iva jeskynniho necela 3 %, kosti vlka
priblizné 1,2 % a kosti hyeny jeskynni se podilely pfiblizn€ 0,5 % na celkovém mnoZstvi de-
terminovaného osteologického materialu (tab. 9). Na kosti kopytnikli, hlodavci a ptakl
zbyly dohromady jen 0,3 % (tab. 9; ROBLICKOVA et al. 2017a). Naprosta pievaha kosti med-
véda jeskynniho ve vyzdvizeném materialu ze sondy Pod Zebfikem je tedy nezpochybnitel-
n4, je podlozena také minimalnimi pocty jedinct (MNI) jednotlivych druhti. Minimalni po-

Obr. 5. Barova jeskyn€, nahromadéni kosti v sondé€ Pod Zebfikem.
Fig. 5. The Barova Cave, bone accumulation in Pod Zebfikem (Under the ladder) test pit.
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¢et jedincli medvéda jeskynniho je v sondé Pod Zebfikem na zakladé nalezenych kosti 40,
minimalni pocet jedinct lva jeskynniho je 4, v pfipad€ vlka vypovidaji kostni zbytky minimal-
né€ o dvou jedincich a minimalni pocet jedinct hyeny jeskynni je tii (tab. 9, podrobnéji viz
ROBLICKOVA et al. 2017a).

Cetnost vyskytu jednotlivych kosti, ¢i ¢asti kostry medvéda jeskynniho v sondé Pod Zeb-
fikem je nasledujici: nejvice bylo nalezeno fragmentarnich lebecnich kosti a Celisti se zuby,
dale bylo rozpoznano také velké mnozstvi obratll, Zeber a jejich fragmentt. Dlouhych kosti
koncetin a jejich fragmentli bylo v osteologickém materialu zaznamenano ponékud méne€,
nejfrekventovanéjsi z nich byly zlomky lopatek a panvi. Mirn€ vyssi pocty kust byly naleze-
ny také v pripadé prstnich ¢lankl a zaprstnich a nartnich kosti (tab. 10). Frekvence vyskytu
jednotlivych medvédich kosti (Ci jejich fragmentil) v sondé Pod Zebfikem viceméné odpovi-
da Cetnosti vyskytu dané kosti v kostie medvéda, s prihlédnutim k faktu, Ze drobné kosti sna-
ze uniknou pozornosti pii vyzkumu. To dosvédcuje, Ze tanatocendza v sondé Pod Zebiikem
jeskyné Barové je pfirozena, s kadavery medveéda nebylo nijak zasadné manipulovano a ziista-
valy celé v jeskyni.

Tabulka 9. Jeskyné Barova, sonda Pod Zebfikem, celkovy vycet taxontl, procentuelni zastoupeni jejich kosti
a minimalni pocet jedincti (MNI) jednotlivych taxond v osteologickém materialu z vyzkumu autor
(2011-2018) ve sbirkach Ustavu Anthropos MZM.

Table 9. The Barova Cave, Pod Zebiikem (Under the ladder) test pit, the total taxa count, percentage of their
bones and minimal number of individuals (MNI) of individual taxa in osteological material from the
authors’ research (2011-2018) in the collections of the Anthropos Institute, Moravian Museum.

Genus / species kosti / fragmenty v% MNI v % MNI
Ursus ex gr. spelaeus 4859 94,97 40 70,19
Ursus sp. 7 0,14

Panthera spelaea 147 2,87 4 7,02
Crocuta crocuta spelaea 27 0,53 3 5,27
Canis lupus 61 1,19 2 3,51
Mustelidae 1 0,02

Equus sp. 1 0,02 1 1,75
Rangifer tarandus 2 0,04 1 1,75
Cervus elaphus 2 0,04 2 3,51
Rupicapra rupicapra 5 0,10 1 1,75
Dicrostonyx sp. 1 0,02 1 1,75
Myodes sp. 1 0,02 1 1,75
Corvus monedula 1 0,02 1 1,75
Aves 1 0,02

CELKEM 5116 100,00 57 100,00
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4. DISKUZE

Spolecenstva fauny vsSech Ctyf vySe rozebiranych jeskyni, mizeme-li usuzovat podle na-
lezenych kosti, si byla velmi podobna v prvni fadé naprostou dominanci kosti medvéda jes-
kynniho. Pokud jde o jeskyni Vypustek, KRiZ (1894) udava, Ze z celkového poctu 3181 kosti
zapujcenych od videnské prehistorické komise patfilo medvédu jeskynnimu 3073, takze
96,6 %. HOCHSTETTER (1879, 1881) zase odhaduje, Ze mnozstvi kosti z jinych zvifat, nez je
medvéd jeskynni tvorilo ve Vypustku jen 8-10 % a SzoMBATHY (1881) uvadi, Zze v Hochstet-
terové chodbé (dnesni Babické) predstavovaly kosti medveéda jeskynniho 97-98 % celkového
mnoZstvi. V osteologickém materialu z Vypustku pochazejicim z let 1920-1922, ktery je ulo-
7en v depozitafi Ustavu Anthropos MZM, se kosti medvéda jeskynniho podileji na celkovém
mnozZstvi 88,2 % a v osteologickém materidlu z pozdéjsich aktivit ve Vypustku, ktery je ulo-
Zen ve sbirce MZM, tvori kosti medvéda jeskynniho 96,6 % (tab. 1, 3). Primérna hodnota
z uvedenych udaji je, Ze kosti medvéda jeskynniho tvorily ve Vypustku 94 %. Ze Sloupsko-So-
stivskych jeskyni mame ¢iselny tidaj ohledné mnoZstvi medvédich kosti pouze z osteologické-
ho materialu ziskaného vyzkumem L. Seitla a ulozeného ve sbirce MZM, kde pozistatky
medvéda jeskynniho tvoii 99 % (tab. 5). V jeskyni Pod hradem predpoklada MusiL (1965)
minimalné 283 jedinci medvéda jeskynniho. V osteologickém materialu z této jeskyné, zis-
kanym pfevazné Musilovym vyzkumem a uloZenym ve sbirce MZM, tvori kostni pozistatky
medvéda jeskynniho vice nez 93 % (tab. 7) a L. Nejman udava, Ze kosti medvéda jeskynniho
tvorily 94 % determinovanych zvifecich kosti jeho vyzkumu (NEIMAN ef al. 2017). Pokud jde
o osteologicky material z jeskyné Barové, analyzovana je zatim jeho ¢ast ze sondy Pod Zebfi-
kem. Zde nalezené pozlistatky medvéda jeskynniho tvorily témér 95 % (tab. 9; ROBLICKOVA
et al. 2017a). V jeskynich Vypustek, Pod hradem a Barova je tedy podil medvédiho kostniho
materialu velmi podobny, v rozmezi 93-95 %, pouze ve Sloupsko-§Sostvskych jeskynich je
VySSi.

Cetnost jednotlivych druhii kosti medvédi kostry (ve smyslu etnosti napf. stehennich
kosti, volnych zubt, atd.) v osteologickém materialu z jeskyni Sloupsko-Sostivskych (tab. 6),
z jeskyné Pod hradem (tab. 8a) a ze sondy Pod Zebrikem jeskyné Barové (tab. 10) odpovida
frekvenci jejich vyskytu v kostie, zohlednime-li, Ze napf. dlouha kost koncetiny mtiZe byt roz-
bita na vyssi pocet identifikovatelnych fragmentti neZ mensi kost a Ze malé kosti 1ze pfi vy-
zkumu snaze prehlédnout. Lze tedy konstatovat, Ze nahromadéni medvédich kosti v té€chto
jeskynich je prirozené, Ze v jeskynich byly uloZeny kompletni medvédi kadavery a nedocha-
zelo k odnosu Zadnych specifickych ¢asti mimo jeskyni. Prirozené nahromadéni medvédich
kosti 1ze také pozorovat na kolekci kosti z pozdé€jSich drobnych sbérii a speleologickych pra-
ci amatérskych jeskynai ve Vypustku (tab. 4). V medvédim osteologickém materialu ve sbir-
ce MZM z Vypustku z let 1920-1922 je ale patrny nepomér mezi pocty jednotlivych druht
medvédich kosti (tab. 2a). Tento nepomér odrazi fakt, ze se do MZM dostalo jen nepatrné
torzo z osteologického materialu vykopaného ve Vypustku v letech 1920-1922, a Ze kosti, kte-
ré byly do sbirek pfedany, podléhaly vybéru. Fakt, Ze do sbirky MZM se dostal jen nepatrny
dil vybranych kosti, mize byt i vysvétlenim, pro¢ osteologicky material z Vypustku z let
1920-1922 obsahuje vétsi podil kosti, které nepochazeji z medvéda jeskynniho (tab. 1).

Také kostni zbytky nasledujicich tfi druhti ,velkych® Selem se vyskytuji ve vSech ¢tyfech
sledovanych jeskynich, jedna se o kosti lva jeskynniho, hyeny jeskynni a vlka. Jejich podil na
celkovém mnozZstvi determinovaného materialu je vzhledem k naprosté prevaze kosti medvé-
da jeskynniho vzdy maly az velmi maly, tvofi od 0,05 % do 2,9 % (viztab. 1, 3,5, 7 a9). Pres-
to vSak frekvence vyskytu pozustatkl téchto tii druhti je v celkovém objemu determinované-
ho materialu vétSinou vyssi, nez frekvence kosti kopytnikd. S vyjimkou jeskyné Barové, ve
které z uvedenych tfi taxont (Iva jeskynniho, hyeny jeskynni a vlka) byly nejcetné&jsi kostni
zbytky lva, jsou ve zbyvajicich tiech jeskynich nejcetnéjsi kosti vika. Jedna se ale ve vSech cty-
fech jeskynich o jednotky, maximaln€ desitky pozlstatkli uvedenych tfi druht (s vyjimkou lva
jeskynniho v jeskyni Barové, jehoz kosti zde bylo nalezeno 147), proto z pofadi v ¢etnosti kos-
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ti t€chto druhil nelze délat zasadni zavéry. I v pfipad¢€ téch Selem, jejichZ pozlstatkili bylo ve
sledovanych jeskynich nalezeno je§t€ méné (vétSinou izolované kusy nebo prvni desitky ku-
sil) je zajimava skuteCnost, Ze se stejné druhy cCasto opakuji ve vSech jeskynich. Jedna se
predevsim o liSku obecnou, liSku polarni a kunu lesni, nebot kosti téchto druhii byly naleze-
ny ve vSech Ctyfech sledovanych jeskynich. Ve tfech ze Ctyf studovanych jeskyni byly naleze-
ny kosti medvéda hnédého a rosomaka sibifského a ve dvou jeskynich se vyskytovaly kosti
tchofe tmavého a rysa ostrovida.

1 v pripadé kopytniki nachazime ve sledovanych jeskynich ¢asto kosti stejnych druht.
Pokud jde o lichokopytniky, byly ve vSech ¢tyfech sledovanych jeskynich nalezeny pozistat-
ky nosoroZce srstnatého i kon€. Ze sudokopytnikd byly ve vSech Ctyfech jeskynich rozpozna-
ny kostni zbytky soba polarniho, jelena evropského a pratura ¢i zubra, pfipadné obou téchto
druhtl. Zdrzime-li se u sudokopytnikii, pak ve tfech jeskynich (z celkovych Ctyf sledovanych)
se vyskytly kosti jelena obrovského, srnce obecného a kozoroZce horského. Ve dvou jeskynich
byly nalezeny poziistatky prasete divokého, losa evropského a kamzika horského. Zajimavé
je, Ze kosti kazdého z determinovanych druhti kopytniktli byly zjistény alespon ve dvou ze sle-
dovanych jeskyni, coz svédéi pro podobnost jejich savéich spoleCenstev. Jedinou vyjimku tvo-
fi kosti sajgy tatarské, které byly detekovany pouze v jeskyni Pod hradem, nicméné ani tam
neni jejich determinace jednoznaéna, vzhledem k vysoké fragmentarnosti (MUSIL 1965).
Jednotlivé kusy kosti mamuta srstnatého byly nalezeny ve tfech ze studovanych jeskyni, stej-
né jako kosti zajicti. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze s kostmi ptaki, hlodavci a hmyzoZravci ne-
bylo pravdépodobné pii jednotlivych vyzkumech na jednotlivych studovanych lokalitach
zachazeno rovnocenné a nebyla jim pfizndna stejna diileZitost, nebylo v tomto textu pfistou-
peno k porovnani Cetnosti vyskytu kosti zastupcii téchto skupin na jednotlivych lokalitach,
aby ziskané vysledky zbytecn€ nezkreslily celkovy obraz.

Tabulky 1, 3, 5, 7 a 9 davaji tusit jesté jednu zajimavou souvislost, kterou zpozorujeme,
seCteme-li celkové procentuelni zastoupeni kosti Selem, ovSem bez kosti medvéda jeskynniho
a celkové procentuelni zastoupeni kosti byloZravci (konkrétn€ chobotnatcti, predstavovanych
zde pouze mamutem, lichokopytnikii, sudokopytnikil a zajicli), které se do jeskyné dostaly
s nejveétsi pravdépodobnosti jako pozistatky kofisti Selem. Existuje tu zajimava pfima umeéra:
¢im vice kosti ostatnich Selem (bez medvéda jeskynniho) bylo v konkrétni jeskyni nalezeno,
tim vice v ni bylo i kosti byloZravcil a naopak ¢im méné kosti Selem (bez medvéda jeskynni-
ho), tim méné kosti byloZravcli. Konkrétné v osteologickém materialu z jeskyné Vypustek ulo-
zZeném ve sbirkach MZM z let 1920-1922 (tab. 1) je kosti ostatnich Selem celkem 5,2 %
a kosti bylozravcd celkem 6,5 %; kosti Selem v osteologickém materialu z pozdéjSich drob-
nych akci ve Vypustku (tab. 3) je 1,8 % a kosti bylozravct 1,6 %. V osteologickém materialu
ze Sloupsko-Sosiivskych jeskyni (tab. 5) je kosti Selem (bez medvéda jeskynniho) celkem pou-
hych 0,6 % a kosti byloZravci jen 0,3 %, v materialu z jeskyné Pod hradem (tab. 7) ze sbirky
MZM je kosti ostatnich Selem celkem 2,3 % a kosti byloZravcii celkem 3,7 %. V osteologic-
kém materidlu ze sondy Pod Zebfikem jeskyné Barové (tab. 9) nicméné tato umeéra neplati,
kosti ostatnich Selem je zde celkem 4,6 % a kosti byloZravc pouhych 0,2 %. Skutecnost, Ze
procentuelni zastoupeni kosti bylozZravcd nikdy pfiliS nepfevySuje procentuelni zastoupeni
kosti ostatnich Selem (bez kosti medvéda jeskynniho), by mohla byt odrazem herbivorniho
zpusobu Zivota medvéda jeskynniho, obdobné jako nepfitomnost jediného poziistatku byloz-
ravce v chodbé U fezaného kamene ve Sloupsko-Sostivskych jeskynich (viz kap. 3. 2).

Otazkou vhodnou k diskuzi je také stafi zvifecich kosti vyzdviZzenych z jednotlivych jes-
kyni. Pokud jde o jeskyni Vypustek, MUSIL (2010) pouze konstatuje, Ze hlinité fosfatové sedi-
menty obsahujici zvifeci kosti vznikaly v pribéhu posledniho glacialu, neni v§ak podle néj
mozné specifikovat, zda vznikaly v pritbéhu celého posledniho glacialu, nebo jen jeho casti.
L. SErrL (1998) fadi ve Sloupsko-Sostvskych jeskynich hliny vrstvy 5 s bohatymi nalezy po-
zustatkd fauny do okruhu stfedowiirmského interstadialu. Komplex hnédych hlin v jeskyni
Pod hradem, ktery byl v této jeskyni na osteologicky material nejbohatsi, byl na zakladé
datovani oznacCen za starsi nez 30 000 let BP (MusIL 1965). Dle MusiLA (1965) sedimento-
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val v obdobi interstadialu oznaceném W, v souladu s tehdejSim zplisobem periodizace ple-
istocénu. Vzhledem k nasledné kalibraci ptivodnich dat z roku 1959 a na zaklad€ novych ka-
librovanych dat z let 2008 a 2010 se ale stafi komplexu hnédych hlin posunulo do intervalu
32 630-48 590 let BP (NERUDOVA et al. 2012a, 2012b). Datovani zvifecich kosti z jeskyné Ba-
rové zatim pfineslo pouze tato nekalibrovana data: > 44 300 let C BP (OxA-29570),
> 44 600 let 1“C BP (OxA-29571), > 45 800 let 4C BP (OxA-34342) a 46 300 + 2600 let 14C
BP (OxA-33450; ROBLICKOVA et al. 2017a, 2017b).

5. ZAVER

Studovana spoleCenstva fauny ze Ctyr jeskyni, konkrétné€ z Vypustku, ze Sloupsko-SoStv-
skych jeskyni, z jeskyné Pod hradem a Barové vykazuji velmi vysokou miru podobnosti. Ve
vSech c¢tyfech té€chto ,,medveédich® jeskynich, které slouzily predev§im jako zimovi§t€ medveé-
da jeskynniho, naprosto prevazovaly kostni zbytky tohoto taxonu. Nicméné po medvédu jes-
kynnim nasleduji, co do poctu kostnich pozustatkil, pokud jde o Selmy, ve vSech Ctyfech jes-
kynich opét ty stejné druhy, a to vici, Ivi jeskynni a hyeny jeskynni, v jeskyni Pod hradem jesté
proloZeny liskami a lasiCkami, ve Sloupsko-Sosivskych jeskynich prolozeny liSkami (tab. 7,
5). Lze tedy predpokladat, Ze vlci a jeskynni Ivi i hyeny také vstupovali do sledovanych ctyr
jeskyni a vyuzivali je jako utocCiSté Ci pristresi, pokud nebyly jeskyn€ zrovna obsazeny medvé-
dy. Ohryzy zpiisobené Selmami sledované na kostech medvédu z jeskyné Barové (ROBLICKO-
VA et al. 2017a, 2017b) a také na kostech medvédi z jeskyné Pod hradem (MusiL 1965) do-
svédcuji, Ze vici, jeskynni hyeny i lvi pravdépodobné chodili do jeskyni okusovat kadavery
a kosti jiz uhynulych medveéda, nelze vyloucit, ze se v dobé nouze uchylovali i k pokusiim
o lov hibernujicich medvédl jeskynnich €i jejich mlad'at. Nepfili§ pocetné zlomky kosti by-
lozravcl, které byly ve sledovanych jeskynich zaznamenany, jsou s nejvétSi pravdépo-
dobnosti také dokladem faktu, Ze vSechny Ctyfi jeskyné prileZitostné slouZzily jako ukryt
i vlklim, hyendam jeskynnim a Iviim, nalezené kosti byloZravci jsou poziistatky jejich kofisti.

Jeskyné Sloupsko-Sostvské, Pod hradem, Barova a Vypustek jsou ve viceméné pravidel-
nych rozestupech rozmistény po arealu Moravského krasu v severojiznim sméru (obr. 1)
a mohou tak obsahnout faunu pomérné rozsahlé oblasti. Z tohoto hlediska je zajimava velka
mira shody druhti bylozravct, jejichz poziistatky byly v jeskynich nalezeny. Ve vSech sledova-
nych jeskynich byly zaznamenany jak Kosti teplomilnéjSich bylozravct (napf. jelen evropsky,
pratur Ci zubr), tak téch vici chladu odolnéjSich (napf. nosoroZec srstnaty, sob polarni).
K tomuto prolnuti kosti taxoni s riiznymi ekologickymi naroky mohlo dojit z n€kolika pficin,
a to: smichanim osteologického materialu z riznych sedimentarnich vrstev pfi vyzvedavani
materialu nebo pfi jeho uloZeni, coz se stalo s osteologickym materialem z jeskyné Vypustek.
Druhou pfi¢inou by mohla byt klimaticka specifi¢nost krasovych oblasti, které jsou v zimnim
obdobi ,,oteplovany” teplejSim vzduchem vanoucim z podzemnich prostor. Za tfeti moznou
pri¢inu lze povaZovat Gvahu, Ze v teplejsich (a tedy i vih¢ich) klimatickych periodach byl stej-
ny prostor vyuZivan jak taxony vice odolnymi proti chladu a suchu, tak témi méné odolnymi.
V pripadé zhorSeni klimatickych podminek se mén¢€ odolné taxony presunuly nebo vymiely.

Vysoka mira podobnosti spolecenstev savcll vSech Ctyf sledovanych lokalit vede k uva-
ze, Ze tato spoleCenstva pochazeji ze stejného Casového obdobi. Na zakladé informaci o sta-
fi fosilifernich vrstev a zvifecich kosti v jednotlivych jeskynich (viz kapitoly 3 a 4) Ize velmi
orienta¢né uvazovat o stafi spolecenstev mezi 30 000 let BP (vzhledem k datovani komplexu
hnédych hlin z jeskyn€ Pod hradem) a 55 000 let BP (vzhledem k nekalibrovanému datu
46 300 + 2600 let 14C BP z jeskyné Barové). Stafi vrstvy 5 ve Sloupsko-3ostivskych jeskynich,
kterou L. SEITL (1998) zafadil do okruhu stredowiirmského interstadialu, by mohlo do na-
znaceného Casového intervalu zapadnout. V jeskyni Pod hradem se uvedeny Casovy interval
vztahuje ovSem jenom ke komplexu hnédych hlin, vrstvy 5, 6 a 7 jsou mladsi, véetné jejich
osteologického materialu. Casovy tsek mezi 30 000 a 55 000 lety BP se jevi jako klimaticky

mirné priznivéjsi (teplejsi a vIhci klima), nicméné obsahuje chladné a suché vykyvy. Vzhle-

140



dem k velkému mnozstvi kosternich poziistatkli medvéda jeskynniho vyzdviZzenych ze vSech
Ctyf sledovanych jeskyni Ize ale uvaZovat, zZe Zivotni podminky byly pro tento taxon vhodné.
Neni ovSem divod nepredpokladat, Ze klima vyhovujici medvédim jeskynnim nebylo vhod-
né i pro dalsi byloZravce (napf. kopytniky) a vySsi poCty bylozZravcl jsou schopny uZivit vice
Selem. Lze se tedy priklonit k predstavé, Ze fauna v Casovém obdobi velmi orienta¢né ohrani-
¢eném 30 a 55 tisici lety BP mohla byt na izemi Moravského krasu hojna a druhové rozma-
nita. Nicmén€ i v ramci tohoto ¢asového useku byla stfidana obdobi pfiznivéjsi pro rozkvét
Lvelké® savCi fauny s t€émi méné priznivymi.
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