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Abstract

Madzia, D. - Bfezina, J. - Calabkova, G. (2018): Oxfordsti pliosaufi severni Tethydy v kontextu fylogeneze
kladu Thalassophonea. - Acta Mus. Moraviae, Sci. Geol., 103, 2, 87-97.

Oxfordian pliosaurids of the northern Tethys within the context of the thalassophonean phylogeny

Apparent differences between the faunal compositions of Callovian (late Middle Jurassic) and Kimmeridgian-
Tithonian (middle to late Late Jurassic) marine diapsids of Europe suggest that a faunal turnover occurred
during the Oxfordian (early Late Jurassic). The differences in the structures of marine diapsids are usually
discussed within the context of the sub-Boreal realm. However, the knowledge of fossil faunas from the
Oxfordian of adjacent areas that at least shortly communicated with the northern European marine
ecosystems, such as the northern Tethyan realm, is crucial for inferences of diapsid migration patterns and
faunal replacements in general. Here we provide an initial insight into the marine diapsids of northern
Tethyan areas. Specifically, we describe two incomplete specimens of pliosaurid tooth crowns from the
middle or upper Oxfordian of Stranska skala, Czech Republic, comment on their biostratigraphic and
paleoenvironmental settings, and compare them to the crowns of other Middle and Late Jurassic pliosaurid
taxa. The morphology of the specimens, including the subcircular cross-sectional shapes, and the appearance
and distribution of the apicobasal ridges resemble the tooth crowns of the Callovian thalassophonean
Liopleurodon ferox. Nevertheless, due to the fragmentary nature of the finds, unambiguous attribution
to the macropredatory taxon is impossible. Still, the material supplements our knowledge of the
paleobiogeographic distribution of the early Late Jurassic thalassophonean pliosaurids.
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UvoD

Pliosaufi (Pliosauridae) byli poCetnym a anatomicky velmi rozmanitym kladem ple-
siosaurd (Plesiosauria), diapsidnich plazti druhotné pfizptisobenych k zivotu pod vodni
hladinou. Byt evoluc¢ni kofeny skupiny Pliosauridae sahaji k hranici triasu a jury (napf.
KETcHUM & BENSON, 2010; BENSON & DRUCKENMILLER, 2014), nejcharakteristi¢téjsi za-
stupci pliosaurt, tedy mohutné kratkokrké formy s velkou lebkou zaujimajici nejvyssi patra
potravniho fetézce, se objevili az b€hem stiedni jury (viz napf. BENSON ef al., 2013; BEN-
SON & DRUCKENMILLER, 2014; ZVERKOV ef al., 2018; MADZIA et al., 2018).
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Plivod a evoluce Thalassophonea, tedy evolu¢ni vétve ,klasickych®, pfevazn€ mo-
hutnych a kratkokrkych pliosaurti, zahrnujici druh Pliosaurus brachydeirus OWEN, 1841
a vSechny organizmy blize pfibuzné P. brachydeirus, nez druhu Marmornectes candrewi KET-
CcHUM & BENSON, 2011a, je vSak stale predmétem diskuze. Nedostatek znalosti ohledné pu-
vodu Thalassophonea z ¢asti vyplyva z nekompletni povahy fosilniho materialu; pfedevsim
pak zaznamu pliosaurti oxfordského stafi.

V ramci evropskych nalezist jsou zastupci Thalassophonea nejlépe znami z klasickych
souvrstvi Oxford Clay a Kimmeridge Clay ve Velké Britanii. Souvrstvi Oxford Clay zahrnu-
je marinni jilovce stfedni az nejspodnéjsi svrchni jury (misty az k nejspodnéjsi ¢asti spod-
nooxfordské amonitové zony Cardioceras cordatum; pro pirehled viz napf. FOFFA et al., 2018:
Fig. 2). Nejbohatsi fauna tohoto souvrstvi ovS§em pochazi z organikou bohatych kalovcii
Clenu Peterborough, jez je callovského stafi (napf. HUDSON a MARTILL, 1994). Marinni ji-
lovce souvrstvi Kimmeridge Clay odpovidaji kimmeridZskému a tithonskému stafi (pocina-
je amonitovou zonou Pictonia baylei; FOFFA et al., 2018). Stiedni a svrchni oxford jsou za-
stoupeny siliciklastiky a karbonaty Corallian Group (viz napf. WRIGHT, 2014). Ty jsou v§ak
typické znacné€ fragmentarnim fosilnim zaznamem a zahrnuji predev§im izolované elemen-
ty, jez vétSinou umoziuji pouze piiblizné taxonomické zafazeni (napi. YOUNG, 2014; FoF-
FA et al., 2015; FOFFA et al., 2018). Z hlediska motskych diapsidi predstavuje Corallian
Group pfechod mezi dvéma odliSnymi faunami: (a) callovskou (pozdni faze stiedni jury)
a (b) kimmeridzsko-tithonskou (stfedni azZ pozdni faze pozdni jury). V pripadé pliosaurti
se kimmeridZsko-tithonska fauna 1isi predevsim absenci mensSich forem (pfitomnych v cal-
lovské fauné), jejichz zmizeni je spojovano s klimatickymi fluktuacemi béhem oxfordu
(FOFFA et al. 2018). Dominuji zna¢n€ velké druhy fazené k taxonu Pliosaurus (KNUTSEN,
2012; KNUTSEN et al., 2012; BENSON et al., 2013).

Ptestoze jsou tyto rozdily ve sloZeni faun v soucasnosti diskutovany zejména v kontex-
tu jurské sub-boredlni oblasti (viz napt. FOFFA et al., 2018), neméné dulezité jsou rekon-
strukce sloZeni faun z oblasti prilehlych, které s tou sub-borealni alespon kratce komuniko-
valy. K takovym patfi také oblast severni Tethydy, ktera byla béhem callovské-oxfordské
regionalni transgrese pravdépodobné propojena s oblasti sub-borealni a ktera je zachycena
na né€kolika tradi¢nich lokalitach v Brné a okoli.

Cilem této prace je popis dvou fragmentl zubnich korunek pliosaur ze stfedniho ne-
bo svrchniho oxfordu Stranské skaly a jejich srovnani se zuby ostatnich zastupci Pliosau-
ridae. Vysledky jsou nasledné diskutovany v kontextu pfibuzenskych vztaha v ramci kladu
Thalassophonea a v kontextu evoluce jejich zubti. Prace tak predstavuje prvni pohled na
morské diapsidy oblasti severni Tethydy.

MATERIAL A METODIKA

Material a jeho historicky ptvod

Pifedmétem této prace jsou dva fragmenty zubnich korunek uloZzené v paleontologic-
kych sbirkach Ustavu geologickych véd Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné,
Ceska republika (dale UGV): UGV PAL347, apikalni 2/3(?) zubni korunky (Obr. 1),
a UGV PAL348, bazalni fragment zubni korunky (Obr. 2).

Vzhledem k tomu, Ze ptivodni eviden¢ni dokumentace je nezvéstna, vime pouze na za-
klad€¢ informaci z etiket, Ze vzorky pochazeji z lokality Stranska skala (Obr. 3). Dalsi okol-
nosti nalezii obou fragmentd jsou neznamé. Etiketa vzorku UGV PAL347 byla opatfena in-
formaci o ptivodu ze sbirky Aloise Stehlika s uvedenym rokem 1934. Neni znamo, zda se
jedna o rok objevu nebo rok zarazeni do sbirek Masarykovy univerzity. S ohledem na da-
tum nalezu a charakter zachovani zubu (pomérn€ kiehky zub vypreparovany/vyvétrany
z velmi pevného jurského vapence) mohl byt nalez u¢inén béhem vyzkumu A. Stehlika za-
méfeného na pleistocénni obratlovce Stranské skaly, kdy bylo z kvartérnich svahovin vybi-
rano mnoZzstvi jurskych vapenci, které nesly stopy pokrocilého stadia zvétrani spiSe nez sut
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v lomu (Obr. 4). Piivodni evidenéni éislo vzorku UGV PAL347 bylo E 4735 (8/66). Vzo-
rek UGV PAL348 zaevidovan bud'to nebyl nebo se jeho evidenéni &islo nedochovalo. Roz-
poznan byl aZ po stéhovani paleontologickych sbirek UGV v roce 2009. Zda se i v tomto
pripadé jednalo o prirtistek ze sbirky A. Stehlika neni znamo.

Obr. 1. UGV PAL347: A - Mezialni; B - Lingualni; C - Labialni; D - Distalni pohled. Zaznadena pole
znazornuji pozice vétvicich se hibetli (oznacené Sipkou). Méfitko: 10 mm.

Fig. . UGV PAL347: A - Mesial; B - Lingual; C - Labial; D - Distal view. Highlighted fields show the positions
of branching ridges (indicated with arrows). Scale bar: 10 mm.

<

Obr. 2. UGV PAL348: A - Labialni; B - Apikalni pohled. M&fitko: 10 mm.
Fig. 2. UGV PAL348: A - Labial; B - Apical view. Scale bars: 10 mm.
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Obr. 3.

Fig. 3.

90 km

Lokalizace Stranské skaly v ramci Ceské republiky (podle Suka er al. 1984): 1 - Selfova laguna; 2 - Kar-
bonatova platforma; 3 - Panevni vyvoj.

Location of Stranska skala in the Czech Republic (after Suk e a/. 1984): 1 - Shelf lagoon; 2 - Carbonate plat-
form; 3 - Basinal facies.

Obr. 4.

Fig. 4.

90

Historické kolorované fotografie z vyzkumu K. Absolona a A. Stehlika na Stranské skale (30. léta
20. stoleti). PfestoZe byl vyzkum zaméfen na pleistocenni nalezisté, z fotografii (A a B) je zfejmé, Ze
z vykopu bylo vybirano také velké mnozstvi jurskych vapencu. Je proto mozné, Ze studované vzorky byly
objeveny béhem tohoto vyzkumu (fotoarchiv Geologicko-paleontologického oddéleni MZM).

Historical colored photographs from the fieldworks conducted by K. Absolon and A. Stehlik at Stranska skala
(1930s). Though focused on Pleistocene deposits, the photographs (A and B) show that large amounts of
Jurassic limestones were explored as well. As such, it is possible that the studied specimens were discovered
during that fieldwork (photo archive of the Department of Geology and Paleontology, Moravian Museum).



Evoluéni kontext studovaného materialu

Studované vzorky jsou diskutované v kontextu pribuzenskych vztaht pliosaura z kladu
Thalassophonea (v ramci aktualni fylogenetické hypotézy publikované MADzIOU et al. [2018],
jez byla odvozena z analyzy pribuzenskych vztahti dosud nejkompletnéj§iho datového soubo-
ru zahrnujiciho validni pliosaufi taxony, a to prostfednictvim metody maximalni parsimonie)
a evoluce jejich zubil (predevsim v ramci vysledkii publikovanych ZVERKOVEM et al. [2018],
jez zahrnuji mj. analyzu zmén zubni disparity pliosaurti v priibéhu evoluce tohoto kladu).

Fotografie
Snimky obou vzorki byly pofizeny digitalnim fotoaparatem znacky Canon PowerShot
G7X Mark 1II.

PRIJATA TERMINOLOGIE

Terminologie souvisejici s orientaci zubu a pozicemi piitomnych znaku

Orientace jednotlivych struktur a jejich pozice jsou zde popsany pii pouziti ceskych
ekvivalentli anglickych termind preferovanych SMITHEM a DODSONEM (2003): apikalni, ve
sméru $picky (apexu) zubni korunky ¢i §picky kofene zubu; bazalni, ve sméru zubniho kr¢-
ku (cervix dentis); distalni, v opaCném sméru nez je anteriorni okraj Celisti; labialni, ve smé-
ru od jazyka vné (ke ,tvari“); lingualni, ve sméru k jazyku; mezialni, ve sméru anteriorniho
okraje Celisti.

Terminologie souvisejici s morfologickymi znaky

Morfologické znaky tvorené zubni sklovinou a piitomné na studovanych vzorcich jsou
zde popsany pfi pouZiti Ceskych ekvivalentd anglickych termint preferovanych ZVERKOVEM et
al. (2018): apikobazalni hibety (angl. apicobasal ridges), longitudinalni sklovinou tvofené hibe-
ty s variabilnim apikobazalnim rozsahem a nahusténim kolem obvodu zubni korunky; hibitky
(angl. ridgelets), subtilni struktury, jeZ jsou bézné situovany mezi sousednimi apikobazalnimi
hrbety Ci v regionech, kde jsou zubni korunky bez hibetii; hibitky mohou byt velmi jemné az
velmi drsné (viz MADzIA, 2016: Fig. 7); kariny (angl. carinae), longitudinalni hibety, jez jsou
obcas vyvinuty na mezialni a labiodistalni strané zubni korunky; u pliosauri jsou tyto struktu-
ry piitomné u taxond, jejichZ zuby jsou v pfi€ném priiezu trihedralni (ZVERKOV et al., 2018);
od apikobazalnich hibetl se liSi predevS§im vyraznéjsi (mohutné&jsi) stavbou a pritomnosti
v oblasti, kde ma zubni korunka tendenci k zizeni (kariny tudiZ maji feznou funkci).

GEOLOGIE

Na zakladé profilu z vrtu Slatina 1 na nedalekych Svédskych sancich (viz ELIAS, 1981:
str. 86, obr. 4) 1ze predpokladat, Ze baze jury na Stranské skale zaCina stfedné azZ jemné zr-
nitou drobou, jeZ pravdépodobné piekryva podloZni hadsko-fi¢ské vapence nebo granodio-
rity brnénského masivu. Nasleduji desitky metrti mocné dolomitické vapence, které postup-
né prechazeji ve vapencovy litologicky sled odkryty na Stranské skale (ELIAS, 1981: str. 86,
obr. 4). Mocnost profilu se pohybuje kolem 60 metrti. Sedimenty na Stranské skale jsou re-
prezentovany biomikrosparitovymi vapenci s rohovci misty dolomitizovanymi, biodetritic-
kymi krinoidovymi vapenci a oolitovymi vapenci (TOMANOVA PETROVA et al. 2013) a prav-
dépodobné odpovidaji hrusovanskym, pfipadné i novosedelskym vapenciim a dolomitiim
(ELIAS, 1981: str. 78).

Jurska sekvence na Stranské skale byla roz¢lenéna jiz podle KOUTKA (1926: str. 173-179),
OPPENHEIMERA (1926: str. 175-176), DVORAKA a MALKOVSKEHO (1963: str. 99) a ELIASE
(1969: str. 217-218; 1981: str. 94-95) do tfi litologickych celkd:

1) ,Spodni rohovcové vapence®, které podle nejnovejSich poznatki TOMANOVE PETRO-
VE et al. (2013) tvoii dva litologické celky. A) Svétle Sedé az hnédosedé vapence, z¢asti do-
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lomitizované, masivni, hrubé lavicovité, misty i deskovité. Podle vybrusu z baze profilu 1ze
horninu oznacit jako mikrosparitovy vapenec vice ¢i méné dolomitizovany s kalcitovymi
rhaxy i ulomky koster houbovcii, foraminiferami, elementy lilijic a akcesoricky se sklerity
sumysu a peloidy. B) Svétle Sedé vapence s rohovci, prevazné hrub¢ lavicovité. Na zakladé
vybrust je 1ze popsat jako biomikrity a biomikrosparity, pfipadné jako intrabiomikrity az
intrabiomikrosparity. Obsahuji hojné rhaxy, ulomky koster houbovct, foraminifery, larvy
plzi, kosterni elementy ostnokozcl, mechovky, brachiopody, serpulidy a ostrakody. Mikro-
bialni narasty indikuji drobné plochy hardgroundl. Misty jsou pfitomny i tenké zény dolo-
mitizace.

2) Stfedni lavici tvofi 4-5 metrG mocny vapenec krinoidovy (UHLIG, 1881; KOUTEK,
1926, ELIAS, 1981: str. 95, tab. 9). Makroskopicky jde o svétle Sedé, Sikmo zvrstvené dobre
vytfidéné biodetritické krinoidové vapence s bioklasty tvofenymi az z 99 % ulomky cirrt li-
lijic a akcesoricky mechovkami, ostny jeZovek, oolity a intraklasty (TOMANOVA PETROVA et
al., 2013). Ve vybrusu lze horninu charakterizovat jako hrubozrnny biosparitovy grainsto-
ne. V nadloZi krinoidovych vapenci v nedalekém zafezu dalni¢niho privadéce ve Slatiné
popisuji TOMANOVA PETROVA et al. (2013) také oolitické vapence.

3) ,,Svrchni rohovcové vapence® podle nejnovéjsich vyzkumi TOMANOVE PETROVE et al.
(2013) tvori svétle hnédave Sedé biodetritické krinoidové vapence s rohovci. Horninu z baze
Ize oznacit jako biointramikrit s bioklasty (kosterni elementy krinoidii, foraminifery, jehlice
hub, mechovky a ulomky korald) a horninu vyse jako intrabiomikrosparit s 20 mod. % in-
traklastd a 15 mod. % bioklastd. Rohovce jsou soustfedény do horizontl a tvofi Cocky az
hliznaté polohy obvykle do 5 cm mocné nebo se vyskytuji ve formé drobnych hliz rozpty-
lenych ve vapenci.

Ve vapencich s rohovci Ize sledovat biofacialni lateralni zmény od koralovych vapen-
cl s koralovymi trsy v ristové pozici pres slabé fosiliferni vapence se spongiovou biostro-
mou po vapence s vyskyty amonitd a belemnitd. Smérem do nadlozi pribyvaji kosterni
elementy krinoidd. Horni vrstevni sled proto jiz tvofi krinoidové vapence. (TOMANOVA PET-
ROVA et al., 2013). Na rozdil od blizkych Svédskych Sanci (OPPENHEIMER, 1907; MADZIA,
2014) nebyly z jury Stranské skaly vedle hojnych bezobratlych (¢lenovci, hlavonozci, plzi,
mlzi, ramenonozci, serpulidi, jezovKky, krinoidi, houbovci a korali [OPPENHEIMER, 1932;
ELIASOVA, 1994; HYZNY et al., 2015]) dosud popsany Zadné nalezy obratlovci.

Biostratigrafie

OPPENHEIMEROVO (1926: str. 175-176) zarazeni Stranské skaly k amonitovym biozo-
nam Peltoceras transversarium a Epipeltoceras bimammatum bylo zrevidovano VASICKEM
(1973), ktery spodni cast sledu Stranské skaly zafadil do amonitové biozony Perisphinctes
plicatilis jako nejvyssi stiedni oxford a horni polohy do amonitové biozony Peltoceras trans-
versarium (= Gregoryceras transversarium) a k nejspodnéjsi ¢asti zony Epipeltoceras bimam-
matum (svrchni oxford). Kupfikladu KuBos (1982: str. 18, 23) vSak upozornuje, Ze po
strance petrograficko-litologické je Stranska skala sice pomérné moderné zpracovana, fo-
silni faunu je vSak tfeba revidovat, jelikoz determinace nékterych taxonii (napi. Oppenhei-
merovych) jsou dnes jiZz téméf 100 let staré.

Paleoprostiedi

Vyvoj vapencil ze Stranské skaly v Brné odpovida sedimentiim karbonatové platformy
tethydniho Selfu (ELIAS, 1981: str. 130; ELIAS a ELIASOVA, 1984: str. 145). Zatimco lokalita
Svédské sance predstavuje sedimenty vnitini ¢asti karbonatové platformy, Stranska skala
predstavuje sice soucast karbonatové platformy, ale ukazuje na mélkovodn€;jsi prostiedi,
které pravdépodobné reprezentuje prechod mezi karbonatovou platformou a Selfovou lagu-
nou na severu (ELIAS, 1981: str. 97; ELIAS a ELIASOVA, 1984; HYZNY et al. 2015 str. 644).
Koraly v okoli Brna pravdépodobné tvofi patch reef (ELIAS 1981, TOMANOVA PETROVA et al.
2013). Nové mikroskopické studium TOMANOVE PETROVE et al. (2013) ukazuje, Ze spodni
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isvrchni €len vapenct pravdépodobné predstavuji dva cykly s trendem prohlubovani, od-
délené télesem predbieznich vall (krinoidové vapence) a plazi az dun (oolitické vapence).
Vyskyt klastil kiemene a zivce (ELIAS, 1981: str. 128), spolu s nalezem zubu teropodniho
dinosaura na nedalekych Svédskych Sancich (MaDzia, 2014), sugeruje pritomnost bliz-
kych ostrovil v ramci karbonatové platformy.

POPIS VZORKU A JEJICH SROVNANI SE ZUBY OSTATNICH PLIOSAURU

UGV PAL347

Vzorek UGV PAL347 piedstavuje pfiblizné apikalni 2/3(?) zubni korunky sestavajici
z péti slepenych casti (Obr. 1). Apikobazalni délka korunky je v jeji nejdelSi zachovalé ¢as-
ti ~50 mm. Tvar naznacuje, Ze korunka pochazi z pravé horni nebo levé spodni Celisti. Je-
ji mirné zakfiveni linguodistalnim smérem nasledné napovida, Ze se jedna o zub z piedni
aZ stfedni ¢asti zubni fady. V pficném priifezu ma korunka subcirkularni obrys.

Labialni strana korunky je v bazalnim sméru zachovala kompletnéji. Pfiblizné upro-
stied vzorku, v meziolabialni ¢asti, se nachazi rozsahly ubytek, jeZ mize zhodnoceni dis-
tribuce n€kterych znaka znesnadnit.

Apikobazalni hibety jsou dobie vyvinuty kolem celého obvodu zubni korunky. V pfic-
ném prifezu maji pfiblizné trojuhelnikovity tvar. V nejbazalnéjsi kompletné zachovalé cas-
ti korunky Ize v obvodu napocitat 29 apikobazalnich hibetl. V apikalnim sméru pak vétsi-
na z nich dosahuje témér ke Spicce. Na korunce jsou viditelné dva vétvici se hibety. Jeden
se nachazi na meziolingualni a druhy na distalni strané. Oba vétvici se hfbety jsou pritom-
né ~7 mm pod $pickou korunky.

Sklovina mezi sousednimi hibety je misty velmi mirn€ zdrsnéna. Hibitky vSak patrné
nejsou. Na korunce nejsou pfitomné zadné kariny.

UGV PAL348

Vzorek UGV PAL348 predstavuje bazalni fragment zubni korunky (Obr. 2). Tvar za-
chovalé ¢asti neumoznuje jednoznacn€ urcit, zda zub pochazi z levé ¢i pravé strany Celis-
Rozmér korunky pak napovida, Ze se nejedna o zub ze zadni ¢asti zubni fady. V pficném
prufezu ma korunka pfiblizné subcirkularni obrys. Jeji meziolabialni strana se vSak zda byt
velmi mirné zplo§téla. Nelze proto vyloucit, Ze priény fez byl ve skutecnosti subtrihedral-
ni.

Meziolabialni strana je v apikalnim sméru mirn€ kompletnéjsi. Meziodistalni délka
korunky v jeji nejbazalng€jsi zachovalé Casti je ~24 mm. Labiolingualni délka v téze ¢asti je
pak ~23 mm.

Na zachovalé Casti jsou apikobazalni hibety dobie vyvinuté pouze na linguodistalni
stran€ korunky. Baze labialni ¢asti zahrnuje pouze velmi drsné hibitky. Apikobazalni hibe-
ty viditelné nejsou. Na korunce nejsou pritomné zadné kariny.

Srovnani studovanych zubu se zuby ostatnich pliosauriu

Srovnani studovanych vzorkd komplikuje jejich nekompletni povaha (to plati prede-
v§im pro UGV PAL348), nicméné nékteré zakladni aspekty morfologie korunek jsou do-
bfe patrné.

Obecna morfologie a rozméry obou fragmenttt (UGV PAL347 i UGV PAL348) na-
znacuji, Ze vzorky lze zaradit k ranym zastupcim kladu Thalassophonea. Oba fragmenty
maji priblizn€ subcirkularni priény fez, ¢imZ se v ramci jurskych zastupct tohoto kladu
podobaji druhtim Liopleurodon ferox (TARLO, 1960), ‘Pliosaurus’ andrewsi (TARLO, 1960),
Peloneustes philarchus (KETCHUM & BENSON, 2011b) a Simolestes vorax (NOE, 2001). Li-
§i se naopak od druhti pliosaura (Pliosaurus spp.; KNUTSEN, 2012; BENSON ef al., 2013;
Gasparini & O’GORMAN, 2014; O’GORMAN et al., 2018) ¢i druhu Gallardosaurus iturral-
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dei (GASPARINI, 2009), jejichZ korunky maji v pficném fezu subtrihedralni azZ trihedralni
tvar.

UGV PAL347 se lisi od vsech jurskych pliosaurt, vyjma druhu L. ferox (a také primi-
tivniho pliosaurida druhu Pachycostasaurus dawni [ CRUICKSHANK et al., 1996; NoEk, 2001]),
pritomnosti vétvicich se apikobazalnich hibetdl. V pfipad€ L. ferox se vSak tento znak ne-
vyskytuje bézn€. U zubni korunky holotypu L. ferox (BHN [= Musée-sur-Mer, Bulon, Fran-
cie] 3R 197) jsou vétvici se hibety situovany u baze a bezprostiedné pod $pickou. UGV
PAL347 ma vétvici se hibety rovné€z situovany apikalné, avSak vzhledem k absenci baze ko-
runky nelze potvrdit, zda se néjaké vétvici se hibety vyskytovaly také v této ¢asti.

UGV PAL348 se lisi od viech jurskych pliosauri, vyjma druhu L. ferox a Pliosaurus
spp., absenci apikobazalnich hibetli v bazalnim segmentu labialni ¢asti korunky. Jeho mor-
fologie, zejména pak distribuce apikobazalnich hibetli, pfipomina vzorek PIN (= Paleonto-
logicky institut Ruské akademie véd) 5477/3573, jez byl zarazen k L. ferox (ZVERKOV et al.,
2017). Stejné jako PIN 5477/3573, labialni ¢ast UGV PAL348 rovnéz postrada apikoba-
zalni hibety. Linguodistaln€ jsou vSak tyto struktury dobie vyvinuté. V pfipadé PIN
5477/3573 jsou vSak linguodistalné situované apikobazalni hibety méné nahusténé.

DISKUZE A ZAVERY

Evolu¢ni kontext studovanych vzorku

Srovnani morfologie studovanych zubnich korunek ze stfedniho nebo svrchniho ox-
fordu Stranské skaly se zuby ostatnich jurskych zastupcii Thalassophonea naznacuje, Ze
moravsti pliosaufi s nejvétsi pravdépodobnosti predstavovali formy spfiznéné ¢i podobné
Siroce rozSifenému druhu Liopleurodon ferox, s jehoz zuby moravské vzorky sdili nejvice
spolecnych znakl. Oba vzorky je proto mozné oznacit jako aff. Liopleurodon ferox.

Soucasné fylogenetické analyzy konzistentné naznacuji, Ze L. ferox predstavoval rané-
ho zastupce druhové rozmanitého a kosmopolitné rozsSireného kladu Thalassophonea
(FISCHER et al., 2015; FISCHER et al., 2017; MADZIA et al., 2018). Znalosti tykajici se evoluce poz-
dné jurskych pliosaurt, k nimz patfily také moravské formy, jsou v§ak prozatim velmi ome-
zené. MADZIA et al. (2018) provedli sérii fylogenetickych analyz, jejichZ vysledky poukazu-
ji na nejisté pribuzenské vztahy v ramci pliosaurd odvozenéjSich nez L. ferox. V tomto
ohledu je predevsim otdzkou, kolik rozsahlejSich evoluc¢nich vétvi pliosaurd v pozdni juie
existovalo. Fylogenetické analyzy naznacuji, Ze pozdné jursti zastupci Thalassophonea by-
li zastoupeni dvéma klady. Prvni klad zahrnoval druhy pliosaura (Pliosaurus spp.) a snad
i nékteré dalsi spriznéné formy (napft. Gallardosaurus). Tento klad mél vymfit koncem jur-
ského obdobi (BENSON & DRUCKENMILLER, 2014). Druhy klad pak zahrnoval dosud pomér-
né enigmatické pliosaury, jez zname prakticky pouze z materialu kiidového stafi. Zastupce
té€chto dvou kladd, tady vétev pliosaura a Brachaucheninae, bylo dfive mozné pomérné bez-
pecné rozliSit na zakladé morfologie jejich zubl. Zatimco jurSti pliosaufi z kimmeridze
a tithonu m¢éli vSichni zubni korunky s trihedralnim ¢i vyjimecné€ subtrihedralnim pficnym
prifezem, kiidovi brachauchenini, dlouhou dobu znami predev§im ze sedimentl nejsvrch-
néjsi spodni kiidy (napf. Kronosaurus) a spodni svrchni kiidy (Brachauchenius, Megacepha-
losaurus a Polyptychodon), méli zubni korunky s prifezem subcirkularnim. Nové nalezy
a popisy rané kiidovych predpokladanych brachaucheninli ze svrchniho hauterivu Ruska
(Makhaira rossica [FISCHER et al., 2015] a Luskhan itilensis [ FISCHER et al., 2017]) a svrch-
niho barremu Kolumbie (Stenorhynchosaurus munozi [PARAMO-FONSECA et al., 2016])
ovSem ukazuji, Ze subtrihedralni a trihedralni tvar zubnich korunek mohl byt charakteris-
ticky také pro rané brachaucheniny.

Vysledky fylogenetickych analyz jsou vSak v konfliktu s vyzkumy disparity pliosaufich
zubl. Analyzy rozsahlého souboru dat pochazejicich ze zubnich korunek vétSiny diagnos-
tickych pliosaurt ze stiedni jury aZ spodni svrchni kfidy a doplnénych daty z novych nale-
zl izolovanych zubnich korunek z tithonu Ruska az valanginu Krymu ukazaly, Ze zuby plio-
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saurtl nikdy nebyly tak rliznorodé, jako na hranici jury a kfidy (ZVERKoV et al., 2018).
V ramci nejpozdnéjSich jurskych a nejranéjsich kiidovych pliosaurti se pak vyskytuji subtri-
hedralni/trihedralni i subcirkularni morfologie pficnych fezii zubnich korunek. Je proto
pravdépodobné, Ze do kiidy prezily minimalné dvé evolucni vétve pliosaurd.

Nemohou byt oba fragmenty soucasti jednoho a téhoz zubu?

Vzhledem k zachovani obou nalezli (kdy jeden pfedstavuje apikalni a druhy bazalni
¢ast zubni korunky), jejich ptivodu (oba pochazi z hornin Stranské skaly a do sbirek se mohly
dostat ve stejné dob€) a pravdépodobné fylogenetické pozici (oba vzorky lze oznacit jako
aff. Liopleurodon ferox) lze spekulovat, zda se nejedna o dvé Casti téZe zubni korunky.

UGV PAL347 a UGV PAL348 se lisi rozsahem a vyvojem apikobazalnich hibeti. Za-
timco v pfipadé vzorku UGV PAL347 jsou apikobazalni hibety dobfe vyvinuté kolem celé-
ho obvodu korunky, v piipadé UGV PAL348 hibety chybi na labialni strané. Pokud by te-
dy oba fragmenty patfily témuz zubu, vyvoj apikobazalnich hibetii by u takovéhoto zubu
byl pomérné€ netypicky (byt u nékterych pliosaur(, napi. druhu Simolestes vorax labialni
hibety také nedosahuji az k bazi [Tarlo, 1960]). Bez dopliujicich dat (predevsim znalosti
geochemického zaznamu zubni skloviny) nebo obdobnych avSak kompletnéjSich nalezl
pliosaufich zubil ze Stranské skaly ziistane nicméné tato otazka oteviena.
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