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Abstract
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New discoveries of echinoderms from the Devonian-Carboniferous boundary interval from the Lesni lom quarry
in Brno-Lisen

This research was focused on eleutherozoid (vagil, non-pelmatozoan) echinoderms of the uppermost
Devonian (Famennian) from the Lesni lom quarry in the Moravian karst. A large number of previously
documented crinoid columnae, and vertebrae of eospondyloid and furcasteroid ophiuroids (brittle stars)
along with elements of pharyngeal ring of holothuroid (sea cucumbers) of the genus Achistrum were found
in insoluble residues from the limestone of the last Famennian conodont zone Protognathodus kockeli.
Currently documented sclerites of ophiuroids are lateral plates of furcasteroids and the columnar spine
with unknown ophiuroid affinity. Furthermore, echinoids were common, especially elements of their
trivalve globiferous pedicellaria and demipyramids from the Aristotle’s lantern (?genus Albertechinus) were
documented for the first time from the studied area. The abundant presence of goniatites and limestone
fabric (lime mudstone, wackestone to floatstone) indicates pelagic depositional setting of the limestone
nodules in which studied echinoderms occur. The described association of echinoderms, as well as
accompanying low-diversity conodonts and macrofossils, is considered as opportunistic association, which
appeared after the main extinction and regression events of the Hangenberg Crisis.
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UvoD

Vyzkumu ostnokozcti devonu a karbonu Moravského krasu nebylo vénovano mnoho po-
zornosti, protoZe se jejich endoskeletony po smrti obvykle rozpadaji na drobné, ¢asto mikro-
skopické kosterni elementy, jejichZ taxonomické studium je velmi obtizné. Drobné kosterni
elementy, kromé témér vSudypritomnych kolumnalii krinoidd, jsou pfi klasickém roztloukani
horniny nalézany jen vyjimecné (PROKOP 1989) a v nerozpustnych zbytcich vapencli paleo-
zoika Moravského krasu se objevuji spiSe ojedinéle. Tato zprava se vénuje novym naleziim
eleutherozoidnich (vagilnich, nepelmatozoidnich) ostnokozcti nejvyssiho famenu z lokality
Lesni lom v Moravském krasu, a navazuje na jejich prfedbézné taxonomické zhodnoceni po-
dané¢ KUMPANEM (2013).
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METODY A MATERIAL

Neobycejné velké mnozstvi elementli koster ostnokoZcti poskytl nerozpustny zbytek
z hliz vapencu, které patii bazi svrchnich kitinskych vapenct (REz et al. 2011) posledni fa-
menské konodontové zony Protognathodus kockeli v Lesnim lomu (Obr. 1; 49° 13° 18,3 N,
16° 41° 46,4 E). Tyto polohy jsou jedinecnym, relativné dobie zachovanym zaznamem spo-
leCenstva ostnokozcii z devon-karbonského hrani¢niho intervalu, ktery je spojen s projevy
hangenberské krize, projevujici se hromadnym vymirdnim prvniho fadu (KUMPAN et al.
2014). Odebrany material byl rozpoustén v 15% roztoku kyseliny octové a nerozpustny zby-
tek byl nasledn€ plaven pres sita. Z vysuSeného nerozpustného zbytku byly poté pod binoku-
larni lupou vybrany mikrofosilie, mezi kterymi byli nejhojnéji zastoupeni pravé ostnokoZzci.
Taxonomické zhodnoceni bylo zaméfeno na eleutherozoidni ostnokoZce, pii jejichZ determi-
naci byla vyuzita pfedev§im monografie BocZzaAROWSKEHO (2001), zaméfena na nepelmatozo-
idni ostnokozZce polského stiedniho a svrchniho devonu.

Muchovs §

~._ bouds

Obr. 1. Lokalizace studovaného profilu (mapovy podklad CUZK 2018). Detailni profil vyobrazen v KALVODA er al.
(2015, obr. 9).
Fig. 1. Localization of the studied section (map from CUZK 2018). For detailed log see KALvODA et al. (2015, Fig. 9).

VYSLEDKY

VEétsinu nalezeného materialu tvorily stvolové a ramenni kolumnalie krinoidd, tedy za-
stupcil skupiny Pelmatozoa (predevsim sesilni ostnokozci). Z eleutherozoidnich ostnokozcii
byly nalezeny nejb€znéji ramenni obratle eospondylidnich a furcasteridnich ofiuroidei (ha-
dic) a hojné byly také elementy hltanového prstence holoturii (sumyst) rodu Achistrum, uve-
dené ze studované polohy KumpPANEM (2013).

Nasledujici systematicka ¢ast pojednava o noveé nalezenych typech kosternich elementii
eleutherozoidnich echinodermatt. Jejich determinace probéhla prevazn€ jen do urovn€ vys-
Sich taxonomickych jednotek, konkrétné Celedi, tfid nebo pouze fadu, a to z divodu nedostat-
ku publikovanych popisti a vyobrazeni izolovanych kosternich elementii eleutherozoidnich
echinodermati z pozdniho famenu.
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SYSTEMATICKA CAST

Kmen Echinodermata KLEIN, 1734
Trida Ophiuroidea GRAY, 1840
Material: 1 trn (Obr. 2A).

Popis: Trn z hadice, u kterého nejsou znamé §irsi pribuzenské vztahy. Jedna se o hlad-
ky sloupcovity utvar s rozsifenou bazi. Z trnu po stranach vystupuji listky pfipominajici vy-
ristky usporadané do fad.

Rad Stenurida SPENCER, 1951
Celed Palaecuridae SPENCER, 1951
Material: 1 desticka (Obr. 2B).
Popis: Adambulakralni desticka, srovnatelna s destiCkami stfedni casti ramen rodu Unze-
rophiura. Jeji hibetni povrch je hladky s charakteristickym kyjovitym vystupkem.

Obr. 2. A) sloupcovity trn hadice; B) Ume-
rophiura sp., adambulakralni des-
ticka; C) Furcaster sp., lateralni
desticka. Grafické méfitko 250 pum.

Fig. 2. A) Ophiuroid spine; B) Ume-
rophiura sp., adambulacral plate;
C) Furcaster sp., lateral plate.
Scale bar 250 um.
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Rad Oegophiurida MATSUMOTO, 1915
Celed Furcasteridae STURTZ, 1900
Material: 19 lateralnich desticek (Obr. 2C).

Popis: Lateralni desticky z proximalnich az stfednich ¢asti ramen, naleZejici rodu Fur-
caster. Desticky proximalni ¢asti ramen maji tvar pismene L, ve stfedni ¢asti ramen byvaji troj-
uhelnikovité. Mamelony jsou na ventralni a distalni hrané v typickych prohlubnich s obdélni-
kovitym nebo ovalnym obrysem.

Trida Echinoidea LESKE, 1778
Material: 11 chlopni z pedicelarii (Obr. 3A)

Popis: Nalezené globiferni chlopné tfichlopnovych pedicelarii nebyly prozatim zafa-
zeny k zadné blizsi skupiné jezovek. Jedna se o tenkosténné utvary trojuhelnikového tvaru
se zaoblenymi okraji. Chlopné jsou nerovnomeérné vyklenuté, nejvice na proximalni strané
(zhruba na C¢tvrtinu jejich vysky). Jsou opatieny jednim kratkym adaxialnim, k ose pfivra-
cenym ohnutym zubem. Okraj chlopni je velmi vyrazny, obvykle nejSir§i v polovin€ vysky
chlopné.

Obr. 3. A) Globiferni chlopné tfichlopiiové
pedicelarie jezovky; Al - vnéjsi
pohled, A2 - vnitini pohled, A3 -
lateralni pohled); B - Echinocysti-
toida, trn (B1 - vnéjsi pohled, B2 -
vnitini pohled); C) ?Albertechinus
sp., interambulakralni desticka; C,
D) ?Albertechinus sp., demipyrami-
da z aristotelovy lucerny. Grafické
méfitko 250 um.

Fig. 3. A) Echinoid globiferous valves of
trivalve pedicellaria; Al - outer
view, A2 - inner view, A3 - lateral
view); B - Echinocystitoida, spine
(B1 - outer view, B2 - inner view);
C) ?Albertechinus sp., interambu-
lacral plate; C, D) ?Albertechinus
sp., demipyramides from the Aris-
totle’s lantern. Scale bar 250 um.
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Rad Echinocystitoida JACKSON, 1912
Material: 2 poloviny dvou riznych trnti jeZovek (Obr. 3B).

Popis: K tomuto fadu jsou zarazeny dva nalezené trny. Maji velmi jednoduchou struktu-
ru. Smérem ven vystupuji vrstvy pfipominajici Zebra, bliZze k ose jsou Zebra tvofena septy.
Centralni jadro je tvofené nepravidelnym vapnitym pletivem.

Celed Lepidocentridae LOVEN, 1874
Material: 1 desticka (Obr. 3C).

Popis: K této skupiné byla zarazena interambulakralni destiCka, pravdépodobné nalezi-
ci rodu Albertechinus STEARN, 1956. Tyto desticky jsou uzké hexagonalni, vzacné€ pentago-
nalni se zten¢enymi zkosenymi hranami. Na jejich povrchu byvaji pfitomny nepravidelné roz-
loZzené zaoblené vycné€lky v po€tu dvou az péti. Pentagondlni desticky se vyskytuji vedle
ambulakralnich, zatimco hexagonalni tvori zbytek interambulakralnich poli (maximalné Sest
sloupct; Boczarowski (2001)).

Material: 3 casti Aristotelovy lucerny (Obr. 3D, E).

Popis: Do rodu Albertechinus STEARN, 1956 byly zarazeny také demipyramidy z aris-
totelovy lucerny (kousaciho aparatu jezovek). Jedna se o pomérné Siroké a mélké demipyra-
midy, nesouci ,.kfidlo“ ve tvaru rovnostranného trojuhelniku s Sirokymi Zebry na interpyrami-
dalni svalové platformé. Ryha zubu je Siroka a mélka a misto pfichyceni zubu je jen slabé
viditelné s patrnymi ryhami po svalech.

DISKUZE A ZAVER

Nejvyssi polohy famenu z Lesniho lomu poskytly velké mnozstvi zbytkll echinodermat,
které se zachovaly v nerozpustnych zbytcich z divodi jejich dolomitizace a silicifikace. Nej-
hojnéjsi jsou kolumnalie krinoidd, béZn€ se v§ak vyskytuji i ofiuroidi, holoturoidi a echinoi-
di. Kromé ostnokozcii byla v nerozpustném zbytku nalezena nehojna jadra drobnych brachio-
podii a konodonti druhu Protognathodus kockeli, ve vybrusech byly navic pozorovany priiezy
trilobitl, cefalopodti a tenkosténnych mlzi. Makrofauna nalezena roztloukanim vapencovych
noduli, které jsou pravdépodobné diagenetického ptivodu, a slinovci, ve kterych se nodule vy-
skytuji, je sloZena pfedevSim z tenkosténnych mlzi rodu Guerichia, plzi a goniatiti (KALVO-
DA a KukaL 1987; KumMmpaN 2013). Hojna pfitomnost goniatitl ve studovanych nodulich za-
véru famenu z Lesniho lomu ukazuje na pelagické prostfedi sedimentace, stejné tak jako
struktura vapencud (lime mudstone, wackestone az floatstone).

Vyskyty eleutherozoidnich ostnokoZcl v nejvyssim devonu nejsou obecné priliS hojné,
resp. nejsou hojné dokumentované a publikované. Podobné spolecenstvo s brachiopody, plzi
a hadicemi bylo zjisténo napiiklad v Montané ze souvrstvi Sappington, z vrstev nad regresni
fazi hangenberské udalosti (GUTSCHICK a RODRIGUEZ 1979), které 1ze korelovat se studovany-
mi polohami z Lesniho lomu. Tato fauna byla interpretovana jako oportunistickd (napf.
GUTSCHICK a RODRIGUEZ 1979; BLESS ef al. 1988; KumMpAN 2013).
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